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PREFACE

Doctenr és sci el I i agroi , M. Georges Km_lN-
HOLT2-LORDAT es! par conséquen! marqué d la fois par la formation
universitaire et par celle de lnstitut Agrononigue. Charles FLAHAULT
et Jules PAviLLARD on! laissé sur son espril une trace définitive. Aprés
la_ Soutenance en Sorbonne d’une thése remarguée de géographie bola-
Rlque sur les dunes du Golfe du Lion, il fait désigné en 1925 corume
titulaire de la chaire de B ique de UEcole nalionale d’Agriculture
de Montpellier. Désormais son choix élait fait : a trente-six ans,
M. Kunnnovtz-LorbaT n'avait plus d’aulre ambition que celle de
boursuivre ses {ravauz el son enseignemenl, el de créer aunlour de lui
une équipe de Jjeunes chercheurs enthousiastes. Il abandonnail loute
"'llenlian d’'accéder a une chaire de PEnseignement universitaire el,
fixé dans sa ville natale, se préparail @ se consacrer duranl lrenlc
années ¢ une tdche qu’il devail renaplir avec éclat an sein d’une Ecole
dont la haute réputalion exisle encore, en parlie grdace a lui. En 1955,
le Muséum National d’Histoire Naturelle, lors de la créalion d'une
cligire d’Ecologie el de Protection de la Nature, a su ouvrir ¢ une
Carriére, qni risquait de se fermer trop 61, les possibilités d’un renon-
vean d’activité et d’une syntliese majenre qui puissen! donner a4 un
Il_omme de qualité sa raison el ¢ son ccuvre sa plénitude. La publica-
lion de « L’ECRAN VERT > apporte un dossier essenliel daus
fflle tnise au point d'ensemuble caractérisée, au long du déroulement
@une riche carriére, par la diversité, Uoriginalilé et la continuité.

Par la dipersité d’abord. Par essence bolaniste sur le terraiu,
M. G. KunyHoLTZ-LoRbAT a contmencé, marqué de la vocation précoce
({ﬂ naluraliste, par explorer les bois, les champs el les dunes de
UHérault, des Charentes, de PAunvergne, des Cévennes, se préoccupant
‘13, floristique, de phytogéographie, el déja des influences perturba-
1{ltes qu’exercenl sur le convert végétal le vent, 'homme, Pexploita-
lion agricole, le feu, les parasites. Ingénienr agronome, professeur
dans une Eeole supérienre d’Agriculture, il s’inquidte constaniment
e toutes les actions nées de Phomme dont la nature subit les effets.
lie bassin méditerranéen d'une part, le Massif Central d’autre parl,
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1v G. KUHNUOLTZ-LORDAT

ont été les deux lerriloires oft il a pu poursuivre Uanalyse de ces
influences. Ainsi sonl nées ses éludes de floristique, de sociologie
végélale, velles sur ta part prisc par e few, te vent, ean dans la des-
tinée des terres, ses publicalions de patltologie végétale, son cenvre de
cartographie parcellaire gui forme Paboulissement judicieux, logique,
pratigue, de sa doctrine d’écologie dynamique, Celte diversité de lu
production scieutifique de M. KrunnoLrz-Lorpav ne correspond pas
G un émieltement de ses sources d’intérél, a une tendance vagabonde
de son esprit, mais ellc traduit au contraire les soucis méthodiques
d'un chef d’école qui, constamment, apporte des compléments el des
relouches @ une wuvre d’ensemble marquée d’une seule pensée.

Quant a Poriginatité de celle-ci, elle apparailra dans quelques
cilations cupruntées & son aufeur : « En écologie, I'observation des
faits in situ doit précéder Uexpérimcntation. Cest pourquoi il fanl d
Pécologiste une éducation de naturaliste suffismnment solide pour
orienter ensuile, s'il y a lien, Uexpérimentation apportant en complé-
ment les mesures de Uaction des facleurs agissants. » Il rappelte que
cetle expérimentation écologi ne lleu! se ir sans la parlici-
pation du icien doublé du ph logiste et que, par conséquent,
le travail en équipe s’impose. « L' eunlulmn du mantean végétal, sou-
mise & action de Pliomme, guw'elle soi [)ragresm)e ou regresswe, est
fonction de Pamplitude biologique spécifique dont les limifes minima
on marima sonl dépassées a cause de la transformation malfaisante
on bienfaisanle du milicu. » Cest celte élude analytique qui amena
Ko NHOLTZ-LORDAT 6 (raiter mugislralemenl (1952) de la formation
des ]mysages éoliens, et (Ies remédes & y apporter. L’élendue de lels

Pa canduil a des synihéses de premiére grandeur.
I, une d’efles a eu son achévement dans son onvrage fondamental sur
Pérosion par le feu, « La Terre incendiée », livre aujourd’hui épuisé,
dont le théme s’inspire de celle affirmation selon quoi « ce fléau est
tune des plus importanies causes de la destruction des espaces verls,
et il faudra bien y revenir sans cesse pour protéger la Nalure me-
nacée »,

C’est dans ce domaine que Kun~NHOLTZ-LORDAT s'est penché vers
la proteclion de la Nature tropicale avec un souci majeur el en méme
lemps un bon sens découlant intégralement de sa formalion pluriva-
lente. Il suffit de rappeler qu'une partie de son livre constituait déja
une parfaite mise au point des probléntes posés par Pusage anceslral
du feu dans les régions intertropicales. Il les a Iraités avec une remar-
quable lucidité, faisant la parl entre ce qui esl & la fois inévitablc
el admissible, el ce qui, catastrophique, peut étre, doit étre évité. Je
cite ici quclques-nnes de ses conclusions :

« Nous avons vu que dans les deux cas le feu élait Uélément per-
turbateur de ces équilibres. Mais nous verrons aussi qu’entre le champ
ou la forét et la stérilité, il y a encore place pour un élevage extensif
sur loules les iormalmns lierbeuses pyroplujtiques. Celte période pas-
torale d'origine ignée est le réactif le plus évident et le plus élendu de
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L’ECRAN VERT v

i e des | a intenir Péquilibre sylvo-culturo-pas-
loral. Et cette rupture d’équilibre se traduit aujourd’hui par le spec-
!ac_le décevant d’uue économie dirigée se débatlan! en face de ces
irois éléments fondamentaux, mais trop dissociés :

« D'énormes masses forestiéres naturetles reléguées aux points
les moins accessibles ;

.« Des prairies imntenses que la flannte seule peu! rajeunir pério-
diquement pour un lroupean erran! el mal nourri ;

« Sur des terres fertiles, lrop de café, trop de colon, trop de viu ;
< El ¢i el ld — muais ¢a el la seulertent — : lu famille, son
champ, son bols, son troupeau. »

.« La Terre incendiée » trouve aujourd’hui dans cette seconde édi-
tion, profondément remanide, des preuves nouvelles de Patiention que
son auleur porle constamment au facteur lmmain, vers Paspect
culhfml dont esl frappée une végélation profondément el sans cesse
tnadifiée par I'hownte el ses techniques d'exploitation. Ce souci, venu
de sa double emupreinte, expligue d la fois — nous Uavons déja dit -
le caractére et Venchainemenl de ses travaur. Cesl ainsi que
M- G. KeHNHOLTZ-LORDAT @ su transposer les problémes de la Protec-
tion de la Nature du dontaine des principes dans celui des vraies doc-
trines de la science. Il prépare Paccession de la Protection de la Nature
dans te cadre rigourenx des sciences expérimentales.

. La nouvelte persion de « La Terre incendiée », dans son lilre
Cvocateur, « L’Ecran vert », apporte & l'appui de cetle espérance la
force d’un eremnple flagrant qui fera du feu Véléwent dont Phomme
ﬂ‘su Se servir d la fois pour édifier et pour détruire. Cetle puissance
Iest plus seulement créatrice de clartés et de fulgurances, de cha-
Ie_ur el de crissements, mais bien de désolation, de stérilité el de
-;}{ence. Ce que U'ltomme a su arracher @ la Nature, il se devail, dans

Elonnante stupidité de son génie, de Ventployer pour en anéantir la
i‘l:"lllerf; méme. Saura-t-il revenir en arritre avant de conquérir la

Roger Hemm

Membre de Plnstitut,
Directenr du Muséum Nalional
d'Histoire Nalurelle.
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AVERTISSEMENT DE LA
« TERRE INCENDIEE » (1938)

(Extraits)

A voir tant de ruincs amoncelées sur tous les continents, on_s.erait
tenté de jeter I'anathéme sur Phumanité entiére depuis ses origines.
ais & formuler un tel jugemeny, il faudrait le faire avec franchise
¢t ne point I'accompagner de réticences concernant la race blanche.
Aux yeux de ceux qui sont encore mal initiés aux études de géo-
8raphie humaine, c’est aux populations de couleurs, primitives, qu’n}-
comberait 1a plus grande responsabilité. C’est pourtant le Blanc civi-
1lsé_q~ui a incendié presque entiérement la Finlande (CAJANDER). Aux
environs de Paris, les paysans du xn* siécle faisaicnt deux inoissons
sur britlis, puis allaient r leur culture i dans une
autre partie de Ia forét (1). Les essarteurs des Ardenncs n’ont vrai-
ment renoncé A leurs pratiques qu’an début du xx* siéele. TuRBILLY
bouvait écrire en 1761, au sujct des feux qui dévastaient FAnjou :
« Uy a rien dont Jje n’ai essaié jusqu’d présenl pour abolir dans le
Pays, cet usage pernicieux du feu dans les landes. Je m’y suis pris
de toules les facons ; jlai employé d’abord les remontrances et les
Menaces, fai fait faive ensuite des procédures contre les délinquans,
i mlont conlé bien des frais en pure perle, la plupart de ees gens-li
élant des misérables, qui n’ont pas de quoi répondre ; on en a fail
quelques exemples, dans Pespérance d'épouvanter les aulres ; malgré
fout eela, je nai pu venir encore & bout de délruire absolument cet
"b"’, dangerenr, qui ne se Irouve que Irop fréquent en différenles
brovinces ; it esl de lintérél du Gouvernement d’employer son aulo-
Tilé, pour le réprimer » (p. 182-183),
GREY-Owr adresse, en 1937, des reproches aussi sévéres aux des-
tructeurs deg foréts canadienncs : « Tontes les tribus (indiennes) du
?f‘d aiment les sapins, peul-étre parce que ceux d’entre nous qui ont
Vdge @homume passérent font le début de lenr vie au milien de ces
arbres, Maintenant, nous suivons les vagues refluantes de la frontiére
qui t’évanouil, de plus en plus loin au Nord, en des pays privés de

(1) Guinann : cartulaire de N.-D. de Paris, t. 1, p. 258 (DEFrowraisss, 1933).
Mésotazs oy Mustu, — Bomasaus, t, IX. i
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2 G, KRUHMNHOLTZ-LORDAT

sapins. Nous nous apercevons qu'ils nous étaient précienx, et ils nous
manquenl. > Et cet Indien épris dc ses arbres en veut particuliére-
ment a4 ¢ ane stupide paysannerie d’Europe en train de metire en
piéces la forét » et 4 « des défrichenrs établis sur des domaines de
pierraille — deux moissons par an, Uune de neige, Pautre de cailloux
—— el arrivanl & y subsisler, mais pas plus ».

Ainsi les Rouges, les Jauncs, les Noirs et les Blanes sc sont
acharnés A faire reculer l'arbre.

Devant un phénoménc aussi universel, on peut se demander pour-
quoi tous les hommes ont, sans entente préalable possible, marqué
la méme hostilité envers I'éerasante masse végétale. 11 est assez diffi-
cile d’admettre un irrésistible besoin de destruction, partout ct pour
toutes les races. Sans éliminer complétement les mauvais instincts,
n'est-il pas plus sage de reehcrcher les causes ailleurs, an risque
méme de plaider les cireonstances atténuantes ?

beaucoup de place pour lcs cultures vivridres plus néfastes que la
cucillctte et pour Iélevage plus néfastc quc la chasse. L'homme est
un omnivore, voild un grand malheur pour. nos foréts. 11 a eu besoin
d’humus et d’herbe bien plus que de bois et les réserves immenses
de foréts ne furent pour lui, dans le monde cntier, quune source
d’humus ou qu’un obstacle au piturage. A-t-il détruit plus qu’il était
nécessaire ? Certes oui, paree que l'utilisation de Vhumus et la chute
de lobstacle ont é1é assurées l'une el I'autre par la flamme; et
I'homme n’a jamais été maitre du feu, pas plus au xx* siécle dans
I'Estérel, ou D'étincelle jaillit parfois d’un briquct, qu'aux ages les
plus lointains, ot I'étincelle jaillissait de la pierre ou du bois...

Les engrais ont limité le désastre. Le nomadisme cultural, 1ié
aux besoins incessants en humus, ne pouvail étre limité que par des
possibilités de culture itéralive ou, mieux encore, d’assolement. Trois
ou quatre récoltes — parfois unc seule — peuvent suffire A épuiser
un sol forestier. Tant que les procédés de culture permanente nc
furent pas trouvés, la course & I'bumus a duré. Elle continue pour
les peuples qui ignorent encore ces méthodes ou qui ne peuvent pas
les employcr. 11 nous a paru intéressant dec rechercher les moyens
par lesquels le nomade obligatoire a lutté pour se fixer dans un site
de paix. 11 est bien évident qu’au cours de ses déplacements, 'homme
a senti le besoin de se stabiliser loin du danger et sous un elimat
4 sa convenance. 11 ne pouvait lc faire quen rasscmblant autour de
lui les &léments au-devant desquels il allait. L'agriculture sédentaire
a pris en effel naissance par un processus d’apporfs. Tout apport sur
le champ cultivé, destiné & en maintenir la fertilité, est un engrais.
Sous quelles formes se sont faites les premiéres tentatives ? Les formes
organiques végétales, semble-t-il ; certaines peuplades trés primitives,
les Indiens sauvages de ’Amérique du Sud par exemple, n’admcttent
pas d’autres apports organiqucs que ceux fournis par le régne végétal :
« L’cngrais, sauf végétal, est donc t proserit, idéré sale
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L’ECRAN VERT 3

ou répugnant. » (Wavkw.) Voila une civilisation qui nous ¢éloigne
singuliérement des coutumes de nos bergers et paysans pyrénéens qui
récoltent la fiente des animaux aux pacages « parmi les montagnes et
les précipices » et les portent a leurs granges pour les répandre en
temps opportun sur leurs champs (FROIDOUR).

Ol et comment prenait-on la matiére organique végétale ? La
question vaut la peine d'étre étudiée, car certains paysages révélent
encore de vieilles coutumes d’apports : les haies bocagéres, les ga-
reones, les talus boisés, pourraient bien étre, dans certains cas, des
Vestiges de réserves de matiére organique dont I'exploitation aurait
été lice 4 un assolement voisin. Ces paysages s’opposent remarqua-
blement 4 ceux des régions A incinéralion sur place : taillis essartés
des Ardennes, landes écobuées de I’Anjou, garrigues du Midi.

. Les apports de ligneux étaient d’ailleurs utilisés de deux maniéres
bien différentes : avec ou sans incinération.

. Sans incinération, c’est la nature qui se chargeait de la minéra-
lisation. Peu de régions employaient celte méthode 4 notre connais-
sance : mais il est curienx de constater quon la retronve dans des
Pays de civilisations trés différentes. En France (dans le département
du lg)oubs, par exemple), les déchets des coupes forestiéres n’étaient
Pas incinérés, mais répandus « sur le parquet des coupes » (MATHEY) ;
Sur les plateanx Mois du Kontum, en terres rouges, le the sur forét
e comporte pas la combustion sur place des petits diamétres, seuls
les gros anding étant briilés, mais rassemblés ou exportés auparavant
(ALLAVENA) ; on retrouve le méme principe en Colombie pour la
culture du cafée (PieTTRE). L’installation d'une bananeraie sur les
bas-fonds a4 Raphias de la Guinée, n'exclut pas I'ameublissement
Pr:&lable du sol, mais assure la restitution du sol humifére 4 la plan-
tation (Franc b Fermikre et Jacques-FELix) ; enfin, dans I'Est des
Etals~Unis, les résidus de fauche des mauvaises herbes dans les ver-
%e“. Testent sur place, sans incinération et remplacent « I'emploi du
umier, absent 4 pew prés partout » (Et. Rives). Le Conservateur
Coxsieny (1937) préconise Ia méme méthode pour lutter conire les
€UX de brousse et améliorer les paturages indochinois. I1 y a dans
lces exemples une utilisation sur place de la matiére organique. C’est
le Pré ou la fordt qui fournit la matiére et la reconstitue. Mais, dans
e.s,c_hamps cultivés, les labours et i’exploitation éliminent toute pos-
sibilité de récupération sans intervention de 'homme. De la, les &lé-
"Ilents d'apport amenés des réserves plus ou moins proches du champ
( ‘“dﬂ_ﬂa de la Malaisie par exemple), ou bien I'introduction des
€ngrais verts dans I’assolement 2).
L Les réserves de lignenx étaient plus généralement incinérées aprés
€ur transport. Mais cette méthode, trés r d s’appliquait sur-

—

—
esc (2) Ces proctdés demfouissement devalent et doivent &tre faits & bon
ligniBt. 1ls peuvent aboutir A de graves dégats par propagation des saprophytes
Shicoles & parasitisme facultatif (Pourridiés).
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4 G. KUHNHOLTZ-LORDAT

tout aux cultures vivriéres. Il ne faudra done pas la généraliser trop
hativement, parce que Pentretien des paturages, pour lequel s'est éga-
lement posée la question des processus d’apports, comporte un élément
particulier, agent remarquable de transformation de la matiére orga-
nique : Pétable. Le ratelage, le soutrage sont liés a I'étable. On voit
donc que le probléeme est complexe. tl ne doit pas étre limité & une
seule pratique, mais doit s’étendre aux pratiques dérivées ou complé-
mentaires. Pour lui donner toute son ampleur, il faudra situer la
matiére organique dans le temps, suivre sa genése in silu, son trans-
port, sa destination et sa transformation, C’est sa destination & la
culture ou au paturage qui différenciera le cyele sylvo-cultural du
cycle sylvo-pastoral.

Les cyeles ont été d’abord modifiés et pour ainsi dire brisés par
une pratique imposée aux agriculteurs incendiaires qui avaient épuisé
leurs terres et peut-étre leur combustible : la jachére, Introduite en
Finlande, elle a modifié le paysage en limitant I'extension du Bouleau,
de I'Aulne cendré, du Tremble, du Pin sylvestre; clle a favorisé¢ la
progression de U'Epicéa ; placée dans un assolement hiennal ou plus
généralement triennal, clle a permis la enlture sur des espaces plus
restreints et fut un lent acheminement vers I'agriculture intensive.

On a Ihabitude d’incorporer la jachére aux méthodes culturales
dites « extensives ». Lorsqu'on la compare aux cultures sur engrais,
il semble qu’on ait raison, et cependant, on sait depuis longiemps
que les blés de jachérc ont une vitalité plus grande que les blés
suceédant & une culture, D’autre part, il faut situer la jachére dans
Ihistoire de I'Agriculture ct son éclosion dans les méthodes d’exploi-
tation du sol apparait alors comme un immensc progrés : c’est une
premiére élape vers agriculture sédentaire ; ¢’eslt ta premi¢re ébauche
du principe de récupération, tant par la matiére organique que par
la matiére minérale. Partout ol elle a pris pied, une amélioration
notable s’est produite.

Elle a été reconnue de trés bonne heure comme une néeessité
absolue dans les régions intertropicales, ot la jachére perle, & base
de Légumineuses, était & la fois conservatrice contre I'érosion et
améliorante contre I'appauvrissement en azote, On la retrouve bien
ailleurs, en Bretagne particuliérement, sur les arénes granitiques
facilement érodables, avee I'Ajone (Uler europaeus) comme plante-
lititre de couverture. Dans les pays & pluic réduite (200 mm et
moins), la jachére travaillée, 4 capillaires sans cesse rompus, fait
figure de dryfarming. La pluie aidant, elle peut devenir ailleurs
jachére piturée, sorte d’équilibre intermédiaire entre les excés équa-
toriaux et les carences subdésertiques.

Ainsi comprise, la jachére fait partie d’'un cycle culfural plus
affranchi de la fordt, parce que ne néeessitant pas sa reconstitution.
C’est dans ce sens que nous aurons i en tenir compte, sans négliger
ses évolutions possibles vers une végélation ligneuse, progressive ct

Source : MNHN, Paris



L’ECRAN VERT 5

substituée (jachéres forestiéres) ou bien vers une régression pyro-
Phytique conduisant 4 la dénudation (3).

Les engrais minéraur ont permis, mieux encore que la jachére,
la culture intensive. Avec eux commence la périodc de Pagriculture
rationnelle ou culture continue (systéme autositique} (4). Elle ne
date pas de longtemps. Le génie de LAvOISIER avait indiqué les
8randes lignes de la théorie minérale dés 1792 (R. Comses). Elle prit
€orps en 1840 avec Liemig. Clest 2 cetle époque qu'il faut situer la
mise en valeur des landes dans I'Ouest de la France i I'aide des résidus
de la raffinerie du sucre (noir animal enrichi en phosphate et carbo-
nate de chaux) ; mais nous pensons que les engrais minéraux Ppro-
prement dits n'ont réellement connu leur vogue que sous 'impulsion
de Georges ViLLe. En 1868, celui-ci donne comme références « ¢ Lap-
pul des opinions qu’il professe depnis dix ans au Muséum d'histoire
Raturelle », « le témoignage favorable de plus de cing cents résullals
dus a Pinitiative du monde agricole ».

) Enfin, parm tténuantes que I'impartialité nous
fail un devoir de noter, observons que le développement de Pindusirie
au détriment de la forél, s'est déroulé sous les yeux des populations
rurales, Sans doute, pourrait-on signaler quelques sociétés prévoyantes,
reconstituant le combustible, mais elles ne durent pas étre trés nom-
breuses, 3 en juger par le décret impériat du 21 brumaire an XII,
attorisant Ia construction d’unc usine A traiter le fer (commune de
Muret, Aveyron), i charge « de faire usage de la houille pour le 5/12°
U moins du combustible nécessaire, el de planter tous les ans, en
temps et en de bois indiq par le Conservateur
des foréts du département, un heclare de terrain dans les vacans qui
e seraient pas & plus de cinq mille métres de ces élablissemenls. »

On a h p parlé du di agricole, mais il ne faut
Pas négliger le nomadisme industriel.

Les martinels ou fusines se déplacérent dans presque toutes nos
ts de France jusquau xix* siécle. Ceux qui comportaicnt nne ins-
tallation importante étaient souvent réduits au chbémage car leur
emplacement éait 1jé a la forét plus ou moins proche et cela pour
un temps imprévisible, qui correspondait i I'épuisement du massif.
En \fuici unc nouvelle preuve, que nous avons trouvée dans les
Archives départementales de ’'Hérault (5) : Dans le diocése de Mende

ford

&) Indiquons aussi la_jachére sanilaire destinée & éliminer des parasites &
Hon souterraine partlelle ou totale. Les Mourios de PAveyron (terres mau-
sulnfestés de pourridié, sont laissés en jachére ; la jachire sanitaire peut

ar des plantes non réceptives i la maladie contre laguelle on
Miman," AfTaire alors & un nouvel assolement (assolement sanitaire) ¢ la sole
contra 42 JAviza a &é introduite dans Iassolement de Sumatra pour lutter
=t lloes)Bau'llus Solanacearam E. F. Smith du Tabac. (Brizr (A.), 1936,

@) Du grec ; sitos, nourriture, (DE Gasramiy, 1843, t. V, p. 223.)
(5) Liasse C. 2708 (1739-1747).

Source : MNHN, Parts
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(Lozére), le sicur MeURoN projette d'installer une fondcrie pour
exploiter dcs gisements 4 Las Combcttas (paroisse d’Ispagnae), 4
Montmirat (paroisse de Saint-Eticnne de Valdonnés) et a Bahours
(paroisse de Mendc). Le subdélégué de Mende instruit laffaire et
dépose son mémoire le 26 aoiit 1741 : « Le sieur MEURON dit gue si
ces mines fournissenl, il faira transporler le minéral pur et prét a
fondre G six lieues de ld, au lieu nommé Uaigoual, ot il y a un bols
de hélre de haute fulaie, fort élendu el forl épais el I'ean convenable
pour y élablir une jonderie ; la partie de ce bois oit il prélend Pélablir
est du diocése de Mende el appartient aux dames religieuses ursulines
d'Alais : ces bois, @ cause de leur situation, ne serven! a aucun usage,
sinon pour le chauffage de quelques paysans. » Or, ce méme sieur
MEURON est indiqué, dans un rapport du 9 février 1747, comme ayant
déja exploité aux mémes fins la forét de hétres de Mercoire, plus prés
de Mende.

Cettc poursuite du bois par Pindustrie métallurgique a été remar-
quablement étudiée par GrABER (1932) pour les foréts de la Combe
de U'Ire (vallée affluente du lac d’Annecy). On la rctrouve un peu
partout sur le territoire frangais.

Les gentilsh verriers n’hésitai pas i changer 'emplace-
ment de leurs fours. SAINT-QUIRIN (de CAZENOVE) a suivi ces déplace-
ments ; il cile, entre antres, le cas du four de La Pcyriére, installé
A 1.500 métres au nord du mas d’Agrés « quand les bois aux abords
immeédials du mas furen! consumés ». {W. de Montpellicr, région de
la Boissiére). La verreric d’Assas (N. de Montpellier), fut abandonnée
an début du xv* siécle « pour des lerrains plus propices » et le pro-
priétaire, Adhemar Adhemar (sic) achctait en 1432 Pusnfruit des
terres situées dans la région plus boisée du Pic Saint-Loup. Les ver-
reries de Provence ont préféré le bois au charbon dc terre qu’clles
avaient pourtant 4 proximité et clles n’ont pas contribué au reboise-
ment (DARLue, 1782, 1, p. 120). Il semble que dans bien des cas les
nomades industriels (6) se soient moins préoceupés de la réeupé-
ration de la forét que les nomades agricoles. De tels exemples pounr-
raient étre multipliés & Iinfini ; nous les limitons aux industrics prin-
cipales du fer et du verre,

Le cas le plus extréme que nous connaissi de ce dism
industriel est celui des peuplades forestiéres de la scete des Tabtadjis
dn vilayet de Koniah (ancien Empire Ottoman) ; elles exploitaient les
foréts pour les besoins industricls : planches, clétures, etc..., en épui-
sant complétement un ténement ponr passer 4 un auntre, sans aucun
souci de la régénération (BRiCoGNE). Les corporations qui vivaicut
de la forét sous I’cmpire romain (Dendrophori) paraissent avoir été
moins destructrices, car elles avaient 4 lenr charge la survcillance
des incendies (Panl BurrauLT).

(6) Les « gabassidres » étaient des verreries intermittentes se déplagant sui-
vant les coupes de bois (de Riois, 1925),

Source : MNHN, Parts
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Comme pour les agriculteurs défricheurs, nous retrouvons, &
}'égard des exploitations abusives, des ecir atté dont
il faut bien tenir compte. En voiei un exemple, que nous puisons
encore aux archives déparlementales de I'Hérault (7). La commu-
nauté de Lacaune (Tarn), demande en 1758 V'autorisation d’installer
une forge. Le subdélégué de Castres donne avis favorable pour les
motifs sujvants : « La commananté de la Caune posséde environ
6.000 arpens de bois, et le quarl en réserve, qui esl de 1.100 arpens,
serait presque suffisanl pour Penlretien de deux forges, parce qu'elles
Re pourraient travailler qu'environ quatre on cing mois de Pannée »
©n raison du peu d’eau hors des pluies. « 1l 'y a pas d’auire moyen
@ prendre pour procurer d celle commanaulé le débil de ses bqis,
Parce qu'ils ne sont poinl @ porlée pour le chauffage dans une ville
voisine el qu’ils ne son! bons qu'a charbonner, attendu qu’ils sont
lous d’essence de hétre de lage de prés de cenl ans. »
. Enfin, de méme que pour les pratiques agricoles considérées au-
Jourd’hui comne abusives, nous refrouvons des défenseurs de ees
exploitations : ¢ La fabricalion du fer au charbon de bois, en absor-
Rl la consommalion d’une grande masse de laillis, lend d conserver
Ros foréts dans un étal prospére. On devra donc chercher & conserver
les l}sines existanles ef ¢ en élablir de nouvelles... Il esl lemps que
e régime prohibitif, si étroit, si slérile, soil remplacé par un systéme
plus fécond. » Cette opinion de Noiror date de 1839. Elle montre que
les intérats parliculiers ont lutté opinidtrement contre 'intérét général,
car en 1782 DarvLuc signale lcs abus de Iindustrie dans les foréts de
Tovence, A tel point « gu'on jugea A propos d’exploiter les mines
de houilles qui y sont répandues » (p. 95).

t’*

Ce court aper¢u des difficultés principales que nous devrons
aborder nouns permet, aprés un plaidoyer indulgent, d’exprimer lc
regret, un peu vain il est vrai, que de si belles richesses forestidres
e_l une si grande ardeur 4 les abattre aient rarement trouvé cet équi-
h_bl'e idéal auquel nous aspirons tant encore. Les échecs récents,
Slgnalés par A. Rome (1935), pour les cultures de café en Indochine,
sont dus A leur surface trop grande par rapport aux possibilités de
f“_murcs ohtenues d’un troupeau mal nourri. Le méme écueil parait
mieux évité an Brésil. Le café est une plante trés épuisante, il dure
lf’ﬂslemps sur forét vierge, nous Pavons déja vu; ect, ccpendant,
Pabandon centrifuge dcs ancienncs culturcs {et par suite ’extension
dCS_ terres incultes) est considérable. La fordt vierge est immense,
mais elle est peu & peu détruite au profit des caféitres, qui ne laissent
derridre elles que terres ruinées ; il faut done songer A enrayer la
P‘:Qgrcssion des terres aband ées et le défrich t impré b

engrais est le scul remeéde : de 1a cette association du bétail et du

————
(7) Liasse C. 2737 (1749-1785).

Source : MNHN, Parts
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café, que I'on voit se réaliser dans les pays producteurs de café
(PIETTRE). Ainsi se réparent peu i peu les erreurs du passé.
L’équilibre sylve-culturo-pasteral (8) aurait pu étre réalisé pour
longtemps si Ia notion de récupération -— que nous trouvons si claire
de nos jours — avait été appliquée 2 la forét et si I’on avait limité
parallélement le bétail et I'espace réservé aux cultures. Ces principes

Vraiment, lorsqu’on songe que malgré les hommes, il existe encore
un peu partout des souches {(de quel age ?...} aptes A donner cncore
des rejets ou des drageons, il faut souhaiter ardemment un mea calpa
mondial et accepter en premier signe de pénitence de mettre an repos
tous les peuplements arborescents qui ne sont plus « forét », mais
qui peuvent encore le redevenir, si on les aide. Que le paysan renonee
aux cendres, que {’éleveur considére P'arbre conmme un ami avec
lequel son troupeau pourrait parfaitement vivre et que les hommes
qui aiment la forét abandonnent un instant leurs calculs pour étudier
tes moyens biologiques de reconstituer une ambiance favorable i la
régénération !

Montpellier, 1938.

Source : MNHN, Parts



INTRODUCTION

« il n'allait jamais renoncer & dé-
fendre toute la variété infinie des racines
que le cicl avait plantées dans la ferre. »

omain GARY.

1 ‘}’: dosls & I’extréme bienveillance du Professeur Roger Herv et de
in.cend?‘ TRAELEN de me pencher i nouveau sur le probléme des
tapis v:fsét‘?'ll Tavagent, en de trop nombreux points du globe, le
aujourdgh al. C'est sous la forme d'un « essai d’agronomie comparée »,
@ Ui épuisé, que j'ai fait paraitre en 1938 une premiére vue
ensemble sur cette question.
am gl‘l doit depuis 4 Harley H. BARTLETT (1955) (1) une vaste biblio-
nonl:ble analy’t_lque des ouvrages consacrés 4 ce méme sujet. Pour si
3 desf‘?llx quils soient, 'emploi des feux continue toujours i sévir
0 oy ns agncolcslet surtout pastorales, débordant, involontairement
Dlan (‘n, sur les foréts naturelles ou sur les peuplements arborescents
e en vue d’une exploitation intensive industrielle.
o éI{ZSb’_mes res prévenliv_es préconisées par les uns et les autres
effort bien I_ d ‘. priscs en c¢ idération. Par contre, un gros
CBpenda été fait pour _boxser ou r?bolser des surface:s incultes. i reste
s ant trop de _pom(.s'_névralglques livrés a Paction des eanx et du
toire’s, S_Sns protection. S'ils sont en recul sw de bien faibles terri-
(‘B])en(’j stson( ou menacent d’étre en gxtenslon sur d’autres, qui durent
acﬁon:ﬂéfi de pré.voyan(es admmls(rati?ns d’8tre soustraits aux
@ng n ‘nstes de I'homme. 11 est encore impossible de dire s%il y a
5 méﬂ_s(atm.n. De SOI;".‘E que notre ouvrage sur « La Terre incendiée »
nloins:]l erait pas d’étre reconsidéré en une deuxiéme édition, du
ans sa conception et sa forme initiales.

Dringarl contre, l’éguilibre _z\gro-sylvo-pastoral doit demeurer ’objet
o I,Pa de nos _bréoccupations. Les érosions par le fcu, par le vent,

€au, sont bien des éléments de compromission dc cet équilibre ;

_—
religol!) Bot. Garden Univ. of Michigan, June 1955, 568 pages dactylographices

Source : MNHN, Parts
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mais les études sur la protection de la nature ne peuvent prendre
toute leur ampleur désirable si I'on se contente d’étudier — aussi
minutieusement soit-il — les phénoménes de surface qui détériorent
le tapis végétal. Les débats doivent prendre aujourd’hui un aspect
plus général parce qu'ils sont portés sur le plan international des
équilibres biologiques et économiques. C'est pourquoi I'on ne s'éton-
nera point du haul patronage du Président de I’ « Union Inlerna-
tionale pour la Conservation de la Nature et de ses Ressources » (2)
et de 'un des vice-présidents du méme organisme, auxquels va une
gratitude unanime.

La Conservation de la Nature étant avant tout fonction de celle
de la végétation, nous avons donn¢ la prééminence aux étres chloro-
phylliens, les plus sirs agents antiérosifs.

On ne saura janais assez ec que 'humanité doit a cet écran vert
4 la fois protecteur et nourricier, direct ou indirect, de tout ee qui
vit sur le globe lerrestre.

Des nations particuliérement éprouvées par la déforestation en
concoivent de plus en plus la néeessité. Israél est déja passé a I'action,
en eommencant, comine il se devait, par les bassins de réception des
eaux ptuviales. La est le principe fécond, que nous soulignerons a
nouveau, la proteclion de Paval par Pamont. La Turquie, sous I'im-
pulsion de M. Ahmet ATTiLa, président de la « Société turque de bio-
logie », entreprend un vaste mouvement d’information et de vulgari-
sation pour stopper la dénudation. Notons que la biologie est ainsi
mise & 'honneur, et ne eraignons pas de prendre une position trés
nette en faveur des bases scienfifiques de la conservation de la
Nature, seul antidote contre des applications dites pratiques, mais
trop souvent prématurées. L'empirisme, qui n'est certes pas exclusif
de réussites, ne peut &tre suhstitué a I'étude raisonnée de la reeons-
titution des équilibres naturels perdus. Nous nous efforcerons de
rappeler les principes oubliés ou méeconnus qui ont permis a leau,
au vent et au feu d’amplifier, parfois jusqu’aux désastres, les impru-
dences de I'homme, grand destructeur de chtorophylle,

=
%

Indépendamment des rayons cosmiques dont le comportement
vis-a-vis de la chlorophylle nous est inconnu, I'écran chlorophyllien,
de maniére moins énigmatique, s’'interpose entre la radiation solaire
(globale) et tous les &tres qui bénéfieient 4 des degrés divers de cette
£nergie A laquelle il est évidermment perméable. Bien entendu, tes
constituants de 1'éeran cn sont les premiers hénéficiaires, mais ils
agissent aussi cormne un filtre qualitatif et quantitatif de ces radia-
tions qui se sont déja heurtées & d’autres éerans dont les plus notoires

T (@) Antéri an Comgrés d'Edi 1936 : « Union pour la Pro-
tection de la Nature 3,

Source : MNHN, Paris
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;‘,’m dus a I'ozonisation, & I'ionisation, & la coneentration en vapeur
¢au de la basse almosphére.

Le présent ouvrage, dont le hut est d’appeler I'attention sur le
€omportement de ’éeran verl au regard des aetuelles préoecupations
SUr la protection de Ia nature, peut se dispenser d’étudier le role de
tous ces écrans auxquels la fonction chlorophyllienne se trouve
Sl{burdonnée. D’autant plus que nous sommes bien loin d’étre satis-
faits sur leur réale. Le seul exemple de I'écran « vapeur d’eau » justi-
flera notre attitude. Les pluviométres sont des instruments de base
bour Iélablissement des cartes de la végétation du globe terrestre.

0Us savons pourtant depuis DUCHARTRE (1861) que la rosée a son
mot 4 dire sur cette réparlition ; mais elle ne I'a encore dit qu'a
N s réparlis ¢i et 13, plus spécialement dans les régions
il_ndcs et semi-arides ol elle joue un réle déterminant, Nous aurons
oceasion de signaler I'infl des ion ltes sur quel-
ques biolopes.

*
¥

de SP“‘Sque l_e tapis végétal évolue, nous devons trouver, au cours
Un on évolulion, des interventions diverses de la fonction écran.
des ﬁXemple démo.nsl}-aﬁl nous est donné par la colonisation végétale
. aves & La Réunion au-dessous de 500 métres d’allitude dans la
2 € exposée A I'alizé (P. RivaLs).

17 stade (pionnier). — Les lichens (Sfereocanlon vulcani (Bory)
Engl. partie.). Durée : vingt ans.

§: stade. — Leg fougéres (g. Dicksonia, Davallia, Nephrolepis).
stade. — Emergence des ligneux héliophiles dont les germinations

. sont contemporaines des fougéres.

+ stade, — Germination des sciaphiles exigeant le couvert des espé-

. ces précédentes (fonction photique de 'écran).
stade. — Germination des hygrophiles exigeant I'humidité eréée
par la végétation précédente (fonetion hydrique de
- I’écran) (3).

Sénilite, Aprés cette différenciation floristique progressive, le
substrat volcanique est trés appauvri, les espéces fru-
gales apparaissent moins exigeantes en bases el en acide
phosphorique.

La fonction écran n'est done pas Papanage exclusif de Ia chloro-

Phylle. Mais nous enlendons I’y rédnire ici, parce que notre intention

i ga) On connait le role de la frondaison de Parganier {en Afrique du Nord),
aq italité. Ce n'est pas la lumiére qui est

% uelle Pherbe a une plus grande vit: .

acteur déterminant de cet oplimum biologique, mais le facteur hydrique.

sur ]"“PPIcr compact et étalé est un condensateur; Peau arrive méme A tomber

gra he__llpls herbacé (Cuavnor, Rev. Eaur e! Foréls, 1949). Nous avons phola-
Phié en 1927 (cl. 1) une influence analogue du Chéne pubescent,

Source : MNHN, Paris
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n’est pas d’étudier tous les aspeets de cette vaste question, mais de
la limiter 4 celni gni explique le mieux Pévolution du tapis végétal
par son mécanisme obligatoire, done universel,

*
£

La chlorophylle demeure I'une des énigmes les plus troublantes
de la biosphére. Nous ne la comprenons pas encore, et pourtant nous
P’exploitons depuis des millénaires dans la certitude qu’elle ne dispa-
raitra pas. Par contre, si I'on compare le régne végétal au régne
animal, celui-ci est nettement subordonné i celui-13 et d’une fragilité
telle que sa protection est devenue 'une des plus évidentes néces-
sités. Si on compare le végétal au minéral, ¢’est encorc & 'égard de cc
dernier que I'homme a commis ct commet encore les pires erreurs
depuis que, trés techniquement, il épuise les sources d’énergie qu'il ¥
a découvert. I n’y a pas si longtemps (septembre 1956) une propa-
gande, pas toujours habile, était faite & la radio anprés d’une jeu-
nesse qui, parait-il, n’avait pas suffisamment saisi quil fallait des
techniciens capables d'utiliser ces réscrves pour augmenter le bien-
étre d'une humanité insuffi: t eompré

On a bien glorifié la chlorophylle, mais trop souvcnt & des fins
commerciales, assez déshonorantes, puisque son mécanisme énergé-
tique ne nous est que trés partiellement connu.

Ainsi le culte de Patome menace de faire oublier celui du ehloro-
plaste, que les Pouvoirs publics ont confi¢ aux agriculteurs et aux
forestiers. Pourtant, en tant que techniciens de la chlorophylle, ils ne
sont Pobjet d'aucunc propagande tapageuse.

Cela tient sans doute & cc que le minéral, incrte (en apparence),
ne peut étre généralement utilisé sans une transformation préalable
que 'homme de scienee et le teehnicien sont seuls capahles d’assurer,
Le végétal, par contre, posséde en lui le pouvoir de transformer
Tinerte en vie, en vie utile, en vie indispensable & la nourriture de
cel homme de science et de ce technicien. Iis devraient, semble-t-il,
avoir « la reconnaissance du venire », simplement cn se penchant
sur ce probléme, hien extraordinaire lui aussi, du maintien possible
de la vie sans (ou malgré) Torgueilleuse intervention de I’homme.

Au cours de lenquéte radiophonique & laquclle nons venons de
faire allusion, un seul étudiant sur les huit pressentis a déelaré étre
tenté de s'expatrier pour aller construire un barrage au Venezuela.
Les autres sont restés sur leur position : avocats, médecins, profes-
seurs... On leur fit savoir que ces carriéres étaient bien encombrées
(ce qui est inexaet pour le professorat) ; on félicita chaleureusement
le futur technicien de I'hydraulique, jusqu’a le déclarer « formida-
ble » (sic). L avocat répondit avee henucoup de courage qu ’il n’ 1gno-
rait point les d Ités qui 'attendaient, mais qu’il P en venir
A bout par le travail,

Si des étudiants nous lisent, nous pouvons, A notre tour, ct a
I’abri de toute ironie radiophonique, lenr consciller d’affronter le pro-

Source : MNHN, Ports
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bléme de la conservation d'une énergic au service de laquelle sc
'dcpensenl, in fine, des activités, insuffisanles peut-étre, mais sonvent
1gnorantes du but biologique vers lequel elles tendent inévitablement.
Rallions-nous donc sans réserve aux craintes exprimées par Th.
MoNob en 1953 : « Les apotres de la technique ticnnent-ils un compte
suffisant de la biosphére ? »
*‘t

. Qu'est-ce que la chlorophylle ? Unc substance de composition
c_hl!'n_lque définic. Elle a donc une formule : ses composants, en par-
ticulier les atomes de carbone, sont ieés, dans un t
connu, 4 un noyau magnésien. Notre propos n'est pas de développer
Ce'!e formule que l'on trouvera dans tous les ouvrages de physio-
llzgle_végélale; it veut sculement souligner que le fait, important,
d_avonr découvert in vitro la présence du magnésium, corps énerge-
:HIUe par ses propriétés photoélectriques n’implique pas que la cel-
ule chlorophyllienne I'utilise ir vivo de la méme maniére. 1l semble
cependant qu’il intervienne dans Iélaboration des photosynthéses
{’mprcs aux aulotrophes chlorophylliens puisqu’il est remplacé par
e fer chez les étres qui sont incapables de eréer ces synthéses, mais
Penvent seulement les transformer.

Aussi restons-nous pantois devanl le fait que le végétal, qui créé
de l2 matiére organique cn partant d’éléments exclusivement miné-
raux, ait confié lc soin de cette création a4 un corps riche en carbone,

One organique. Comment a-d-il vu le jour ? Une molécule d’une
architecture anssi complexe ne peut résulter, dans nos conceptions
?d“.e"cs- que d'une succession de combinaisons (une chaine) dont
¢ Pigment vert est un aboutissement qui nous parait bien banal si
o0 en juge par la multitude des espéces végélales capables de le
syathétiser,

El que dire de I’organite qui, dans la cellule, est spécialement
8¢ d’agencer lcs atomes cn une molécule verte ? Nous discutons
encore sur sa structure, qui a donné lien a une littérature volumi-
neuse mais toujours pleine d’hypothéses parec que nous nc la vogons
Pas encore dans nos instruments d’optique, pas plus que nous ne
Yogons cclle de Mars au cours de scs rapprochements avec la terre.
) ue dire de la répartition des cellules chlorophylliennes, dans
s parties aériennes seules capables de capter I'éncrgie solaire 7
Que dire encore de la structure foliaire qui offre au solcil un tissu
(l?ahssadique) différent de celui (lacuneux) qui n’est point frappé
rectement par les rayons lumieux. On congoit qu'un systéme de
acunes, en rapport avec les stomates facilite la pénétration ou I'éva-
Cuation des gaz, mais pourquoi le lissu capteur des photons est-il
Palissadigue 7

. A fant de questions, la scicnce n’a pu donner de réponscs défi-
nlhv'es. Un livre de 200 pages, aussi chimiquement admirahle que
celui de Roger Buvar sur la photosynthése coniient, au bout de

char;

Source : MNHN, Parts
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159 pages cet aven d’une grande probité : « la synthése des glucides
n’a jamais pu étre réalisée in vitro. » (1954.)

1 faut attendre de nouvelles méthodes de prospection. Les iso-
topes ont fait avancer de quelgues pas le probléme de la fonction
chlorophyllienne. Il reste cependant encore beauconp d’espoir dans
les substances énergétiues des types vitamine, hormone... Tant d’in-
connues demeurent, qu'il est impossible de supposer que les voiles
tomberont d'un seul coup, comme & Iinauguration d’une statue. Ce
sont des petits coins, que la science sonléve ; mais ils sont de plus
en plus nombreux et se succédent parfois si rapidement dans le
domaine de 1’énergic, que tout ouvrage consacré actuellement & la
chlorophylle est périmé lors de sa parution. C'est presque an jour le
jour, dans le cruel labyrinthe d’unc bibliographie mondiale, que les
sourees doivent étre cherchées. Ajoutons qu’il faut étre & la fois phy-
sicien et chimiste pour les utiliser. C’est, sans conteste, la physico-
chimie qui conduira 'humanité vers son véritable destin qui est de
sc prolonger, done de nc plus heurter les lois de cette double science
qui, chez les étres organisés, s’agglutine de plus en plus en une seule :
la physiologie.

Mais que dire alors du méeanisme de 'utilisation des radiations,
puisque nons connaissons si imparfaitement les organites et le cyto-
plasme Ini-méme de la ccllule végétale. Nous les considérerons in situ,
c’est-i-dire dans le biotope ol ils exercent leur fonction. Il s’agira
done de la radiation solaire globale (directe et diffusée par le ciel bleu
et les nuages), car le sens de notre propos n’est ni dans une expéri-
mentation écologique, ni dans une analyse physiologigue. Il sera,
essenticllement, phytogéographique.

On comprendra pourquoi, aprés de tels aveux, nous n’insisterons
pas davantage sur le pigment des végétaux autotrophes. Moins ambi-
tieuses, nos vues, trés ohjectives, ne s'écarteront point de la grave
réalité des faits qui menacent notre équilibre économique en sous-esti-
mant l'utilité des étres qui, pour produire ce pigment nécessaire &
leur propre vie et i celle des autres se cramponnent au sol, per-
mettent nos élevages et protégent notre agriculture.

*
M

Les étres chlorophylliens forment 4 la surface du globe terrestre
une mince pellicule, trés diverse dans sa composition et sa situation
topographique.

L’atmosphére peut contenir des germes, au hasard des counrants.
§’ils ne sont pas ligeables biologi t (car la p d’un
étre, ot qu’il soit, n’est négligeable pour aueun biologiste) leur aetion
sur les autres étres est minime ; ils forment un peuplement trés dis-
joint sur des supports épars, morts ou vivants, favorables 4 leur fixa-
tio:

n.
L’hydrosphére, par contre, est extrémement riche en organismes
chlorophylliens. Ils forment en surface un voile serré, mais disjoint

Source : MNHN, Paris
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dussi, mélés & tous ces étres minuscules et crrants avee lesquels ils
constituent le plancton. Dans certains eas, des peuplements d'indi-
Vidus sociaux ct de grande taille forment des masses trés importantes,
comme les Sargasscs, en milieu marin. Dans les lacs, les marais, les
EOurbiércs vivantes, partout ofi I’eau douce stagne plus ou mcins: c_les
€tres chlorophylliens microscopiques pultulent. L’eau douce rejoint
Peau salée anx cstuaires oui se mélent les flores flottantes. Une faune
trés diverse est liée 4 ccs peuplements planctoniquies (leur étude
reléve de Pichtyologie et de la pisciculture). .

. La lithosphére est vouée 4 la colonisation des plantes vertes qui
¥ implantent leurs racines. .

Sur la plate-forme continentale, s’agrippent les prairies sous-
marines, oii émerge la mangrove arborescente des caux moins froides.
Hors de Peau, si ’homme n’intervenait pas, I’écran vert ne serait dis-
continu que sous les climats extrémes ou sur les roches neuves ou
remaniées, de limon, de sable, de lave, de glace ou de maﬁc‘,re.or_ga-
Mque (guano). Mais 4 cette discontinuité naturelle, qui n’a de limites
que celles de la vie végetale, s'est ajoutée, depuis que l'hcmme_ s'9st
nourri autrement que de chasse et de cueillette, unc discontinuité
artificielle sup laquelle il faudra bien nous entendre pour ne pas
aceabler le genre humain plus qu’il ne convient. Ici ou 13, au gré aes
cwllisations, il a détruit I'écran pour ses cultures, ses paturages. Le
seul tort qu'il a en — mais il est devenu trés grave — a été de mal
cxploiter ses biens fonciers qu’il a livrés, par ignorance, a I'action des
Caux et du vent; il y a méme ajouté celle du feu. .

1 a fally attendre 1’4closion récente des seiences agronomiques
Pastorales, forestitres pour limiter les dégats. Mais ces scicnees n’ont
Pas eu leurs missionnaires partout. De vastes territoires leur sont
encore interdits aujourd’hui parce que toutes les populations ne sont
bas également accessibles au savoir. La grande mission de eeux qui
Savent est de ralentir — sinon d’empécher — les dégiats causés par
Seux qui ignorent que Ia Nature a besoin détre protégée ou restaurée.

Ul une surface limitée (celle de notre planéte}, les bouches 4 nourrir
augmentent sans cesse. 1l faut done songer 4 augmenter la surface
utile, celle qui permettra d'éviter 'écucil de la sous-alimentation.

Onya songé, certes. Mais la science n’a pas toujours la main
heureuse, Elle a donné le jour & de nouveaux excés qu'elle présentait
comme panacées : les engrais minéraux devaient suffire 4 nourrir le
sol s On pouvait done se désintéresser de la matitre organique. L'eau
aussi devait permettre d’augmenter les cultures vivriéres ; il sufflsait

onc de la capter ot de la répandre ; on n'y a pas manqué, mais il
faut se pencher maint sur les é des capt et des
Itrigations. D’aucuns souhaitent la prudence, d’autres vont jusqu’a
Pousser des cris d’alarme. L'eau agricole ne se manipulc pas unique-
ment i Taide de barrage et de vannes : il faut la conduire & bon
escient ; car la terre arable a sa structure cf sa composition chi-
Mique auxquelles il ne faut pas toucher avant de savoir si Ieau les
détériorera ou les améliorera,

Source : MNHN, Parts
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Une terre épuisée ne se régéndre 4 coup sir ni par les sculs
produits minéraux, ni par l'eau seule, ni méme par les scules fagons
culturales. I lui faut d’abord le repos. Tout est dc savoir pendant
combicn de temps doit durer ce rcpos. La réponse découle de notre
propos lukméme ® jusquw'a ce qu'elle ait récupéré sa structure et sa
compasition chimique ; car, si nous la mettons au repos c’est pour
lui permettre de travailler utilement, sans d’autres interventions que
celles des étres qui évoluent dans son sein. Nous ne nions pas quc
I'on puisse accélérer cette nécessaire récupération ; il ne mangque pas
anjourd’hui d’agriculteurs, d’éleveurs, de foresticrs qui recherchent
des solutions technigues. Ajoutons avec regret que des esprits auda-
cieux, se disant d’avant-garde, déclarent ne pas avoir le temps d’at-
tendre et qu’il faut au plus vite assécher ce qui est trop mouillé et
mouiller ee qui est trop asséché. Nous ne comptons plus les doléances
qui nous parviennent i ce sujet.

Savoir attendre ! Ah ! le bel exemple que celui des populations
qui, sans savoir lire, ni écrire, par la seule tradition orale, ont eu
la notion de la récupération hien avant que Pon soupgonne le mode
de vie des végétaux chlorophylliens. 1ls ont découvert les hienfaits
dc 'humus ! et nous pensons aujourd’bui qu’il vaut micux cela que
s'ils avaient déconvert d’abord les bicnfaits du minéral. 1ls onl telle-
ment apprécié eet humus qu’iis ont créé une rotation leur permettant
de le récupérer.

C’est que Pécran vert est, essentiellement, producteur de matiére
organique. 11 crée cette matiére et la confie ensuite au sol. Nos peu-
plades « arriérées » le savaient bien, puisque aprés une période,
courte il est vrai, de mise en culture, ils Iaissaient la forét se recons-
tituer pour qu’a son tour elle puisse reconstitner 'hnmus ¢4). Ainsi
se trouvérent résolues du méme coup Ia question du repos de la terre
et celle de la nécessité de la matiére organique. C’est pour avoir
méconnu cette double nécessité que nous avons, en hien des pays
« évolués » des terres trop épuisées pour snpporter les erreurs aux-
quelles nous venons de faire allusion.

Les notions explosives par lesquelles on vondrait inaintenant
conduire 'humanité vers des destinées que I'on croit certaines, nc
doivent pas faire oublier cclles qui s’élaborent avec lenteur ct conti-
nuité vers des équilibres durables. Nous pensons, pour notre part,
que le déséquilibre économique qui s’cst affirmé au point que I'on s’en
soit apergu, compte, parini scs causes les plus importantes, 1a mécon-
naissance des dquilibres biologiques. De 1A sont nés les conflits cntre
la technique, remarquable certes, mais capable d’engendrer des dun-
gercuses perturhations et la biclogie qui postule 1’observation, sinon
Texpérimentation préalable. Aussi devons-nous acencillir avec joie
toutes les tentatives d’union entre lindustrie et l'agriculture. Nons

(4} Nous verrons qu'on I'a trouvée en Afrique noire et chez les Indiens de
PAmérique du Sud.

Source : MNHN, Paris
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avons eu l'occasion d’assister A ce sujet 4 des colloques pleins de
bromesses (5). Mais n’oublions pas qu'entre lindustrie et I'agricul-
ure, se place le commecrce. Trait d’union sans doute indispensable,
Mais qui sera tonjours incapable de rcnoncer au profit mazimum si
une entente ne se réalise pas entre ceux qui créent les mahéres_ pre-
mitres et cenx qui les transforment. Le commerce, Pindustirie et
Pagriculture dotvent rechereher, chacun en ce qui le concerne, le
Profil optimum qui assurera la stabilisation dc la conjoncture.

St le retour né ire 4 I’ i doit i les profits
dus a Textraction du minéral, tant pis pour lindustrie extractive.
Les gisements qu’elle exploite ne sont pas récupérables. Nous en
revenons toujours A la forme de notre planéte : « et pourtant clle
tourne », disait une des plus grandes vietimes de I'une des p_lus
8randes crreurs judiciaires ! Elle imposc donc des limites quantita-
tives A tout ce qu'elle contient el aucun ingénicur ne peut comblel_'
les vides dc ses carriéres ou de ses mines. Y penser aujourd’hui
Parait folje : j] ¥y a encore des millions de tonnes A retirer de la
I“_h‘)sphére. Mais si humanité se prolonge au deld de fa fin du
minéral utile 7

Un nouvel espoir vient de naltre : il est immense et ne _pzlrail
blus utopique - Pénergie nucléaire. Elle sauvera peul-éire Iindus-
Irie (6). Sauvera-t-elle Ia production des matériaux nécessaires au
m.“ boli des étres isés ? Sous une autre forme qui ne peut
laisser indifférent aucun biologisle : I'énergie nucléaire, par les pers-
Pectives lointaines qu'elle ouvre, doit-clle nous faire oublier les éner-
8les issues de |a chlorophylle ? .
Les biologistes rendent de plus en plus attentifs les Pouvpxrs
Publics sur |es déchels noeifs d’une industrie en pleine expansion.

nergie d’abord ! Pourquoi ? Pour le bien-étre de I'humanité. Soit.
L’avenir dira si I'atome peut éire laissé en liberié. Nous ne pouvons
que souligner icj la campagne menée par I'Union pour la eonscrvalion
e}'[“l halure ct particulitrement celle de son éminent président,
EIM,

L'énergie nucléaire {comme P'énergie solaire) est bien, cn gﬂ‘el,
une libération, Mais Iéncrgie chlorophyllicnne est une résurrection ;
ell? s'incorpore 4 un cycle o la vie dérive de la mort. Une feuille
dui lombe sans vie devient un aliment qui prolonge ou permet
da:ulres vics.

Nous touchons 14 & une scicnee qui s'affirme de plus en plus :
la_ DBédologie (7). Car si la feuille morte se décompose c’est par une
Minéralisation, c’est-A-dire une production de substances susceptibles

——
44, ) Notamment & In_Société dEncouragement pour Ulndustrie Nationale,
+ e de Rennes, Paris (6°).
i o8 Notre réticence « peut-etre » est dictée par celle de nombreus experts
Ui ont déja souligné que Iétat actuel des recherches atomiques ne permet pas
Bvisager une cessation 4 court terme de emplof des carburants liquides.
() Voir lexique.

MEotnea by Musguw, — Boraiqus ¢ IX. 8

Source : MNHN, Paris
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d'étre absorbées 4 des fins de lles synthéses i par le
truechement de la chlorophylle. C’est dans le niveau superfieiel (la
liti¢ére), connu désormais sous le nom d'honzon A, que se font les
transformations de Ior et que t les
mouvements des solutions. La déeouverte empirique de l'utilité de
eet horizon par les peuplades qui l'on exploité et récupéré n’a mal-
heureusement pas été suivie du respect que ’humanité lui doit. L'un
des buts que nous poursuivrons dans le présent Mémoire sera donc
de montrer que l'étude de I'éeran chlorophyllien comporte obligatoi-
rement celle de I’éeran d’humus (8), qui est non seulement son corol-
laire, mais aussi la condition essentielle de sa durée. Malgré lintérét
que nous porterons principalement & I'humus forestier, il ne faut
pas oublier « les terres noires » eurasiatiques qui, sous le nom de
tchernoziom, eouvrent plusieurs millions de kiloméires carrés, sur
environ un métre d’épaisseur, sous un tapis graminéen et avec environ
15 % d’humus nen aeide (fertilité considérable). C’est pourquoi nous
sounlignerons, comme nous ’avions déjd fait dans « la Terre ineen-
diée » combien il est dangerenx de détruire la matiére organique,
méme lorsqu’elle est morte.

Nous disons « détruire » et non pas exploiter. Mais si 1’exploita-
tion est utile, elle ne doit pas eomprometire la matiére organique
lorsqu’elle est vivante.

*
-

Telles sont, dans leurs grandes lignes, les fondements du pro-
bléme que nous nous sommes proposé de soumetire A tous ceux qui
ont pour mission de protéger la nature, en leur demandant dés ces
premidres pages de ne jamais perdre de vue que I’éeran ehlorophyl-
lien et son humus sont solidaires au point que 'un ne peut durer
sans l'autre.

Tout ce qui va suivre découlera de ectte conception « eyelique »
de Iécran vert.

(8) 11 ne saurait 8tre question ici de 1"
des branches plus ou moins horizontales,
biotope spécul favorable aux étres bumicoles.

« humus suspendu » accumulé sur
dnns des fourches de ramification 3

Source : MNHN, Parts



PRINCIPES DIRECTEURS

Nous ouvrons in limine ce chapitre pour réagir contre les ou-
vrages scientifiques qui négligent de préparer le lecteur 4 ce qui
I'attend. Le présent ouvrage, malgré son titre, n'est pas un film poli-
€er. On ne trouvera pas, au baisser de rideau, un Chinois 4 luncttes
noires caché derritre un paravent. Notre écran et sa couleur ont un
sens hiOIOSiKIUe imposé par leur universalité et leur absolue nécessité.
N ,LOS Drincipes directenrs que nous allons examiner n’opt rien
‘?énlgmalique. Hs posent le probléme du peuplement humain f?ce
2, 1a nature ol il trouve la substance de son corps et de son esprit ;
Cest-a-dire une nature vivante, car il n’a aucun moyen de vivre
bar lui-méme, L'anthropophagie n’a jamais nourri son homme et
L,alobléphas ne dévorait que ses pieds. Plus la nature mcurt, plus
homme souffre et s’en va, souvent au prix du sang, au-devant de
celle quj Test pas encore morte. Ainsi font les herbivores qui émigrent
Yers Iherbe nop détruite, mais ont linstinclive sagesse de ne pas
attendre que tout seil hrouté avant un nouvel exode, contrairement
AU mauvyajg pasteur qui ruine scs pacages sans possibilité de retour.
N 1,\10‘15 Parlerons souvent d’équilibres. Tous convergeront vers
lécl'lnlihre majcur entre 'homme ct son environnement. Devant 1'ac-
Croissement incessant de la population terrcsire nous n’avons plus
€ droit d’augmenter les surfaccs stériles et nous avons le devoir de
restaurer celles qui ne le sont pas encore, Peut-étre devrons-nous
rep““'cr- 4 plus tard 'examen (préoccupant) des places vides d’étres
Organisés supérieurs, parec qu'il est plus urgent de prévenir que de

Buétir et que les Dlaces simplement dégradées sont suffisamment
;]m"‘bl'e_uses pour étre efficacement remises 2 la disposition d’une
Umanité qui, dit-on, commence 3 avoir faim.

Cela postule la recherche du maintien ou du rétablissement des
libres ot celte humanité inquiéte trouvera — 4 ce seul prix —
des raisong dc se stabiliser dans la paix ct d’améliorer son bicn-étre.
) Protection de la nature me se confond-clle pas avec celle de
omme, cclui qui, de tous les ftres a le plus besoin d'un substrat
l’hymcochimique 4 Pahri de toute cause de détérioration ?

Equjl

Source : MNHN, Parts
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Ces réflexions nous dictent un programme d’éinde qui compor-
tera deux parties esscntielles : les équilibres et leurs ruptures.

Mais, pour sa meilleure conduile, il faut au préalable poscr
quelques principes qui justificront le choix des faits relatés, serviront
de points d’appui pour le dével t de notre ar talion et
permettronl, in fine, un exposé valable de conclusions.

1. — CONTINUITE ET DISCONTINUITE

Les déconvertes de la science nous mettent en présence de la
continuité dans tons les domaines. Les groupes chimiques s’enchai-
nent ; les énergies se transforment en de nouvelles énergics ; les corps
chimiques réalisent les réves des alchimistes ; 1’érosion devient « ca-
tena » ; les éires dérivent d’autres étres par des mécanismes anjour-
d’hui connus (mutation, polyploidisation}. Partont les limites s'effa-
cent ; ce ne sonl qu’actions et réuctions qui s’affrontent dans des
biotopes éphémeéres oil, pour un temps donné, qui n’esl pas toujours
aussi long que pour un Coelacanthe, naissent, croissent et meurent
des étres dont les biologistes s’cfforcenl d’expli la présence (1).

L’oxygene coiffe tout ce monde vivant de son indispensable pré-
sence ; chaque &tre sachant I'utiliser 4 son gré, tantdt a I’état molé-
culaire, tantét a I'état combiné. Li¢ au carbome sous la formc
simple CO,, il devient, cn collaboration avee ’eau, la sourcc chimique
de toules les synthéses « cnchainées » des autotrophes dont les chloro-
phylliens seuls nous retiendront. C’est LAVOISIER qui, en 1792, a com-
pris le mécanisme autotrophique que les Oricntaux avaient peut-étre
pressenti 4 une époque qui se perd dans la nuit des temps : « L’cau,
disent-ils, cst 1a mére du bois. » L’cau cst ainsi incluse dans Viritiunt
de la matiére organique.

Dans cet espace et dans ce temps terrestres, quel est le compor-
tement de la couverture végétale qu'ils constiluent et comment pou-
vons-nous cnvisager son étude dans ses rapports avee la prolection
de la nature ?

Dans Pespace, nous avons vu quc la végétation préscntail des
solutions de continuité, soit pour des raisons nalurelles (milieux
incompatibles), soit pour des raisons artificielles (actions destructrices
de ’homme) ; la on elle existe, mals pas partout elle a fall Iob]el
d’études nombreuses d’ordre mor
gique, pathologique... Ce qui nous intéresse n’est point cela 5 clest
P’étude des biotopes et, s'il ¥ a lieu, du rétablisscment des équilibres
perdus dans ces biotopes détériorés.

L’inventaire des diverses réponses du chlorophyllicn 4 son envi-

(1) Voir lexique : Mésologic.

Source : MNHN, Parts
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ronnement a été établi suivant plusieurs méthodes (2). La plus extra-
ordinaire des méthodes que eertains extrémistes eonsidérent eomme
Ia seule valable, eonsiste & eompartimenter I'espaec vert en groupe-
mments auxquels on a donné le nom d’ « assceiations ». A vrai dire on
nest pas encore arrivé 4 en donnmer une définition univcrsellcmel}l
admise parmi des esprits objectifs. Ce compartimentage a été émi-
nemment favorable 4 une cartographie. Or, si I'on regarde avec atten-
!lqn de telles eartes, on eonstate que toutes les « assoeiations » sont
Jointives. 11 n'y aurait donc pas de solutions de eontinuité dans la
l'é.pnrtiﬁon des « assoeiations » ; sous une aultre forme, le tapis
végétal ne serait formé que d' ¢ associations ». Si ee voeable s'ap-
plique, comme le désirent ceux qui Pemploient, 4 une végétation (plus
Ou moins) stabilisée, cela revient & dire que le tapis végétal, s'il
&volue, le fait avec une extréme lenteur, ce qui n'est pas valable
bour tous les elimats (partieulicrement pour la France, principal
1uell'_ceau de eette eartographie), ni pour toutes les étapes de I'évo-
ion.

Dans le temps, nous y voyons plus clair ; trés elair, méme. Nous
sommes en présence, non plus d’une immobilisation, mais d'un mou-
vement. L3 est la vraic eontinuité, exclusive de tont < systéme »,
parce que d'une réalité indiseutable. Mais il faut bien s’entendre sur
eet aspect du probléme, capital pour la protection de la nature.

. Lévolution du tapis végétal est une régle naturelle ; il est bien
¢évident que si 'homme intervient — et e’est 1a que la proteetion de
la nature trouve sa vraie raison d’étre — il peut modifier le sens
Naturel de I'évolution ; il pent méme I'entraver, le stabiliser par des
Interventions périodiques. Ce principe directeur (la périodicité) nous
Tetiendra ultérieurement.

. Pour bien faire comprendre la eause des divergences de vues entre
hl?IOSistes staticiens et biologistes dynamiciens, neus ne pouvons faire
mieux que de eiter le passage suivant d'un Mémoire ol la subordina-

bon 2) Rappel historigue ; Alphonse de Candolle, qu'il parait aujourd'hui de
Gén ton d'oublier, a fait unc analyse critique des méthodes statistiques dans sa
cspraphic botanigue raisonnée (t. 1, chap. VI, art. 4+ du degré de fréquence des
oopiecs, p. 457-463). 11 cxpose : ¢ Les définitions et moyens
1&7:: oyés__popr constater les degrés ct le mode de fréquence, L'association et I'jso-
ity dindividus dans chaque localité, soit le degré d'abondance. La vulgarité ou
Beneoao® ct la rareté dans un pays étendu et dans I'habitation de l'espicc en
A r!nl 2 On reconnalt la bicn des termes de la phytosociologic actuelle ; quant
Flopschelles d'appréciation, elles ont été établies d'abord par d'Urville dans sa
Hene(fdes lies Malauines, Paris, 1825, vol. 1V : de 0 A 20 puis par Frobel et
les woMitlheilingen theorle erdkinde, Zurich, 1836, p. 423 ¢ de 1 & 10). Aujourd’hui

ceeflicients dits de présence sont ramenés de 1 A 5. en admettant d'indiguer

Surecine simple croix les présences plus faibles; cela est irés conforme A ce
Jiferivait de Candolle (p. 459) : « L'emploi de dix chiffres ou de dix termes

Yolon i3 Pour chacune des sérics me parait trop compliqué. Je me cobtenterais
sont iCrS de cing ou six degris pour exprimer des faits qui, de leur pature,
Yagues 1 diffleiles i appréeier. »

s Dotions et échelles ont été adaptées i la notion aciuclle d’ « association ».
25, 155 Précurscurs de la phytostatistique sont : A, Boitel (dnn. Agrom, L VI,
ConiB81 i Hcrhages et prairics natarclles, Paris, F, Didot, 1862). E. Chatean
SOE"U"QS des Sociétés Savantes, Autun, avril 1912, analysé par nous dans le Ball.
- Bot, France, 1947, t. 94, 3-4, p. 98-100). A. de Candolle ci-dessus analysé.

Source : MNHN, Paris
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tion de I’évolution 4 la stabilisation est trés explicitement exprimée :
< Je ne trouve pas heureux de rabaisser au rang de stade le groupe-
ment & Ammophila arenaria Link et Calystegia soldanella L., comme
le fait J. ARenEs ; il faut Pélever au rang d’association avec, comme
dénomination Ammophiletum-Calystegietum » (3). Ayant eu a plu-
sieurs reprises I'occasion d’écrire que ce que nous considérons comme
repos ne pourrait étre qu’un cas particulier du mouvement, ce n’est
certes pas aujourd’hui que nous renoncerons i eette position ; nous
souhaitons la confirmer dans le présent ouvrage par les applieations
qui en seront faites pour mieux comprendre (et par conséquent micux
conserver ou mieux rcstaurer) P’éeran vert, protectenr insigne de la
nature,

Lorsque des facteurs éeologiques ont des variations continues en
altitude, en longitude, en latitude, il devient trés diffieile de compar-
timenter leurs influenees parce qu’il nous manque encore — malgré
Ie nombre imposant des congrés — les tests qui ]ushﬁcralenl sans

ion ee compartimentage. Il est imyp ble que si tous les fac-
teurs qui interviennent pour faconner les climats varient en conti-
nnité dans le temps ot dans P’espace, les &tres sur lesquels ils agissent
ne se succédent ou ne s’étalent, eux aussi, en continuité. Les tcnta-
tives pour les classer & I’aide d’un vocabulaire & allure systématique,
ne cbange rien au fait lui-méme de la eontinuité. Bovko I’a ncttement
exprimé au Congrés de Paris (1953) : « Il est difficile d’¢tablir une
distinction précise entre les régions humides et semi-arides, entre les
régions semi-arides et arides. Dans I'un et I'autre cas, toute déflnition
est condamnée & rester suhjective. »

Le test végétal est souvent invoqué. Mais nous devons éire trés
prudents a son égard. Les interprétations qui sont données, par
exemple, de la présence du Kermés (Quercus coccifera) ne nous pa-
raisscnt pas susceptihles d’étre généralisées. Boyko a de séricuses
raisons de penser que le climax forestier en région semi-aride est &
base de Quercus coccifera. Nous n’avons jamais refusé, personnelle-
ment, 4 cette espéce sa possibilité d’accession 4 un elimax forestier
(CL. 2} ; miais, pour la région méditerranéenne frangaise ee climax
appartient au climat sub-humide d’EMBERGER, et I'extension des peu-
plements considérables de ce chéne est en rapport indiscutable avee
le régime pastoral (emploi des feux). Si I'on ajoute les complieations
dues aux variations du substrat, on sentira la nécessité de continuer
la prospection écologique de cette espéce qui a tendu aux phytogéo-
graphes le piége bien eonnu de la « vulgarité > (au sens de A. pE Can-
DOLLE) ; car, celle-ci a souvent pour résultat de faire mégliger 'anté-
cologie des plantes communcs. 1l nous semble, au contraire, que cette
vulgarité, qni trouve son explication dans la plasticité écologique,
devrait permetire de mieux saisir la distribution géographique.

(3) TuRMEL (J) Bull, Soc. Bot. France, 1945, t. 92, n® 9, p, 235-239. C’est nous
qui avons souligné-les verbes abaisser ct élever.

Source : MNHN, Parts
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'Ceﬂe remarque nous permet de souligner une fois de plus que la
Synécologie me peut avoir son véritable sens que si elle reposc sur
les autécologies des constituants des unités admises. Mais il faut bien
reconnaitre que I'autécologie demeure en partie enfouie dans un
lehslrat physicochimique obscur, dont les vertes frondaisons ou les

clatantes floraisons ne sont qu'une manifestation. Tant il est vrai
Aue « la nature ne se déshabille pas devant tout le monde » (Picasso).

9" peut se demander quclle est 1a cause de ccite prédilection de
ccrta.ms biologistes affichent pour la discontinuité. Nous y voyons la
conséquence d’une passion excessive de la classification. Et cepen-
dant < Ia nature, si elle confirme parfois certaines conceptions théo-
"“IUFS. _pardonne rarcment aux classificateurs » (LworrF) (4). La dis-
':Dflhnm_té permet aussi d’¢tablir une apparence de clarté, commode
(ne_c"ssﬂlre) pour un enseignement, un précis, voire un prodrome.
n“ﬂiltsé lors_que les titres et sous-titres ont été indiqués, cette disconti-
erto &pnse dans sgn'étau, admet mal de nouveaux venus. {Alors on
tonn, le nuuvcau_x pron"s pour les « inclassables » et ces tiroirs addi-
midecds ne se dm‘ercnglcnt que par le truchement fies préfixes. L'hu-
] cvient sub-humide, le désertique semi-désertique, les types des
e ypes ou des [_)scudo_—types. La nécessité d'un tel langage est la
nu“én;‘ltss::nce, tacite mais formelle, des enchainements, de la_conti-

. T'on revient toujours aux judicieuses réticences de Bovko.

& I-C_S D?inions que nous venons d’émetire sur la continuité et la
scontinuité ont été combattues. Aussi avons-nous cherché des textes

g}ll’l_§016nl aussi limpides que possible, afin que le lecteur puisse

dazlSIIr, entre lcs_ deux points de vue soutenus. Nous en relevons un

= ﬂs a belle et qnportnnte thése de SCHNELL sur « la végétation et

e ore de la région montagneuse du Nimba » ; elle a requ Pimpri-

6 ur des représcntants les plus autorisés de I'Ecole Zitricho-Montpel-
Taine de phytosociologie,

fran, Rfmﬂyqueg sur In notion d'association. (Mémoire n® 22 de Vinstitut
Sais d’Afrique noire (LF.AN., Dakar 1952, p. 130.)

le plig 2 Bolion d'association végétale a subi des eritiques & Ia fois sur
I ne'n gtnéral et dans son application & la végétation tropicale humide.
loppés 0us appartient pas de l'e])l'cndl:e_lc! une discussion qui a été déve-
e davnnt_ nous par les grands spécialistes des groupements végétaux.
impliques eritiques essenticlles porte sur le caractére < social » que parait
’espéc:r le terme d’asso tion, alors qu'il s"agll _d'une juxtaposition
Ecalog S ay.am chacune son aire géugraphxq’uc déterminée et ses exigences
milien %‘g'{sy en fait, cette 2 d’affinités pour un
1es) cm“m_ermme (milicu dans lcql_xel il ¥ a licn dq compter non seulement
Teurs lons externes, mais aussi les conditions imposées par les plantes
Voisines) nous parait suffisante pour justifier Ia notion d’association,

) Nous y voyons ausst lc fait dune doctrine emprisonnée dans son propre

Vi
depbulaire, ne' vedoutant pas de se figer au nom dune conception mouvelle. et
tout Ive, traitant de déviationisme le molndn_: écart aux « principes » et, pour

Paf dire, un tantinet agressive... comme un gigol qui réclame une petite pointe
Pail de peur de sc faire oublier, flgot @ 1

Source : MNHN, Parts
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concue dans le sens d’une société végétale de composition florislique
délerminée, suivant I'expression de Flahan!t et Sehrater.

« A la nolion dassocialion a pu étre opposéc celle de _compétition.
La compétition est réelle ; la forét dense elle-méme nous en offre d’innom-
brables exemples, avec les petits arbres végétant dans son sous-bois jusqu’a
ce que la cbute d’un grand arbre, laissant la lumiére les atteindre, leur
permette de poursuivre leur croissance normale. R. Portires (1950) a cilé,
en basse Cale d’lvoire, dindisculables exemples de compétition, ol une
espéce, pénéirant dans un groupemcnt, s’y multiplie et en medific profon-
dément Ia composilion. De tels fails ne nous paraissent nullement infirmer
la notion d’association, mais ils démontrent que Passocialion doit éfre
considérée non comme ine enlité slallque, lmmuable, Ilgéc dnm dcs rap-
porls sociaux, mais comine un a Péqni-
libre actuel, réalisé cntre les conditions de milieu (exlcrnc et inlerne) ct
les espéces vegemlcs en présence ; de méme qu'un équilibre chimique peul
étre déplacé aussi bien par une adjonction de substance que par une modi-
fication des conditions physlques, loute modlﬂcnlwn du milieu, aussi bien
que toute modification des espéces en présence, entraine une modificalion
de V'association. Ainsi concue, la notion d’association ne nous paralt nul-
lement incompalible avee celle de compélition,

« II a été reproché au concepl d’association d’introduire, sur le plan
de, la végétation, une diseontinuité comparzble & celle de Pespéce, alors
qu'a unc variation continue dn milien écologique correspond une variation
progressive de la composition floristique. Quire que la notion d’association
posséde une remarquable valeur d’exposition, de description, de classement,
nous répondrons qu'elle n’esl nullement incompalible avee une telle varia-
tion, puisqu’une association posséde généralement des variantes (faciés, sous-
nssoclahons) caractérisées par Iapparition de nouvelles espéces et consti-
tuant souvent une transilion vers les associations aflines. l’existence de
ces formes de passage, comme I'a souligné Duvigneaud, n’esl nullement
incompatible avec la notion d’association. Nous aurons I'occasion, dans la
suite de ee travail, de voir de telles variantes des groupemenls ayant la
valeur de types de transition ; ce sera notamment le cas des groupements
forestiers submontagnards, oﬁ dans un fond floristique commun avee les
foréts planitiaires, apparaissent déji, en nombre restreint, certaines espéces
de I'étage supérieur. »

’auteur ajoule (p, 132) : « La rcconshluhon de la forét dense guinéo-
équatoriale par le prog (5) illustre la
« conlinuité génétique » qui rehc Ies gronpemcnls secondaires — brousses
arbustives et foréts — & la forél équatoriale en équilibre, »

Et 2: « Une gamme continue de formes de passage s'observe
entre lcs l‘orc|s ombrophiles caractérisées el les foréts mésophiles. Comme
le dil fort bien R. Heim (1941) (6) : ¢ En fait, dans cetic région, lous les
passages, tous les aspeels, se rencontrent enire ces types extrémes ct Jeurs
définitions disculables, »

Cette citation que nous venons dc faire est de 1952, La méme
année paraissait, sous le patronage du Centre de la Recherche scienti-
figue le « Prodromec des groupements végétaux de la France méditer-
ranéenne », par J. BRAUN-BLANQUET. L association y est admlse comme
« unité conventionnelle fond: tale de la ph; gie ». Ce
qualificatif « conventionnel » est ainsi cxpliqué : « Si on réunit les
parcelles de végétation identique ou trés semblable, on arrive 4 un
concept de groupe permettant d’ordonner ct de classer le « ebaos

(3) Vair plus loin: « i ive et évolut »
(6) Cité par ScHNELL.

Source : MNHN, Parts



L’ECRAN VERT 25

végétal ». L'unité fondamentale abstraite de la végétation ainsi concue
est IassociaTion. A cdté d'associations hien définics, ncttement cir-
conscrites, plus ou moins faciles & r itre et A individualiser, il
existe des parcelles de végélation faiblement caractérisées, peu homo-
génes, souvent trés peu stables, d’origine surtout anthropogéne :
fragments d'associations, mélanges de deux ou plusienrs groupements
Ou encore groupements plus ou moins accidentels « {(p. 9). (Souli-
8nons que I'Auteur fait intervenir la notion de stabilisation.)

Voici maintenant d’autres points de vue soutcnus par d'¢émincnts
botanistes, phytogéographes ou de grands voyageurs qui ont vu beau-
€oup autour du monde :

.« La pulvérisation exagérée des i ts cn micr 5
tions, Ia systématisation 4 outrance de ces derniéres, I'application du
concept d'association & toutes les régions du globe sont des erreurs.
Les associations évoluent dans le temps, elles sont transgressives
dans P'espace : vouloir les enserrer dans les cadres étroits et intan-
gibles d'une classification cst la négation dc ce qui se passe dans la
nalure.,.. » J, ARENES, 1957 (7).

H. Gaussex justific « la nécessité d'étudier les biocoenoses sous
le signe des végétaux, qui en déterminent la structure par leur impor-
tance biologique ¢t non par leur caractére phytosociologique » (8).
¢ A chaque pas, dit Renaud PavL1aN, nous nous heurtons entre les
méthodes statistiques et les faits écologiques réels > (9). §

« Aucune association n'est vraiment stable en forét dense, & I'in-
verse de ce que I'on a vu ailleurs, lc climax ne se réalise pas avec une
association déterminée, mais avec quantité d’autres associalions. 2
(Bouny, vol. L, p. 203.) 8i I'on fait abstraction de la deuxiéme partie

ol Ia reconnaissance d'un complexe d'associations laisse entendre
q“',e“es peuvent avoir une individualité mieux définie ailleurs, on
r.d'e“d"a que la stabilité¢ apparait comme un critére imporiant de
association. 11 faudrait un accord, au moins majoritaire, parmni les
p!lyt"géOSl‘apbes sur la réponse i donner 4 la queslion : « la notion
d'agsociation dépend-elle ou ne dépend-elle pas de celle de stabilisa-
tion ». Dans Paffirmative il faut rejeter toute végétation en évolution.
Mais alors, que restera-t-il pour cclle qui esi plus ou moins figée ?
« Dans la forét vierge, I'association végétale n'existe pas.. La

.pmxlrp'lté 0'a qu'une régle : la lutte pour l'existence. Les agencements

nsaisissahles nont qu'une cause : le désordre. En vain lcs botanistes
300,

logues seffor ils de lui appli les dircctives théoriques
ot d"gmﬂﬁques des associations végétales, nées sous nos latitudes, des
causes perturbatrices que les h ont i des a ts

p ux
pbyslol_lomiques de la végétation. Car, qu'est-ce que I'association végé-
ale, sinon une interprétation commode, simplifiée, algébrique, de

Tr——
() Titres et travaux,
(8) Colloque Ecologie, Paris 20-25 février 1950,
©) Cbte d'ivoire, 1947, p. 43.
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rassemblements d'espéces végétales et d'individus, en vérité liés a
Paction simultanée ou corrélalive de facteurs dont la part respective
n'est pas aisée a découvrir ? Pour les 10l de I'école
dans de tels groupements les plantes ne sont que des pions hlcrar-
chisés, exactement comme le sont les diverses piéces d’un jeu
d’échecs... Aboutisscinent logique d'une conception fausse... conforme
a un symbolisme qui trouve peut-étre son explication dans l'origine
germanique de telles doctrines, mais quun esprit qui ne puise que
dans les faits d’observation ses sources de rationnelle déduction ne
saurait admettre sans de sérieuscs réserves... (R. HEi) (10}, qui pour-
suit son argumentation en refusant, comme il convient, toute conces-
sion, aux « esprits dogmatiques qui s’efforcent d’expliquer les lois de
la hiérarchisation taxinomique selon nne précision dont I'exagération
détruit toute valeur ».

Et enfin, on excusera bien un professeur du Muséum National
d’Histoire Naturelle de se référer 4 Georges Louis Leclerc de Buffon,
qui a écrit ceci, sur la maniére de trailer ’histoire naturelle : « Si
vous avez résoln de ne considérer les choses que dans une cerlaine
vue, dans un certain ordre, dans un cerlain sysiéme, eussiez-pous le
meillenr chemin, vous n’arriverez jamais @ la méme éiendue de
connaissances a laquelle vous pourrez prétendre, si pous laissez dans
les commencements voire espril marcher de Ini-méme, se reconnatire,
s’assurer sans secours et former seul la premiére chaine qui repré-
sente Pordre de ses idées. »

Le présent Mémoire a pour but essentiel de montrer gue la vége-
tation protége I'humanité par son aptitude millénaire a4 occuper
presque tout I'espace que I'homme laisse 4 sa disposition. Cetle apti-
tude repose sur un processus continu, depuis les germinations jus-
quaux extrémes possibilités des accroissements individuels, Aussi
bien notre vocabulaire ne devra pas laisser supposer que cette évolu-
tion naturetle, dans I'époque géologique actuette, est marquée par des
arréts, des stabilisations. Nous n'y voyons que des stades marqués par
les plantcs qui jouent un rdle décisif dans la conquéte végétale.

D’oi1 notre prédisposition & élever les associations aux rangs de
stades, qume a constater {et si possible & justifier) la durée de ces
ph, getales qui se &d (11).

Admettre cela, c’est poser en corollaire que les hommes peuvent
é&tre riches de santé et de bonheur s'ils respectent les rythmes, les
cycles, la continuité,

1ls vivront dans la crainte de I'amecnuisement de feurs biens,
dans la lutte meurtriére pour leur conservation ou, plus paresscuse-
ment, dans la convoitise si, détruisant les rythmes et compromettant
les cycles, ils provoquent la discontinuité.

(10) « Un naturaliste autour du Monde 3, Paris, Payot, 1955, partic. p. 47-35.
(1) Voir plus loin : 'dge des physionomics végétales.
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II. — LA VEGETATION VIERGE
ET LA VEGETATION HUMANISEE

Aux causes d'incertitudes dues aux méthodes de la prospection
de la Végétation, s’ajoule celle de l'origine méme des individus qui
Participent 4 cette végétation,

La végétation vierge est eelle qui, théoriquement, n"aurait regu, 4
un degré quelconque I'influence de I'homme. Cette influence pent éire
double : guantilafive par appauvri dii A des prélé ou
bar extension de certaines espéces plus envahissantes, favorisées par
¢es prélévements ; lilative par modifications d’ordre floristique (ce
sont des cspiees qui disparaissent, ec sont de nouvelles espéees qui
apparaissent). On sait que le Tahitien a un véritable culte pour le
cocolier « le plus précicux trésor que lui a offert la nature » et
‘I“_II ne va pas visiter un licu, inconnu de lui, sans transporter une
Roix qu'il plantera en hommage de gratitnde &4 Parbre qui le fait
Vivre (ViLLARET),

Cet excmple, pris entre cent autres, montre 4 quel point il faut
Drudent dans l'interprétation du tapis végétal, cest-d-dire dans

I’extplicaﬁon que l'on entend donner de la végélation que I'on pros-
Pecte,

étre

Nous avons souvent insisté sur cet aspect historique du probléme
végétal, Les géographes sont tous d’accord sur le fait des « paysages
hPmﬂnisés >, Mais les tests qu'ils utilisent pour justifier cette huma-
Dsation sont visibles, Le biologiste a souvent des diffleuliés pour les
déeeler dans les hiotopes ot ils se mélent 4 I'environnement naturel.
11_5 emploient d'ailleurs un vocabulaire qui n’est pas toujours lim-
Pide : végétation primaire, végétation secondaire. Une végétation peut
Suceéder A une végétation détruite par des causes étrangéres i la pré-
sence de I'homme ; elle est ehronologiquement seeondaire ; elle peut
De pas avoir le méme aspeet. Elle n’est pas, pour ecla « humanisée ».

Les exemples abondent de végétation qui, par contre, ont une
Mpreinte humaine plus ou moins délieate a déceler ; elle suffit a
s faire qualifler de seeondaire, bicn que, ehronologiquement, les
APports étrangers ne sont pas le résultal d’unc destruction de la
végétation précédente.

Pen importe le vocabulaire. « 11 est plus aisé de tout expliquer
ave'c des mots que de chercher les explications dans la nalture »,
£erivait DRAPARNAUD ; mais Pun des buts du présent ouvrage sera
Préeisément de rechercher les causes qui ont humanisé les peuple-
ents végétaux. Comme elles sont trés nombreuses, nous aurons de
',’éQucmes occasions d’en parler el nous reprendrons dans nos conclu-
S10ns géngrales Iimportance de la phytohistoire.

Source : MNHN, Paris
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III. — LA PERIODICITE

Les facteurs elimatologiqucs sont & peu prés périodiques {saison-
niers) dans eertaines régions. Ils ont alors une influence décisive sut
Uévolution du tapis végétal : par excmple les foréts a fenilles ca-
duques, qui joueront, comme nous le verrons, un réle trés important
par le jeu de leur fonction écran. Dans d’autres régions, c’est 'incons-
tance qui est de régle, éliminant toute prévision possible (régimc
désertiqne). Entre la succession réguliére des faits écologiques que
traduit une périodicité phénologique et I'absence de toute régutarité,
se placent de nombreux int &diaires qui 1 t singuliére-
ment — et peut-&tre avec quelque illusion — le voeabulaire des bio-
climatologistes.

Quoi qu'il en soit, la périodicité apparait au biologiste comme un
factcur de stabilisation ; c¢’est pourquoi l'on reste un peu étonné que
cette notion soit tenue si souvent pour inutile dans les travaux de
phytosociologie qui se piquent de déerire des physionomies stables,
dés qu'il s'agit de périodieités eréées de toute piéce par I'homme. Ce
sont les fagons culturales ct les assolements qui réglent la répartition
des mauvaises herbes dans le temps et souvent dans l'espace {12).
Notre attention n’a pas a étre retenue ici sur cet aspect agricole du
probléme.

Les éleveurs curopéens ont adopté de plus en plus, au eours de
la premiére moitié du siécle préscnt, le principe de la rotation du
troupeau sur des surfaces dont I'étendue est fixée par les qualités
nutritives de 1'herbage et le nombre de tétes de bétail, de maniére
qu’en fin de rotation I'berbe du compartiment initial puisse revenir
en téte d'une nouvelle rotation. Mais on oublie que cette méthode
était connue des Hottentots de I'Union sud-africaine {IIaLr, 1934) et
que la dégradation de leur pilurage a commencé avec l'arrivée de
colons curopéens mal informés du climat et de son réactif végétal ;
méflants aussi, par principe, 4 I'égard des habitudes indigénes.

Dans le Monte (Province de I’Argentine), la sureharge des débuts
de I'¢tlevage a amené l'extension de plantes ligneuses défavorables a
I'éleve des ovins et bovins. Une périodicité fut alors établic entre la
mise en défens (deux ans) et le lacher du troupeau. Cc fut alors la
réinstallation d’un tapis graminéen de qualité (avec I'exeellente T'ri-
chloris crinita) dans cette région scmi-aride (CABRERA).

La réglementation des feux pastoraux doit évidemment reposer
sur une périodicité qui permettc aux plantes de récupérer leurs ré-
serves. Il serait illogique d’établir des comparaisons floristiques —
et surtout biologiques — entre la végétation qui succéde 4 un feu

(02) 11 ne faut pas confondse nne < terre propre », Cest-d-dire sans man.
vaises herbe une ler d erbes (qui serait
Dratiquement une ferre A T e o e o ohe vieos, Tiire ok
toyée en surface ; elle peut étre (et elle 'est généralement) trés sale & Iintérieur
par les organes souterrains et les semences enfouies.
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accidentel (« feux sauvages » dus a la foudre) et celle qui s’est diffé-
renciée progressivement, jusqu'a une stabilisation rclative {(13) par
des feux volontaires. Encore faudrait-il faire une nouvelle distinetion
entre les feux annuels (correspondant 4 une seule période séche) et
les feux bisannuels (dcux périodes séches ; par exemple aux alentours
du tac Edouard). On se trouve 13 en présence d’'un principe physio-
1°quue banal : Palternat entre activité chlorophyllienne et Putili-
sat{on des produits de cette activité : feuillaison, floraison, fructifi-
calion et diapause, variables suivant les climats et bicn d'autres
considérations qui n’auront pas toutes leurs places dans la présente
étude. I n'y a pas trés longlemps que le probléme a été abordé sui-
vant une rigoureuse cxpérimentation. Indépendamment des travaux
entrepris snrtout au Congo belge, il convient de souligner ceux de
A Voisiv {1956). L’auteur définit ce qu’il entend par « plante d’her-
bage » ; elle « doit étre en mesure de repousser aprés quelle a été
Coupée par la dent de I'animal ou la lame de la faucheuse ». Cette
Précaution élémentaire doit présider 4 la réglementation des feux, cn
tenant compte que « 'observation du principe de Pexploitation ration-
Relle est plus importante dans les régions séches que dans les régions
humides ». Empiriquement, la transhumance (sauf réscrves  faire
Pour la surcharge), est approximativement basée sur cette périodi-
cité hioclimatologique.

La périodicité joue enfin son réle dans I'aménagement des foréts.
E"? s'appelle « révolution » dans le langage des forestiers. Nous y
reviendrons & plusieurs reprises, ce qui nous dispense de plus amples
€ommentaires dans ces principes directeurs.

La périodicité des interventions humaines peut étre bienfaisante
ou malfaisante,

. Elle cst bienfaisante lorsqu'elle reléve des techniques destinées
SOit & vétablir, soil & conserver un équilibre biologique perdu. Nous
Rous contenterons de rappeler que les sciences appliquées 4 Pagricul-
ture, 3 I'élevage ou 4 la sylviculture ont pour premicr souci de recher-
cher les bases rationnelles de Péquilibre agro-sylvo-pastoral. Il ne nous
Appartient pas de les faire connaitre ici; nous les savons connues

es bons exploitants et des cadres qui ont regu mission d’en contréler
les applications, .

La périodicité est malfaisante lorsqu’elle consacre une routinc
mal concuc par les utilisateurs des ressourees du sol. Cette routine
Peut provenir soit d’une impossibilité ou d’un refus dc comprendre
chez les peuplades primitives, soit d'une insuffisance numérique des
cadres chez les peuples évolués ou aptes i le devenir. Ce point de
Vue entre bicn dans les limites de nos préoccupations parce que les
déséquilibres biologiques contre lesquels nous voulons lutter pro-

(13) Nous disons relative parce que les feux périodiques conduisenl tdt ou
i"ﬂ & Pérosion, sanf lorsquils sont. i répbtén A
ullisamment 1ongs.
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vieunent précisément des mauvaises routines ; elles seront d’autant
plus néfastes que leur retour périodique sera plus rapide et conduiront
alors inéluctablemnent a la destruction de Vécran vert, c’est-d-dire 4
I’érosion. Nous aurons Poecasion d’en donner des exemples.

IV. — PROGRESSION ET REGRESSION

1. Evolution progressive et évolution régressive

Précisons que le but poursuivi ici n’cst pas d’ordre floristique.
Il ne repose pas non plus sur les rapports sociologiques des compo-
sants entre eux. Ce qui nous intéresse, c’est I'étaf dans lequel se trouve
le peuplement par rapport au climax et surtout le scus de ’¢volution
déclenchée, soit vers le rapprochement du climax (évolution progres-
sive), soit vers Véloignement du climax (évolution régressive).

La régression pouvant conduire i I'érosion, devra retenir notre
attention ; 1a progression devra nous apparaitre comme un antidote
de la dénudation. Cela nous mettra dans le cadre de la conservation
et de la restauration de la nature. Le souci des Pouvoirs puhlics
devrait étre dc stopper I'évolution régressive aussi prés possible du
climax et de ne la laisser en ancun cas atteindre les stades & partir
desquels le peuplement ne pcut plus rccouvrer son réle protecteur.
C’est au biogéographe de donner lalcrte. Nous disons bien « hiogéo-
graphe » et non phytogéographe parce que la sylve doit étre envisagée
non point en botaniste sculcment, mais dans la totalité de scs possi-
hilités biologiques : la raréfaction des cspeccs dn climax on Pappari-
tion d’espéces lles sont des du sens de I'évolution
du peuplement arborescent, que ces espéces soient végélales ou ani-
males. De telles études impliquent 1étroite collaboration entre zoolo-
gistes, botanistes et aussi pédologues ; nous n’avons pas encore d’ou-
vrages généraux liant la régression et la progression de la faune &
cclles de la végétation. Cest pourquoi nous avons ouvert un chapitre
sur le réle des animanx dans la destruction de I’écran vert. C'est un
livre qu’il faudrait écrire, donnant de plus amples indications sur ce
role destructeur, mais rassemblant aussi, sous méme couverture, le
role constructeur du régne animal. Les réserves de toutes sortes ont
un role multiple 4 jouer qui n’est pas seulement cclui de reconstitucr
une horde de bisons ou un harem d’éléphants de mer. Les Natura-
listes sont souvent assez discrets sur la nourriture végétale dcs ani-
maux. Dans une étnde comme celle que nous tentons de faire nous
nous devions dc¢ poser le probléme de 1'action des herbivores sur la
fonction écran : les prélévements permancnts sans modification pro-
fonde de I’habitat ont évidemment une action différente de celle que
réalise une invasion accidentelle ou périedique de phyllophages.

Des phytogéographes et des foresticrs ont qualifié d’essences ré-

Source : MNHN, Parts
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gressives et d’essences progressives celles qui sont indicalrices d'une
éoolution régressive ou dune évolution progressive.

Des phytosociologues paraissent assez réticents a cet égard. Cela
4 ce qu'une méme essence peut apparaitre au cours de I'une ou
utre des deux évolutions. Mais ¢’est mal voir la question, 1l faut
T une végétation donnée par sa position dans le temps par rapport
au climax. Elle cst régressive (et les essences qui lui impriment sa
I‘l_WSionomie sont dites régressives) si elle est en deci du cllmm_c.
Alnsi une Pinéde est régressive par rapport & une forét feuillue cli-
macique 4 laquelle elle s'est substituée. Mais cela ne signifie pas que
cette pinede ne puisse s'étre installée dans une végétation encorc plus
loignée dy climax : un peuplemnent graminéen pyrophthue par
exemple ; clle est régressive par rapport au climax et progressive par
rapport au tapis graminé Clest au biogéographe doublé d'un bio-
historien de rechercher si la végétation régressive évolue (ou peut
evoluer) vers le climax ou vers Ia dénudation. 11 n'y arrive pas tou-
Jours. Des doutes, des avis contraires se font jour. Paul Jovet P'a dit
« Si un Dhyiogéographc considére un ensemble comme un stade de
dégl'adation, un autre peut trés bien I'envisager comme stade pro-
BYessif. > 11 gerit cela dans une étude sur le Valois ol Ia solution
1est pas impossible 4 trouver dans les archives ou les traditions
orales. Mais cela est trés valable lorsque le contréle historique est
Impossible (absence d’archives, traditions orales suspeetes). Ainsi,
12 forét tropophile 4 Khaya-Afzelia-Olea-Anogeissus existe encore
intacte sup eertains points du Congo belge ; mais il existe aussi une
Savane arborée Possédant des représentants de ces essences. Pro-
Vient-clle ge |y dégradation de la forét ou bien est-elle climacique,
auquel cas elle serait incapable de reconstituer cette forét ? D'aprés
€ que I'on sajt dy régime sévére infligé par ’homme aux foréts afri-
ca}".es' GERMAIN, qui a reconnu le penplement foresticr pense qu'il est
°7iginel et n'admet pas I thése de la savane arborée elimax.

Une telle distinction, fondamentale pour la protection de la
natu_re, est la base méme de la phytodynamique. Aussi ne doit-on
égliger aucuy indice dn sens des évolutions. Kuczarow (1947) a
?Dpelé Vattention sur le charbon de bois dans les sols d’Afrique een-
rrale O « il joue un role insoupgonnahle » comme test évident de
“gression Pyrophytique.
¢ Dans un ouvrage de généralités comme celui que nous présen-
d?ns. 1OUs ne pouvons mieux faire que de reproduire un tahlean
i évo'“r‘on Progressive et régressive de la végétation dans une région
Diertropicale (C. d’Ivoire), particulitrement prospectée par SCHNELL

* P- 391). On y voit : 1° dans la colonne de gauche Pinfluence

€ In présence conslante de I'homme (villages), avec une évolution
qui conserve son caractére rudéral. 2° Dans la colonne du centre, une

clution Progressive depuis I'abandon du champ jusqu'a la forét
ucnse. 3* L’aetion des feux déclenchés par 'homme, et provoquant
ne évolution régressive,

tient
del'y
situe;

Source : MNHN, Paris
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SERIES SECONDAIRES

Le schéma suivant résume Iévolution des groupements secondaircs
dans I'étage inférieur de la région du Nimbe : (SCHNELL 1952, p. 391)

1 oréts mésophites |
(assoclation & Zriplochiton
selerozylon et Chrysophyi-

lum_ perpulchrum)

!‘“—7 9 "'—| Détrichement de la forét

v v
Viilages Champs
| Lessivage intense du sol 1
- v, a4 — —
Végélation rudéraie Groupement herbacé
& Euphorbia hirta 4 Selaria Chevaliert Brmrs el
(Euphorbletum hirte) |, |  (Setarietum Chevaliert) riches en graminées
UV
Groupements
A hautes graminées |
! arbustif
mésophile & Macarangua
» hurafolia et Aichornea
cordifolia (Macarangetum }
Herx hurzfoliz) Feux
v {
Savane  arborée
(Terminaliciem Forits secondaires jeunes
olaucescentis) A Terminatia et Triplo- |4
chiton
| —_—
Lessivage 1
o Savane arborée {Termina-
o OBlo Forét dense mésophlic tictum glaucescentis)
recou- I
vrant la
cuirasse Lessivage du
sol meubic et
atfleurement
dola cuirasse
S S
Prairie & Loudetia arandinacea 5
{Loudetletum arundinaceae sur Loudetictum  arundinacew
enirusse affleurante {sur culrasse affleurante)

TasLeAau T
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La forét mediterranéenne mai conduite s'enrésine rapidement par
des essences régressives qui I'éloignent du climax et deviennent domi-
nantes par les incendies, Si certaines foréts feuillues ont besoin de
réineux (sapins), les foréts substituées et régressives de résineux
(Pins) ont, ay contraire, besoin de feuillus. Cette restauration des
foréts dégradées sous les climats 4 période xérothermique accusée
(3-4 mois) est un probléme capital au point de vue de la protection
de la nature parce que cette période critique est un obstacle _sérieux
ala Técupération de I'ambiance perduc, seul moyen de reconstituer le
sol forestier dégradé, Ce n'est certes pas le taillis xérohéliophile trés
sensible & Ia flamme, méme surmonté d'une Pinéde commne I'ont pré-
€onisé certaing forestiers et phytosociologues (14), qui résoudra l_e
Drobléme. C’est une solution d’ordre économique parce qu’elle fournit
du bois de chauffage ; ce n’est pas une solution biologique parce que
le systeme taillis sous futaie est épuisant et parce que les essences
sclérophylles qui le composent fournissent une litiére elle-méme comn-
bustible, 11 faut malheureusement avouer que le probléme posé par
la Sitpq mediterranea n'a pas encore trouvé de solution satisfaisante ;
Peut-ire parce que I'on ne se penche pas assez sur elle en raison de
52 faible rentabilité | La garrigue a encore de heaux jours a vivre,
mais elle est déja forlement enrochée, surpiturée et surexploitée.
Tglllis et futaies sont exploités & des Ages trop souvent dictés par dES_
€Xigences financieres. Un heureux courant d’idées se dessine parmi
les sylviculteurs d’élite qu’un sieele n’effraie point parce qu'ils ne
"avail]em Pas pour eux. Les principes généraux qu’ils cherehent a
Stablir Jog conduisent a penser au-deli de leur propre génération. Mais
!eu_"s désirs — sinon leurs espoirs — s’arrétent 4 la garrigue. Si nous
Insistons sur ele e’est, d’une part, 4 eause de son étendue, c’est
dautre Part parce que nous avons eu toute notre vie le spectacle
18mentable d’une économie pastorale anarchbique qui a fait régresser
© Manteay forestior jusqu’a la misc & nu de la roche mére, elle—mém_e
tmnﬂormée en lapiaz par les eaux pluviales sur bien des points. Evi-

“Mment, nous p'en sommes pas, en France, a la « terre qui meurt »
2Ussi vite ef aussi strement quen Afrique ou en Amérique. Mais il
:."a“ Sage de considérer I'érosion de ces continents comme un aver-
dl’ssemcnt.sérieux. Nous avons eu l'occasion de souligner qu’au cours
hél;n dexprsiécle seulement, des taillis denses de la Monlngpe N9xre
= aultaise ony régressé au point que la roche mére dénudée pointe
beal’eu Pbartout hors de ce taillis maintenant dégradé (13). 11 y a
a UCoup A fajre en France ot il nous reste, présex}temen(, plus de
a Aces d'etre éeoutés que nous le serons de populations s’annongant

2 . 3 A e
moing ey moins récey amnos «T ions ».

(4) A Jouver, 1916, Baso-Brasquer, 1936,
Ping 1) Revue des Eaur et Forits, 1947, n® 11, p. 676-682, et Bull. technique
Ormatlon (Minist. agric.), 1952, n* 67, p. 151154,

Moty oy Mustuu, — Boravraue, t, IX. s

Source : MNHN, Parts
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2. Etat de la végétation

Dans le présent Mémoire qui, dans une certaine mcsure, est une
édition nouvelle (trés remaniée) de la « Terre incendiée » nons avons
pensé qu'il était nécessaire d’ahorder les méthodes qui permettent
d’apprécier sous qucl état se trouve une végétation donnée. Cela est
trés important pour la protection de la nature ; car I'homme aura &
intervenir différemment suivant que cet état révélera une détérioration
ou, au contraire, une amélioration. Etant entendu que, pour rester
dans le cadrc de notre propos, nous comprenons par végétation amé-
liorée celle qui protége mieux le sol contre les agents destructeurs.
Cette préoccupation majeure pour guiconque veut s’opposer an déca-
page de Iécran vert est indépendante de la valecur marchande des
espéces qui contribuent & Pamélioration.

Nous confirmons done qu’il ne faut pas s’attendre 4 trouver ici
des études floristi voire phyt iol Si nous
amenés & en parler, ce ne sera que pour en retenir des conclusions
susceptibles de nous aider 4 apporter des prcuves de la détérioration,
preuves qui échappent souvent encore au grand public et peut-étre
méme aux Pouvoirs puhlics.

Encore fant-il, pour faire acceplcr ccs preuves, que le lecteur soit
informé (sans abuser des détails et du langage scientifique) des
méthodes qui les établissent. On en a trouvé un exemple entre autres
dans le paragraphe « continuité et discontinuité » qui essaie de déga-
ger, de doctrincs cn apparence contradictoires, les causcs réelles de
nos déséquilibres biologiques dont les tests les plus tangihles se
trouvent précisément dans les états régressifs de la végétation.

Age des physi étal - Cette pr ion de donner
un ige a une végélation donnée (slade, formam)n, association, an gré
des auteurs) est de date récente. 1l faut faire une distinction entrc
I’dge relatif et I'age absolu (G. K-L.) (1949) (16), L’dge relatif cst
estimé d’aprés la position du stade que I'on veut dater, par rapport a
un stade antérieur et & un stade postérieur. Les prépositions « avant »
(pré-, anté-) et « aprés » (post-) peuvent étre suffisantes pour indiquer
cette position, puisqu’il n’est pas question de pouvoir préciser davan-
tage. On dira par exemple, que tel stade s’intercale entre une végé-
tation post-culturale et une végétation pré-forestidre. D’autres quali-
ficatifs ont été employés : forét basse, forét d'dge moyen, forét haute
(ScHNELL, 1952) ; on voit ici un age relatif intercalé entre deux physio-
nomies qui le précédent et lui succédent, L'dge absolu est I'Age réel
de la végétation compté i partir d'un repére daté avec certitude soit
par une tradition oralc, soit par une tradition écrite. Le phytohisto-
rien cherche & remonter le plus haut possible dans le passé pour

(16) Principes de Cartographie parcellaire.

Source : MNHN, Parts
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établir g ¢hainons de I'évolution du tapis végétal (17). Nous souli-
8nons plus loin, avee les « feux de lisiéres > lintérét de faire le départ
entre les clairiéres d’origine culturale (dont I’ige peut étre retrouvé)
_el les clairiéres pastorales, bien plus anciennes {dont 1’Age est plus
Incertain),
n L'homologie. — {CL. 3 et 4). Dans la vaste littérature consacrée
ala Phytogéographie une confusion est parfois faite entre 1’c analo-
gley et |'x homologie ». D’aprés nos dictionnaires (Littré, Laro_usse)
le cheval 3 de P'analogie avec I'ane ; ils disent aussi que I'analogie est
une similitude ; et, inversement, que la similitude est une analogie ;
0 Fon peut induire # une synonymie.

L'homologie est autre chose. Les définitions el les exemples de

10s dietionnaires sont parfait t exploitables par les b
Ous retiendrons I’exemple des eorps organiques homologues : « corps

Of_ganiques qui remplissent les mémes fonetions et suivent les mémes
métamorphoses », Clest trés exaclement dans ce sens que nous com-
Prenons le role des « stades homologues » dans I'évolution de la v.ége-
tation, Ainsi, parmi les Légumineuses arbustives sociales, il existe,
dans )¢ monde entier, beaucoup d'espéces qui forment des peuple-
ments purg 4 un méme moment de I'évolution ; c’est immédiatement
apréy Pinstallation des postenlturales que se placent ces peuplements
(lgeﬂl"ES Genista, Sarothamnus, Calycotome, ete..}. Nous avons fléve-
ODpE ailleurs cette notion et montré le parti que l'on pouvait en
lirer (18), C'est un corollaire de la notion d'ige relatif. :

Une étude récente de PicuI-SERMoL1 (19) subdivise la région aride
ks Afrique orientale tropicale en huit régions : 1. maritime ; 2. déser-
1que, quj comprend 4 peu prés les mémes espéces que la végégatlon

pubdésertique laguelle elle passe graduel t; 3. Steppe b
:Letu;_e désertique — fruticée de type désertique -— désert buissonneux

aen d'autres désignations suivant les auteurs) ; 4. Fruticée subdé-
1eMique arborge 3 5. Broussaille subdésertique & laquelle il rattache :
le serup désertique de ScHRANZ, le scrub subdésertique de GKI'EB.NWA\',
\ne partie ge 1 steppe buissonneuse, de la steppe 4 buissons épineux,
Ge 12 brousse d’ENGLER, la végétation désertique el subdésertique de
et"}LMAN{ le hoscaglia (fourré) et le spineto des ltaliens... ; 6. Brousse

ourré subdésertiques, avee une synonymie aussi imposante que la
})l'écédeme qui englohe tous les types de végétation « voising de la
rOrét claire xérophile » sans pouvoir conelure s'ils en dérivent par
et ress.'“"_ou s’ils sont en progression ; 7. Forél claire xérophile aride
£ amlaride avee des transitions graduelles, brousse séche nrbo_rée.
(Orét claire a Acacias divers ; 8. Végétation en rapport avee l'eau
Mares, Puits, ouadi...).

@ i i de remonter lellement loin dans
b G e i el s T
coaservation des sols.
{18) Socitte ge biogéographle, 1943, 1. 25, n° 221, g 115-118.
{19) UNESCO, ULCN., Paris, 3 nov. 1953, typographie.

Source : MNHN, Parts
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On voit 4 quel point la prospection physionomiquc de ces régions,
encore incompléte d’ailleurs, demeure subjcctive et eombien il est
difficile d’y trouver un test valable pour unc elassification objeetive.
Comment en sera-t-il autrement tant que 'on ne connaitra pas les
ages — au moins relatifs — de tontes ces physionomies.

V. — LES PYROPHYTES

Quau me_coupo
me doublo ;
Quax me bruln
me_fumo.
(Mistran 1 lou tresor d'ou Felibrige
Art, : coupa).
Qui me coupe me taille
Qui mc brile me fume.
(Dicton de Provence.)

Nous anrons souvent a faire intervenir les actes incendiaires
d'une humanité insuffisammment vigilantc, Aussi, pour mieux com-
prendre le réle des incendics dans la destruction du tapis végétal nons
devons nous demander si tous les végétaux ont le méme comporte-
ment vis-a-vis des feux. Ceux qui ne leur résistent pas jouent un role
évidemment prépondérant dans la dénudation. 1lls rendent les eom-
munautés d’autant plus vulnérables qu'ils s’y trouvent plus nombreux
(foréts de Coniféres par excmple). Mais ils peuvent étre plus on
moins protégés si la communauté 4 laquelle ils participent est elle-
méme moins vulnérable {forét feuillue par exemple). D’ol1 'avantage
des peuplements mixtes. Nous ne parlons pas iei, bien entendu, des
peuplements purs artificiels {(cultnres de Pins, d’Epieéa, etc...).

Les végétaux qui résistent i la flamme doivent retenir particu-
lierement D’attention de tous ceux qui s’intéressent & la proteetion de
la nature. Si certains paysages soumis depuis de trés anciens usages
aux ineendies plus ou moins périodiques ont encore une physicnomic
d’olt I'arbre n’est pas entidrement exclu, c’est 4 ces résistants qu’on
le doit. Peut-2tre cependant exagére-t-on un pcu en les qualifiant de
« pyrophiles », ce qui veut dire exactement amfs du feu. Ils ne sont
pas plus amis de la flamme que les xérophytes sont xérophiles (amis
de la sécheresse). Notre Maitre, Ch. Flahaut, préférait dire qu'il y a
des plantes qui s’accommodent de la sécheresse. Disons aussi que les
pyrophytes sont des plantes qui s’accommodent du passage de la
flamme et demeurons prudents sur leur « adaptation » au feu, notion
qui a conduit 4 eelle de « climax du fcu » (fire climax), difficile 4
admettre, parce que si le feu cesse la végétation change (20).

(20) Le vocabulaire du climax est une complication inutlle. {1 y a elimax
ou il W'Y a pas climax, dans ce deuxiéme cas il suffit, de dire que lelle végétation
west pas climacique pour lelle raison. Mais souvent le mot évite de le justifier,
alors ‘que c'est sa juslificalion qui, seule, importe.

Source . MNHN, Parts
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Il'y a des végétaux qui résistent plus ou moins longtemps ala
flamme ; 3] ¥ en a méme dont la muttiplication ou la reproduction
Se trouve stimulée par le feu : ce sont des pyrophytes. i .

Leur ¢tude pourrait étre extrémement vaste si I'on e_nvns?gemt
toutes les répercussions possibles de I’action du feu : physiologiques,
morphologiques, histologiques et méme génétiques, du fait de trauma-
tismes réitérés. Nous retiendrons iei leur intérét économique dont la
Connaissance préliminaire est indisp ble 4 Ila compréh '_ du
Probléme essentiel de notre étude : la eulture et I'élevage au détriment
de la forat, )

Dans les régions ol les pratiques de mise 4 feu sont lré:? dewe:
Iol?pées- les pyrophytes leur impriment un caractére trés _spécml qui
Présente des modalités nombreuses, se situant depuis la simple mor-
sure des lisiéres de forat jusqu’a la dénudation compléte du sol, sans
esboir de reconquéte possible par la végétation, méme par des procédés
artificiels, Souvent, les végétaux résistants ont une telle extens_ion. que
le territoire envahi prend, par la végétation, une physionomie a la-
Quelle up géographe ne saurait se tromper. Une garrigue 4 chéne

Crmés, un maquis on subsistent ¢i et 1a des chénes-liéges, heaucoup
de Savanes, arhorées ou non, telte jeune pinéde dense, trouvent leur
origine dang Pemploi du feu. Aussi, ce qui nous intéressera le plus
chez Jes Pyrophytes ne résidera pas dans une modification histolo-
&lque ou dans une morphologie curieuse. Nous attacherons bien plus
d Importance an double point de vue historique et géographique. .

L'homme a détruit la forét lorsqu’il n’a plus pu vivre exclusive-
Ment gelje, 1) I’a détruite par le feu parce que les masses ligneuses,
Abaltues oy 4 ahattre, étaient énormes. Il I'a détruite en se déplagant,
Parce que le so] découvert était vite épuisé par les cultures, Ce noma-
I'lsme sl & l'origine de lextension des pyrophytes, car partout ot
@ flamme ayait sévi, les cultures abandonnées laissaient le champ
libre oy bétail. Pour I'alimentation de ce bétail il fallait des berbes
:ie"d,res et cest encore par lartifice du rajeunissement traumatique
re !herhe que le pacage fut assuré. Le moyen le plus sir, le. plus
2Pide. le plus commode fut encore I'incendic en saison séche. Scule-
":‘,““'- [a méthode portait en elle sa tare mortclle : ce raje_umssement
lra dauw'un temps. 11 a méme un temps spécifique ; si bhien que les
ma!-lmahsmes itératifs oni fait disparaitre d’abord le_s \'égé(a‘l_lx le_s
cu°l:ﬂs accommodés a ce régime épuisant. Le nomadlsmg, qu’il §oxt
o ural, ],)astoral ou industriel, n’aurait été qu'un deml-ma_ll. s le
re"'“ade 0'était passé qu'une seule fois au méme point ; mais il est
ch U aussi souvent que la végétation renaissante _I’amraxt et, a
al Aque retour, il trouvait I'herbe plus dure om le bois plus tendre,

S QUil faut du bois dur et de Iherbe tendre. .
toi est qua chaque passage, les pyrophytes marquaient une vic-
olre. Quel acharnement aveugle — ou quelles nécessités — a-t-it fallu,
s:‘" que les hommes vinssent a bout de ces pyrophytes eux—méme_s.
” 8¢s conseillers pourtant qui leur disaent : « N'allez pas plus loin

°TS 1a régression, »

Source : MNHN, Paris
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La répercussion géographique de cette évolution régressive de Ia
végétation est flagrante. Le pyropbyte doit étre considéré, de ce point
de vue, comme un frein au désastre. Il a une action bienfaisante
contre I'érosion ct c’cst une véritable aubaine que la plupart des pyro-
phytes aient une puissance considérahle de reeouvrement du sol, soit
par leurs propriétés individuelles (rcjets ou drageons), soit par leurs
aptitudes grégaires (plantes sociales). « Faites disparaitre I'avaoussé
(Chéne Kermés) et vous n’aurez plns qu'un sol nu au bout d’un
petit nombre d’années » {DE MoONTVALLOX) (21},

Un deuxiémec intérét géographique des pyrophytes réside cn eeei ¢
la culture sur forét, aprés abattage ¢t incendie est csscntiellement
temporaire ; mais le nomade, avons-nous dit, peut revenir au hout
d'un certain temps sur le méme point. C'est souvent au pyropbyte
qu’il le doit. Nous aurons a étudier ce phénoménc de I'embuissonne-
ment des cultures abandonnécs ; nous y verrons l'une des modalités
les plus anciennes du principe de rotation, avee révolution plus on
moins fixe d’'un stade ligneux (récnpération du combustibie) en alter-
nance avec la culture ; par excmple : ccrtains taillis 4 Croton des
Antilles, la rotation dcs essarts ardennais, les céréales sur mnaquis en
Corse, la riziculture sur tégalans 4 Java, ete...

Nous retiendrons spéeialement qu’au eours de ees régressions les
pyropbytes ont prolongé, 4 des degrés divers, une couverture protec-
trice du sol ; ils prennent ainsi une importance considérable, parce
qu'ils peuvent scrvir de point de départ pour un renversement de
I’évolution, en favorisant les étapes progressives d’unc végétation non-
velle, lorsque les causes destructrices disparaissent. Une strate arbo-
rescente peul sortir dc la stratc arbustive des pyropbytes ligneux :
Ic Pin d’Alep s'installe dans le Kermés; le Chéne Vert, le Chéne
pubescent, s’abritent dans les Cistcs ou les Genévriers ; trés lente-
ment, le Savoka malgache peut évoluer vers la forét ; le Lantana
Camara introduit aux iles du Cap Vert y formc des buissons eompacts
qui éliminent la végétation autochtone : « Sous leur nombre s’accu-
mulcnt les feuilles mortes et pen & peu se reconstitue un peu d’hu-
mus » (Aug. CHEVALIER). Clest le début d’une évolution progressive.

Le maquis algérien ne eomptait pas moins de 800.000 heetares
détenus par '’Administration Forestiére. lls furent en partie déelassés
pour é&tre livrés 4 la colonisation sous le nom de maquis défrichable,
surtout vers la fln du xi1x* siécle (25,479 hectares déclassés en 1890)
(PERRIN). Il y eut une réaction bien compréhensible. La Commission
d’études forestiéres déelara en 1904 : < La conservation des hois
existants, y compris les broussailles, est pour I’Algéric plus que par-
tont aillenrs, I"élément principal de I'babitabilité et de la prospérité
du pays ct doit, par conséquent, ére considérée au premier chef
eomme une question dc salut publie.. » H. MARC appuie ces vues en
demandant d’ « éearter délibérément, comme nn projet néfaste, le

T @) Mém. Acad. Alx, 1840, cité in ¢ de Rinme ; 1857, p. 48,

Source : MNHN, Parts
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d_éclasscmcnt des maquis broussailleux, qui en donnant des satisfac-
tions médiocres a un petit nombre d’intéréts partieuliers, marquerait
une nouvelle étape vers la dénudation d'un pays déja trop pauvre
en bois »,

Du point de vue phytogéographique, H. MaRc a situé trés exacte-
ment le maquis dans Pévolution du tapis végétal en le définissant
¢ premier et dernicr terme de la Forét », ce qui vent dire qu’au dela
d_e ce stade régressif la reconstitution de la forét devient trés diffi-
cile sinon impossible. MaRc posait ainsi, sans s’en douter, le probleme
de la réversibilité,

5 Les séries pyrophyliques sont souvent réversibles, ¢'est-a-dire
w'un méme stade peut provenir soit d'une évolution progressive vers
le elimax, soit d’une destruction de stades plus évolués. Nous en
avons observé un exemple trés démonstratif en Espagne, sur les
bentes silieeuses du Tibidabo (1930). Les quatre stades les mieux
marqués passent de I'un a Pautre en série régressive par les feux
Tépetés ou en série progressive si les feux cessent. On peut résumer
Alnsi cette réversibilité :

stade & Cistus salviifolins el Lavandula Stoechas

| stade 4 Arbutus Unedo et Erica arborea
v Stade a Pinus halepensis et Pinns Pinea

Quercus Iex (Dominant).

P. Jover a indiqué une évolntion cyelique sur incendie de Pinéde
dans la forét de Fontainehleau : Pinns silvestris (incendié) —y Pleri-
dium aquilinum, Corgnephorus canescens — Calluna vulgaris —»
S!adc fevillu (Betula verrucosa...) avee apparition de plantules de

1 ——s Pinus silvesiris —» Incendie...

Enfin, lorsque la forét substituée est dense, il est parfois difficile
de lui assigner son véritable caractére. 11 faut faire entrer en ligne,
dans Je diagnostie, toutes les preuves de la substitution et, parmi
elles, les vestiges des stades antérieurs de la progression : le reliquat
des Dbyrophytes, il peut étre incorporé au climax secondaire, sera
alors d’un intérét évident. 11 interviendra, en particulier, dans la déli-
¢ale distinction entre les foréts primitives dégradées, en évolution
Tégressive, of les foréts snbstituées, en évolution progressive. Des
011):crvations ont été faites dans ce sens, par STEHLE, sur les foréts
(cle la Guadeloupe, qui comptent des forinations primaires dégradées
& des foréts vierges, témoins précieux pour 1'étude du retour an

Inax de celles qui ont régressé.

QUELQUES EXEMPLES DE PYROPHYTES

Al A) Pyrophytes a résistance passive. — Ils doivent cette résistance
€ur constitution propre. fls ont Ia réputation exagérée d’étre incom-

Source : MNHN, Parts
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bustibles (22) ; pratiquement ; les feux répétés en viennent 4 bout.

Les essences 4 eombustion difficile (23} doivent leur intérét an
role qu’elles jouent dans la dégradation des peuplements primitifs,
lorsqu’elles entrent dans leur composition floristique. Elles finissent
par devenir dominantes paree que les autres régressent ; elles consti-
tuent alors des foréts elaires, d’'un type spéeial, souvent & une seule
dominante, parfois 4 plusieurs co-dominantes. En voici quelques
exemples classiques :

La forét-steppe @ Tapia, Madagasear (PERRIER DE Lia BATHIE,
HuMBERT, LAVAUDEN).

La forét @ Diptérocarpacées, Cambodge, Cochinehine (GUIBIER,
CARDOT, BRAEMER).

La forét de Sequoia, Californie (HookER, P. MonNET, J. et M.-L.
DUFRENOY).

La forét de Pin Noir de Corse (PERRIN).

La Savane arborée {Aug. CHEVALIER, AUBREVILLE..).

Ea forét de Chéne-liége (G. K.-L., 1938, Boupy...).

Le paratype 4 Balanites aegypliaca (TROCHAIN).

B) Pyrophytes @ réactions végétatives. — Ils doivent leur résis-
tanee a leur aptitude 4 bourgeonner aprés destruetion partielle ou
totale de Jeurs organes aériens. Ils peuvent avoir une puissance de
recouvrement du sol considérable en s'étendant en plaques rases ou
en buissons. Ils participent pour une large part au phénoméne de
Iembuissonnement post-cultural et deviennent incommodants dans les
paturages traités par les feux.

Leur aptitude au bourgeonnement peut se faire de deux ma-
niéres : par bourgeonnements aériens et par bourgeonnements sou-
terrains.

1" Bourgeonnements aériens. — La souche caleinée émet de nou-
veaux rameaux aux régions traumatisées. En voici quelques exemples :

La savane d Saframira (Palmier Hyph Shatan), Mad
(mult. Auet.).

La forét a Thuye (Callitris arficnlata), Afrique du Nord (Bou-
TLLY, BOCHET...}.

Le fourré d’arbonsier (Arbutus unedo), pyrophytique surtout
autour de la Méditerranée (G. K.-L. 1938, PoPATOANNOU, LARMINAT,
MOLINIER, DAVF.AU,J ~-P. BARRY).

p de Eégumi rbustives (Cl. 5 et 6).

2" Bourgeonnements saulermmx. — Les plantes dont les organes

(22) On a parfois indiqué certaines plantes grasses comme de hons pare-
feux, en raison de Jeur succulence, I'Agave en particulicr. Dans les Pinédes du
Mont-Boron (Nice), il n'a donné que des déhoires. L’Agave se consume lentement
ot sournoisement, & Ja maniére d'un amadou, 1 peut rallumer des incendies dont
on se croyait maitre. (Conservateur ANTERIZU, comm. verb, au Mont-Boron, 1927.)
(23) Certains Palmiers sont classiques & cet égard : Le Satrana (Medemia
nobitiz) ¢ le Satramirs (Hyphaene Shatan). Une Cestrinée (Cestrum porphyream)
pare-feu (ALLovamp) 3 le Ficus
Schtechiert (Enman 0 B D (8 B e R, () (e B8 ot 1B (e
véle (Boxnew, in lapic, 1998).

Source : MNHN, Parts
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Souterrains (racines, tiges), sont eapables d’emmagasiner suffisam-
ment de réserves nulritives entre deux incendics successifs émettent
PAr ces mémes organes de nouvelles pousses aériennes (drageons de
racines, rejets de rhizomes) aprés les feux (24). Elles ont une puis-
sance de reeouvrement du sol bien plus considérable que celles qgui
rejcltent simplement de souche. Ce sont des « colonisateurs > de
Premier ordre ; en raison du trés grand développement de leurs
organes souterrains ils occupent le terrain d’une facon beaucoup plus
durable, Leg i dr tes ruinent le paturage,
Mais Protégent le sol, dont elles retardent la régression. En voici les
exemples choisig parmi les espéces qui jouent un role domi'nzml dans
S Paysages de substitution, tels que nous les avons publiés en 1938
(La Terre incendiée) :

La Garrigue & Kermés est un paysage méditerranéen mono‘l‘one
et assez stable. 1. Lavrent précise que dans le secteur du Cap Cou-
ronne, prés de Martigues, ¢ la garrigue 4 chéne kermés » est établie
depuis ay moins 1725 dans ce coin de Provence (25).

Les mers de Bambous. — Elles s'étendent sur d’immenses sur-
faces en Indochine (600,000 hectares au Tonkin). Aug. CirEvALER les
Considére comme une Forét-Savane. Elles doivent en partie leur ori-
8lne au nomadisme cultural. La pratique du ray a multiplié les
Tzigreg lemporaires ; aprés épuisement du sol, les terres sont aban-

onnées cf Ly végétation sauvage les colonise a son tour. Un premier
stade d'upe dnrée de dix & vingt ans est marqué par une pelouse _1!
Graminges, surmontée dune strate de h iers (26). La bamb
Ul succéde, deuxidme stade dont la durée varie d’un demi-siécle 2 un
ele (Tiomg 1890, MeyNieErs EsTrEEs 1800). R. Ducame les appelle
Mers fugaces de Bambous » (in liff.). On a relrouvé un peu partout,
dans es régions intertropicales des bambusaies soit de plaine, soit
de baute montagne. Beaneoup sont diies a Iinfluence de 'homme ;
clles ne sont Pas exemptes de pratiques incendiaires, comme Iont
observg R Drcamp en Indochine, Birmanie, Siam (foréts de Teck),
AU8. CHEVALIER an Bassin du Chari (mer de Bamhous du pays Se-
floussi) et J. Lenriw au Congo belge,a des altitudes variant de 2.300

2700 m (Arundinarietum subalpin).

|_<e Terai du Burma anglais est une jungle régressive 4 Bambous
et DlDlérocarpées (CoLLETT et HEMSLEY). La grande bambusaie du

g0 helge est lice 4 « toutes les trouées faites par ’'hemme ou la

¢

iqae 28 Nous précisons bien que les vrais pyrophytes, résislant aux feux pério-
didues, dotvent twoir mne physialogle. e Farmomte. avee 1a. piriodit des fneen-
orpare ) Elaboration el jon de: en_particulicr. Des géophytes
lo fames soulerrains trés développés peuvent ne has résister awx inecndicy ; ¢ esl
©18 du chiendent-pied-de-poule (Cynodon Dactylon) (PEmmikn bE 1A BATHIE).
an }\(25)_.1.4& Bamny reprend Pélude de ce géophyle, avee bibliographie, dans
Ymoire en préparation.

exppi28) Cette aptitude naturelle du bananier & coloniser les champs & I'abandon,
paniaue 1 réussite de sa culture sur d'anclennes lerres cullivice of méme. en
Atlic reconquises par la végétation naturelle (Marlinique, KERVEGANT).

Source : MNHN, Paris
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nature : clairiéres abandonnées, chute d’un grand arhre, foudre, pas-
sage de troupeaux d’éléphants, ete... » (Lavaupky, d’aprés HUMBERT).
D’ailleurs, bE WILDEMANN a fait ressortir qu’elle était indépendante
de Taltitude ct de la formation géologique, ce qui lui donuerait une
origine anthropozoogéne, comine celle du Chari, comme celle de I'In-
dochine,

La lande a fougére. Nous envisageons ici la fongére-Aigle (Pteris
aquilina = Pleridiuin aquilinum), dont I'extension considérable sur
tous les continents est I'un des critéres les plus évidents des exploi-
tations abusives. Cette plante, dont les rhizomes sont a I'abri du feu-
courant, donne des feuilles pour la litiére, pour le eompost, pour les
cendres, Il y a peu de végétaux dont I'utilisation soil aussi lice &
Pincendie ou 4 la coupe ou aux facons culturales qui sectionnent et
propagent les rhizomes (GachHoN). Comme quclques autres pyrophytes,
elle en arrive 4 perdre, dans certaines régions, tonte aptitude & la
reproduction. $i le sol évolue vers la latérite compacte, ses rhizomes
finissent par s’épuiser ct clle disparait : nais sur sols favorables a
P’extension des rhizomes, eile fut de tout temps, nn auxiliaire obliga-
toire de Vagriculture extensive ; elle était méme protégée comme le
préeisent les Statuts de Saint-Etienne-de-Baigorry (1704) en Pays
Basgue (BAL1E). Son extension facile et eertaine par le feu était nette-
ment voulue, si bien qu’on pourrait presque parler de culture pyro-
phytique pour cette plante. Le Kermés, le hambou, sont les consé-
quences involontaircs des feux accidentels ou culturaux, la fougére
devient souvent indésirable dans les palurages, mais son importance
¢économique, qui, dans certains pays, était eneore considérable au
xvin® sicele (Le Béarn, par exemple) (D1ww), en fait un pyrophyte &
part, ineendié¢ pour lui-inéme et périodiquement soutré comme une
Callunaie, mais plus recherché qu’clle. —

En revanche, ¢’est une plante dont Pexicnsion est défavorahle a
la reforestation et au reboisement ; il faut ou I'arracher ou la briler,
avant les plantaticns, et veiller a dégager les brins de tout retour
offensif possible (C.-J. QUAIRIERE).

La Savane pyrophytique arborée. Lorsque la savane est soumise
aux feux courants périodiques, clle n’évolue pas obligatoiremenl vers
une formation exclusivement herbeuse. On eonnait beaucoup de
savanes qui, malgré les incendies, restent plus ou moins hoisées ct
constituent ainsi des formations forestiéres trés ouvertes. En dehors
de leurs qualités passives, les essences qui résistent ont souvent « une

de dr t qui rend ible leur multiplication
dans des eonditions oi1 le développemen! des semis serait trés diffi-
cile » (BiGuE). Ces cspéees drageonnantes sont appelées 4 jouer un
role important dans la fermeture des formations mises a ’abri des
feux. L’inspecteur BEGUE a particulirement étudié ce réle en Haute
Cote d’Ivoire, ot il relate I'existence de < taches Doisées » ducs & ce
mode de eolonisation. Depuis, d'importants travaux (HuMBERT, AUBRE:
VILLE...), distinguent Ia prairie graminéenne et la savane 4 graminées,
seeondaire.

Source . MNHN, Parts
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Les formati herb G Gramindes vivaces sont développées
Sur dimmenses territoires, grace aux feux pastoraux (47 millions
@hectares sur 58 millions pour la ie totale de Mad )

(PE_RRIER DE LA BaThIE). Elles finissent par avoir des dominantes
coriaces, dont les jeunes repousses seules peuvent éire paturées (27).
I:e_ type le plus eurieux d’organisation de ces pyrophytes est la dispo-
sition en Tanric-grass que 'on rencontre chez des Graminées, des
Cypéracées, des Broméliacées : la tige, protégée par des écailtes des-
séchées, des feuilles tombées, émet des racines adventives qui des-
cendent entre |y tige et Ia gaine protectrice (BoUILLENNE). L’Alfa,

D lype d’organisation différent, a constitué en Afrique du Nord
les Immenses nappes alfatiéres dont Porigine est le feu pastoral
(RDBE“'TY)- Le bienfaisant Diss, fixateur des pentes déboisées, se rat-
tache 4 une évolution régressive semblahle.

Les vastes formations pyrophytiques 4 base de Graminées vivaces
sont dues A deg espices qui sc développent en touffes ( t s)
OU en plaques (rhizomateuses) (genres Imperaia, Andropogon, Aris-
I"ia.' Chrysopogon, Brachypodium, Agropyrum, ete...). Elles sont la
p"‘"e_ Périodique des feux de hrousse et impriment au paysage une
Physionomie assez nniforme que l'on retrouve un peu partout sous
des Jloms divers : Savane Africaine ou Sud-Américaine, Bozaka
(Prairie) malgache, Prairie nord-américaine, Campos brésiliens, Pam-
bas de V'Argentine, Pajonales de UEquateur Andin, Cogonales des
p,h']'PPines, Sapesales du Brésil, Mamelons herbeux du Tonkin, de

Annam (R, Ducawr, in fill.), friches 4 Brachypodes (Brachypodium
Planatum, B, phoenicoides), & Agropyrum (mult. sp.), etc...

Pour toutes ces formations, le probléme de 'origine doit tonjours
3¢ Doser et il faut hien reconnaitre que I'on cst loin d’avoir fait la
Part des primitives et des secondaires ; parmni celles-ci, les eauses
Peuvent gtre multiples, 4 en juger par la prairie 4 Imperala.

L'Imperata cylindrica Cyr. (Herbe 4 paillotte, Alang-Alang, Tranh,
Cogon,..), est un pyrophyte typique « que Paction du feu fait fleurir ».
selon PERRIER DE La BaTHIE. Mais elle peut se comporter eomme post-
Culturale, sang intervention du feu : Défrichement prématuré de la
.}ﬂchére buissonnante an Congo belge (J. LEBrUN, 1936) (fig. 1). Elle
Orme ay Brésil les vasles Sapesales sur forét détruite, durant une
d',zalne d’années (Ang, CHEVALIER). Aux fles Philippines elle déter-
Mine avee le Saccharum Sponl m la physi je des C 1
Post-forestiéres ou post-culturales (c'est-a-dire sur terrain mis 4 nu),
JUSAW’a 18 % de la superficie totale (AyME-MARTIN), Les organes sou-
le_ﬂ"'dins de ecs graminées forment un lacis souterrain pouvant at-
teindre 50 om d’épaisseur. On eongoit que dans ces conditions les

Pri (27) Rares sont les espéces recherehées aprés la floraison. Exemple : Chloris
Tlearii Kunth (Aug. Chevalier, 1934, p. 126). i
presg JCAETTA distingue les graminées fourragéres de petite taille « utilisubles
Presque entitrement si clles sont l;n‘nlurées Jusqud la floraison » el eclies de
ande taille qui « ne sont utilisables quavant la floraison > (1936, p. 38).

Source . MNHN, Parts
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implantations de rucines d'autres espéces soient difficites, sinon impos-
sibles. Comme toutes les espéces socinles fortement et densément en-
castrées dans le sol, cc sont des espéces anliérosives de premier ordre,
mais malheureusement sans valeur économique si I'homme n'inter-
vient pas pour provoquer par te feu des jeunes pousses alibiles, ou
s'il ne provoque pas leur disparition par I'étiolement aprés un pre-
mier nettoyage qui perinet de mettre en place des plantes étouffantes :
Stizolobium alerrimum, Calopogonium mucunoides, Tephrosia can-
dida... {Koep, ETessE),

C) Pyrophyles a résistance indirecte, Nous entendons par li des
végétaux qui créent autour d'eux des conditions défavorables i la
propagation de l'incendie et qui se trouvent ainsi indirectement pro-
tégés contre la flamme, tis peuvent facilement suceomber par le feu
si, pour une raison quelconque, cette protection due au milieu ne
pouvait &tre réalisée,

Le Soni (28) est un arbre a feuilles persistantes fournissant une
omhre trés épaisse défavorable A l'installation des graminées propa-
gatrices des feux courants & Madagascar (PERRIER DE LA BATHIE,
HuMBERT).

Le Conservateur LAVAUDEN a préconisé, pour protéger ta forét
primitive contre les feux de lisiére, de planter un rideau d’essences
éliminatrices du tapis berbacé, parmi lesquelles figurent le Manguier,

(28) C D if Bak , 1927, p. 62).

Source : MNHN, Parts
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:il(:.)n:it le comportement rudéral a é1¢ signalé par PERRIER DE LA BATHIE
3).

Le Chéne vert, lorsqu’il n'est pas encore i I'étal de haut-'p_erchns.
forme une ombre compacte, sous laquelle le mort-bois est étiolé et
finit méme par disparaitre {29) : il n’est pas rare de trouver des
bas'Derchis et méme des perehis sans aucun sous-bois. Dans le Lan-
8uedoe, les petits lambeaux de Chénaic verle qui paraissent le plus
i Pabri des ahus de 'homme sont peut-étre en voie de progression
Yers une futaie idéale, sorte de climax utopique dont la réalisation
Te pourrait étre envisagée que dans unc réscrve étroilementA gardée.
Nous avong déja eu loccasion de souligner le réle du Chéne vert
dans des taillis xérohéliophiles sensibles 4 la flamme. Nons pc_rslst?ns

Penser qu'une fulaie d'Yeuse a sous-bois étiolé ou sciaphile n'est
Pas un danger ; les futaies claires, les taillis sont au contraire redou-
t?l_bles, barce que les feux courants s’y faufilent comme dans un
taillis sarte 3 on les a vu bien souvent dégénérer en « feux de tiges ».
Malheurcusement nous ne pouvons guére nous faire une idée exacte

e ces bong massifs d’Yeuse dans nos basses callines méditerranéennes
francaises of ils font lotalement défaut,

D) Les Pyrophytes sociaux. — Ce sont des végétaux d_onl les
pe!‘PIEments denses prennent de I'extension aprés les incend)e_s, par
Yoie de semis, Ils marquent les premiers stades de recolonisation du
so! incendié et sc comportent ainsi comme des pionniers. Cetic pro-
Pridté a &4 utilisée expérimentalement en Yougoslavie (SiMuNovic)
Dour remplacer un taillis dégradé par un semis direct de Pin d’Alep
SUr cendres,

11 existe une foule de végétaux qui colonisent sporadiquemcnt

les terreg hriilées ; ils entrent dans la composition floristique des
g"‘_’“Dements pionniers, mais leur réle individuel est trés effacé ; ils
doivent dire étudiés avec les différents modes de P'action collective.
Au contraire, les pyrophytes sociaux agissent efficacement par
leur Puissance de régénéralion en masse plus ou moins compacte,
Cetle aptitude grégaire leur fait jouer un role de premicr plan dans
les paysages de substitution.
.1l faudrait bien se garder d’ailleurs de les croire exclusivement
lits auy incendies. Ils colonisent les surfaces dénudées parce qu’ils
Sont essenticllement héliophiles ; aussi leurs semences se jettent-elles
&1 mnasse sur les terres de cultures récemment abandonnées. Le
Savoka malgache, 4 une ou deux dominantes, est typique A cel égard ;
les végétaux sociaux qui lui impriment sa physionomie, colonisent
Parfois le sol du tavy sur foute la surface. Ailleurs, les colonisateurs
Sociaux procédent par voles centripéte en nappes successives,

Les pyrophytes 4 régénération sexuée, strictement subordonnée
au Passage du feu, sont hien plus rares; on les rencontre dans les

(29) Le Ruscus aculeatus, sciaphile notoire ne s'étiole pas,

Source : MNHN, Parts
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Tégions oi les feux de brousses périodiques sévissent depuis longtemnps
(Aug. CHEVALIER),

"1 est done difficile d’étudier les colonisateurs sociaux en se can-
tonnant dans leurs rapports avec les incendies. En réalité, dans la
Plupart des cas, leur extension a deux origines, dont les actions s’en-
chevétrent : 1’ culture et le feu. Aussi nest-on pas surpris de les
rencontrer en nappes importantes partout o1 a sévi soit le nomadisme
cultural sur foréts abattues et incinérées, soit le nomadisme pastoral
avec régénération du paturage par les feux courants.

_ Parmi les exemples les plus classiques de ces formations secon-
d?lrcs. signalons les peuplements d’Okoumé (Tahl, II) du Gabon, les
inédes méditerrané et indochinoi le Peuplier faux-tremble
dr\mérique {Tabl. I11), les Dicrostachys de la Savane arhorée (30).

FORET de SAPINETTES (Epicéas)

Retour passible
A VEpce

v
Premier incendie

Hetour possible vers VEpicex
(semi-naturel ou rebolsement)

TREMBLE D'AMERIQUE definitit sur
avee =% sols pauvres
Pins de Banks, Pins de Murray (graviers)

(ZDDLIAHAQUAd) FAISSFUOIY FIUIS

Ineendies

A4

TREMBLE D’AMERIQUE

TABLEAU 111 — Genise des peuplements de Popalus tremuloides (Tremble d*Amérique).
—_—

—
@ (30) D. glomerata (Forsk) Chiov. de la savane & Acacia hebecladoides Harms
. LEsnin).

Source : MNHN, Parts
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Le taillis & Crolon balsamifer des petites Antilles est un cxemple
remarquable de colonisation massive des terres dénudées par la
culture et surtout par les feux pastoraux. Cette plante « n’cst pas
broutée par le cabri et ses masses, denscs, touffues, résistent bien
aux incendies par manque d’aération » (STEHLE in lift.). Les Cistes,
le Romarin, les Bruyéres et surtout les Ajoncs ct les Genéts sont liés
A Iabandon des cultures ct aux feux pastoraux. Les feuxr de Genéts
sont encore répandus sur le Levézou, dans le Roucrgue et dans la plus
grande partic du Massif Central ; les génistiéres ealcinées voisinent
avec celles qui seront briilées les années suivantes et qui, au mois dc
mai, forment des fourrés denses abondamment fleuris. Dans le Massif
du Mont-Pilat, — au versant sud du Crét de I'Eillon en particulier
— on lit trés elaircment sur le terrain le role post-cultural des Genéts.

Les landes sont parfois révélées par la toponymie pastorale :
dans le sud-ouest de la France, les lieux dits Touyda sont assez fré-
quents (31) ; plus généralement ce sont des dérivés de Genista (32).
Enfin, lorsque les feux répétés viennent a bout des arbustes, il peut
apparaitre des peuplements éphéméres, mais trés eompacts, de plantes
annuelles (thérophytes), & croissance rapide, telles que les Chardons :
le Galactites tomertosa forme, dans les elairiéres des garrigues, des
vastes nappes roses, vite desséchées,

(31) Toju, toja : xenét sauvage (A. Davzar, 1926, p. 96),
(32) Voir : Génistitre, Argelas, au lexique.

Source : MNHN, Parts



PREMIERE PARTIE

. ’EQUILIBRE AGRO-SYLVO-PASTORAL

1. Définitions préalables

‘ Comment entendrons-nous cet équilibre entre les champs cultivés
C‘lgﬂ). lz,as t.erriloires livrés au paturage (sallus) et la forét (silva) ?
¢ sera 'objet méme des études qui vont snivre. Mais il faut d’abord
Sentendre sur ces mots qui, dans I'économie latine, avaient un sens
g“e_ Dous leur conscrverons parce gue les lafins avaient I'heurcuse
dbilude d'étre clairs dans leurs idées. lls nous ont, Diew merci !
Cul‘tlé une culture qui s’oppose cncore en bien des cas a d'autres
ures dont lc moins qu’on puisse dire est qu’elles s’accommodent
;nal des clartés méditerranéennes. Nous pouvons forl bien revenir
UX Latins sans étre taxé de pédantisnre.

Notre Maitre Charles Flahault avait coutume de dire : « Ecrivons
po‘f' les paysans, » Cela voulait dire : soyons clairs. » Le message
nf“l et demcure cependant hérissé de difficultés. Nous pensons en
et qu'on néerit pas pour le paysan. On lui parle. Cest peut-étre
ll)“)“l' cela que les avocats sont si souvent les représentants du peuple.

™ Parole a des souplesses qui permettent de prétendre — sinon
atteindre — 3 1a persuasion.
ét A!OI'S, Pour qui écrivons-nous ? Pour ceux qui ont regu mission
. \fdler les causes de rupture des équilibres économiques et les
€médes ibles & ces Lai qui s’a t au nom d'une
‘Zﬂ}mque grandissante mais parfois mal ajustée, meitant alors en
Peril ce Pour quoi nous avons préscntement I'ambition de lutter :
4 conservation et la restauration des équilibres biologiques. Le paysan
CMeurera j ible 4 ces pré i fant que les Pouvoirs
EUbhcs n’en accepteront pas la nécessité et, par voie de conséquence,
¢ Mettront pas la paysannerie en état de réceptivité (1). Nous avons
:"CTSDnnellcment trop vécu i son intime contact pour n’aveir 4 apporter
Ueun adoucissement A ces amers propos. L’éducation obligatoire

—_—

(1) Ce point de vue, capital, parait avoir complétement échappé & Plastitut
de ta Rechierche agronomique, " © eI O it

Mirornes oy Mustus, — BoOTANTQUE, L IX. 4

Source : MNHN, Parts
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est autre chosc et mieux que le « sait lire, écrire et nager » du livret
militaire, Ce stade initial a-t-il été suffisamment dépassé pour atteindre
le « sait comprendre » ? Hélas non ! Laissons done les analphabétes
a leurs nourrices ct marchons de I'avant avee ceux qui ont « compris »
que I'humanité doit changer son fusil d’épaule (en attendant de le
jeter & la mer).

*
e

Nous n’aurons pas & nous occuper des « équilibres internes »
de chaque constituant de I'équilibre général entre les champs, les
paturages et les foréts. Chacun d’eux reléve de techniques spéciales
{(agri-culture, prati-culture, sylvi-culture).

Le multiple use des Américains ne doit pas étre confondu avec
I'équilibre agro-sylvo-pastoral. Il consiste & rechercher et améliorer
dans chaque constituant (la forét, par exemple, qui s’y préte le mieux)
toutes leurs ressources possibles. On remarquera que, pour les chamnps,
ta solution n’est pas nouvelle : elle est basée sur I'assolement. Quant
A la dépai elle & 8tre régl tée (rotation des patu-
rages par exemple) et la sylve est aménagée ct protégée.

La protection de la nature ne doit, certes, demeurer étrangére &
aucun de ces points de vue. Chaque équilibre réalisé est déja une
garantie de protection. Mais lec mulfiple use, s'il est mal concu ou mal
réglementé ou mal observé, peut devenir une cause de déséquilibre
par les abus, ¢’est-d-dire les empiétements des divers usagers sur les
territoires réservés & des usages déterminés. Il devient alors nn mul-
tiple abuse.

La Pflanzengesellschaft, que nons traduisons en France par
« assoclation végétale » est une notion qui n’a de sens vraiment lim-
pide dans aucune langue, mais qui a ccpendant évolué depuis I'époque
{de mon enfance) ol le Maitre parlait de ¢ I'association du Chéne
vert, de I'assoeiation du Pin d’Alep.. » jusqu’aux jours présents ot
I'on parle de I’ « assoeiation 4. el .. », ear il vaut micux deux
plantes pour la mieux déterminer ; et c’est en ecla qu'elle a pris son
sens zuricho-montpelliérain, confirmé par son vocabuluire, ses « Prin-
zipien », son prodrome. On sait que la doctrine a ses adeptes fervents
et ses contradicteurs non moins ardents. Nous y reviendrons plus loin
avec de plus amples détails ; pour linstant nous la retenons parce
qu'elle a V'ambition de pouvoir révéler toutes les sources du désé-
quilibre agro-sylvo-pastoral et tous les processus de leur restauration.

x
*

Les types de répartilion cntre la sylve, le saltus et I'ager pourrout
&re généralement ramenés 4 ceux que nous indiquons par la figure 2,
sans que des taires soient né ires.

Source : MNHN, Parts
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SALTUS.

SALTUS

€. Mixtium du iype Miditerronéen D. Mixtium du type subalpin (Pré-Bois)
(Algéric, Gorrigue Languedociennc)

Fig. 2 — Divers {ypes de réportition entre Ia silve Hos cl Tager.

Source : MNHN, Parts
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2. L’Ager

L’Ager est toute terre de culture (2), Celle-ci pourra étre exten-
sive on intensive, suivant les techniques cmployées, depuis le simple
grattage sans apporl d’engrais jusqu'aux techniques les plus perfee-
tionnées : depuis le kraal indigéne de I’Afrique du Sud ou la chacra
des Indios de I'Amérique ibéro-indi nsquaux 1 ts les
plus stables et les plus perfectionnés visant aux rendcments élevés (3).

L’ager nous intéressera surtout lorsqu’il ne sera plus soumis aux
technigues culturales ; car il sera alors lc point de départ de Ia
conquéte des incultes par la végétation naturelle griice an lihre jeu
de la fonction écran et, en fin de compte, grice a la différenciation
progressive d’'un méeanisme anti-érosif, si ’homme ne le contrarie pas.

Cependant, les techniques antiérosives, ne doivent pas nous laisser
indifférents, non plus que les imprudences dues 3 une mauvaise
conduite de Pager dans des conditions topographiques tourmentées.
Ainsi, les fenxr de cannes du Guatemala ont lien lorsque les feuilles
de la céréale sont séches; puis, la charrue motorisée trace ses
sillons et 'on plante de nouvelles boutures. Une telle pratique, sur-
tout avee l'emploi de la charrue, ne peut étre sans danger gue sur
des surfaces planes ; mais I'Indio ne tient pas toujours compte de
la topographie pour sa culture moins évoluée (F. MorTon).

La mise en place d’un ager dépend d’une prospection préalable
qui peut se faire de trois maniéres :

1. Par Pétudc du substrat lui-méme Les alluvions donnent des
possibilités de grands rendements et des facilités de cnlture sur les
surfaces plancs. Les terres pen fertiles donnent des possibilités de
grande qualité (vignobles d’élite, par exemple). Cest le domaine de
la géologie (roches méres), de la géographic (érosion et accumulation),
de la pédologie (évolution des substrats).

= 2, Par la phytogéographie, qui peut mettre en évidence une végé-
tation suseeptible d’étre défrichée a des fins culturales. Nous avons
eu souvent P'oceasion de signaler des sfades valorisables différenciés
au cours de séries évolutives progressives de la végétation. Ces stades
sont issus d'un dépouillement préalable des facteurs nuisibles 3 I'ins-
tallation des cultures (factenrs chimiques, par exemple). Le stade
valorisable le plus connu est celui de la végétation humigéne. Nons
aurons & nous en occuper souvent, car I'humus est un facteur impor-
tant des équilihres hiologigues.

fonciére, campagne (par opposilion & la ville), territoire ou domaine dépendant
(ager tusculanus, territoire de Tusculum). Nous précisons que nous Pemployons
dans_le sens plus commun de lerre de culture, Popposant au saitus, lerre de
dépaissance. Voir lexique : ager publicus, ager compascuns.

(@) Cette du est main dans les pays oii
1a placé ne manque pas encore pour étendre l'ager & moindres fras. Par exemple
aux Etats-Unis ou des rendements de 12 & 15 quintaux de blé assurenl un bénéfice
jugé suffisant dans certaines régions.

(2) L'ager avait des significations trés diverses : tesre eultivable, propriété

Source : MNHN, Parts
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. _3~ A défaut de ces prospeetions scientifiques, il ne faut pas
“_esllser la prospeetion empirique des civilisations qui n’avaient ou
wont encore & leur disposition que I'observation ohjective. Elles ont
accumulé, par tradition orale, une foule de renseignements préeieux
Sur les plantes indicatrices que P'on aimerait voir rassemblés. Elles
e nous intéressent cependant pas particuli t dans le présent
Ouvrage. Cilons, pour exemple, que Iindigéne africain défriche la
Savane 4 Acacia nefasia Hocbst. et non la savane & Acacia hebecla-
doides Harms, pour souligner la finesse de leur « flair » (J. LEBRUN,
1947, p. 669). .
~> Le riz et 'Echinochloa Crus-galli (L.) P. B. ont les mémes exi-
Benees vis-a-vis du sel : 1a oft germe la graminée sauvage on pent
semer le riz,
. H. StenLE & souvent exploité celte notion avec suceés dans ses
€ludes sur la misc en valeur des sols aux Antilles frangaises. Il appelle
groupements préculluranr (1957) ceux qui contiennent des végétaux
(’donl la spécificité est telle qu'ils indiquent a coup str quun échec
West normalement pas possible lorsque les techniques culturales adé-
Auates seront mises en ceuvre sur le terrain d'élection ». 11 cite entre
autres la Caryopbyllacée Drymaria cordata (L.) Willd. et la graminée
Setaria barbata (Lm) Kunth, indicatriccs certaines du bananier, qui
4 en effet les mémes exigences écologiques.

N _L’Horlus. Clest, essentiellement, un espace (généralement clos),
voisin des batiments dans une entreprise agricole. 1l ent et a encore
e affectations diverses. 11 ful autrefois étroitement Iié & Péconomie
Dastorale, servant de pare an bélail. Actuellement, il s’applique, sous
des voeables dérivés, aux cultures potagéres, fruitiéres ou florales,
avee le sens de « jardin » : polager (hortillon), floral (horticulture).
a méme un scns plus large englobant I'ensemble de ces cultures :
H"thz. L’hortulanus éait le jardinier. Le substantif neutre Hortensia
(génitie hortensiornm) désignait globalement les produits potagers.
tons Cest une sorte d’annexe a I'équilibre agro-sylvo-paslo_ral, dont le
2PiS végétal (mauvaises herbes) a des caractéres trés différents de
3"‘"‘"’ du saltus ou de la sylve ; il s'apparente aux cultures sarclées
ager.
"Les post-culturales. Ce sont des plantes qui forment un st_a.de
médi t dérivé de Pabandon des cultures. Elles lui sont liées
et il ne nous parait guére possible d’en faire autre chose qu'un corol-
laire ge P'ager, dont la flore passe insensiblement 4 celui des premiers
stadeg qui évolueront jusqu'a la sylve si rien ne vient s’y opposer.
. Ce terme a 6t¢ quelquefois discrédité parce que dans les régions
O lhomme g établi ses cultures (lointaines ou proches dans le temps).,
Oute végétation installée sur les parcelles abandonnées vient évi-
emment aprés la culture. Nous avons cependant réservé le qualifl-
Calif « post-culturaux » aux végétaux qui s'installent de suite aprés
1a eulture, Cette installation répond aux conditions nouvelles créées
Par cet abandon : les culturales disparaissenl pen & peu au profit
de nouvelles venues, absentes de la culture et qui sont précisément

im,

Source : MNHN, Parts
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les post-culturales. Elles fornent un stade qui peut étre durable sous
forme de friche ou éphémére parce que sujet 4 une nouvelle trans-
formation par I'implantation d’espéces ligneuses, arbustives. Elles
¢'interealent ainsi entre la culture ct le déhut de Iinstallation de
la sylve.

Cetle évolution est si évidente qu’clle a été parfaitement observée
par un grand ami des mammiféres d’Afrique, observateur trés fin
de la nature : « Les anciens emplacemnents de villages sont réoccupés
peu 4 peu par les essences forc'chere'« m'us tout d’abord par un stade
ol I'on trouve mé les forestiéres et des
restes de plantes cultivées telles que V!yrm, Corchorus, Tephrosia... »
(E. GROMIER).

Nous pe sommes pas d’ailleurs le seul & avoir adopté ce vocabu-
laire, puisque un phytosociologue aussi éminent gque J. LEBRUN, enlre
autres, I'a appliqué aux groupemenls apparns au cours du notnadisme
cultural des indigénes au Congo belge : groupement a Digilaria abys-
sinica aux altitndes moyennes ; groupement a4 Imperata cylindrica
aux basses altitudes.
~" 11 convient d’ailleurs de faire un tri parmi les post-culturales,
d’'aprés leur comportement, qui peut étre qualitatif (cspéces nou-
velles) ou simplement quantitatif (espdces sociales lihérées des des-
tructions périodiques).

Quel que soit le vocabulaire, ces espéces sont révélatrices for-
melles d'un passé cultural récent el nous pensons qu’un accord de bon
sens est possible si I'on fait une distinction entre la végétation post-
culturale telle que nous venons de la comprendre et la végélation
d’origine culturale, comme unc forét établie sur un défrichement,
une savane ¢ issuc d’'une forét dense humide, défrichée il y a trés
longtemps » (AUBREVILLE, 1949, p. 310)

Ces cxplications ne sont pas de trop pour la compréhension des
divers types de sylves dont nous aurons & faire état par la suite.
Ainsi, les foréts riveraines 4 Plerggota macrocarpa K. Sch. ont, selon
J. LEsRUN, deux origines possihles : 1'une naturelle, 'autre sur cultures
indigénes (Congo helge).

La fumure organique. C'est une question de vie ou de mort pour
Iout ager. Les terres de réputation les plus fertiles ne sauraient se

d’apports or i Ce n'est pas le lieu ici de faire le
procés de la théorie minérale qui repose sur 'une des plus grandes
découvertes de la physiologie végétale (I"autotrophisme). Mais nous
devons retenir que partout oli les apports de matiére organique ont
été jugés impossibles, il a bien fallu recourir 4 I’engrais minéral
empiriquement obtenu par cendrillage. Nous reviendrons sur ee point
important a plusieurs reprises,

Qu'il nous suffise de souligner, qu'au point de vue de la protec-
tion de la nature, ces pratiques ont entrainé un nomadisme inévi-
table. L'histoire des caféieres du Brésil esl trop connue ponr que nous
leur consacrions de nombreuses lignes, mais elle résume remarqua-
hlement tout ce que I'on a pu écrire sur ce sujet. Les cullures se sont

Source : MNHN, Ports
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faites sur forét de terres fertiles issues de roches basaltiques (ferra
roxa), jusqu’a la limite des possibilités climatiques du café. L'appat
du gain (stoppé parfois par des crises mémorables), a fait déborder
le§ cultures sur les terres moins fertiles issues des grés rouges.
Résultat : épuisement des terrcs (lerra acabada). Comment les ré-
nover, puisque les neuves font défaut ? Par la matiére organique,
seule solution possible en binai avec les techni améliorées
dk lf‘ topographic ¢t de Iirrigation. Dot la naissance, trés sympto-
;"a‘“me, de Passociation du café et des plantes fourragéres pour la

Umure par le bétail (MoNBEIG).

Cest un « digest » de I'histoire de l'agronomie depuis Justus
/{'on LikRiG et Georges VILLE jusquau tracteur.
/ Consé hut. iologi des lechniq de Uager. La
Végélz'\lion post-culturale est de toute évidence le reflet tangible le
~Plus immeédiat de ces techniques.
) Les recherches de Droumneau sur la « réorganisation de l'azote
minéral > montrent 4 quel point le stock de cet élément est sous la
dépendance des antécédents culturaux des parcelles observées. On ne
beut pag comparer, 4 ce point de vue, des parcelles nues et des par-
celles enrichies en matiére organique (€. R. Acad. agric. France, 1949,
?‘ P. 328]. D’autre part, Coic [loc. cit., p. 323], a souligné comment
e antécédents culturaux pouvaient entrainer des troubles dans le
Wétabolisme des végétaux qui se développent sur des parcelles diver-
sement amendées. Ces études conservent évidemment I'empreinte de
"ec!lerches « agronomiques » qui les centrent sur la plante cultivée.

4ls on congoit que les phytosociologues, dont les études sont au
Contraire centrécs sur la flore adventice risquent de commcttre des
EI’Teurs graves, s'ils ne tiennent pas compte de ces antécédents divers.
Cest Pourquoi nous avons pensé qu’une « cartographie parcellaire »
Se rapprocherait davantage de la réalité en évitant de faire chevaucher
Un méme relevé floristique sur plusieurs pareelles de passés culturaux
dlﬂ“é}'eﬂls, contrairement 4 ce que font les phytosociologues lorsqu’ils
fe tiennent pas compte de ce passé « humain ».

Cette derniére remarque est valable pour le saltus et la silva.

3. Le saltus

La culture ct I'élevage ont fait leur place au détriment des
foréts ; mais il ¥ a toujours eu, cdte a cdte, des terres cultivées et
des dépai dont les ch h ts temporaires sont d’ailleurs
Possibles ; par exemple la jachére piturée oin les cultures vivaces
llVr_en( leurs feuilles au bétail aprés la récolte (vignoble) (4). La sépa-
Tation entre les plantes cultivées et le hétail se faisait de maniére

(4) Pratique de plus en plus délaissée.

Source : MNHN, Paris
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fort heureuse, dans I'économie romaine, par le salius (5} et lager.

Le saltus des agronomes élait le terrain de pacage dans lc sens
le plus général, quelle que soit la formation végétale parconruc par
le troupcau. Malheurensement la forét visitée est vite dégradée (sallus
boisé) ; d'immenses élenducs, sur les points les plus divers dn globe,
s(o:nl ainsi devenues, A la fois, manvais pacages et manvaises foréts (6)
(CL 7).

Lraristocratie capitalisie romaine parvint & accaparer les petits
domaines jusqu’a les fondre en d’immenscs propri¢tés ¢ sans exemple
dans I'histoire des autres peuples » (Savoy). PLINE indigue, pour un
seul propriétaire : 260.000 tétes de bétail, dont 3.600 paires de
beeufs. Il y avail un saltus d’hiver et un saltus d&’été et par consé-
quent une transhumance au cours de laquelle le pacage était assuré
le long des calles publicae, correspondant 4 nos « drailles » ou « car-
raires » dans la Francc méditerranéenne. Cette question de transhu-
mance et de nomadisme pastoral a été tmitée sous tons ses aspects
« humains » par SoRRk dans ses « fondements dc la géographie
humainc » (partic. T. II, 2" partie).

L'un des plus grands saltus actuels du monde est en Australie.
On ne peut pas dire que ce soit cncore le mieux aménagé puisque
les ovins y menrent de soif : 22 millions de tétes mortes en 1944 par
sécheresse, sur unc surface de 1 million 1/2 de km? ne recevant que
250 mm d’ean par an (BEAUJEU-GARNIER).

Aujourd’hui, les progrés dus aux méthodes (diverses) d’investi-
gation du tapis végétal ont permis d’établir plusieurs origines pos-
sibles an saltus.

1. Une origine artificielle due aux actions de I'homme, par des-
truction de la forét. Le foresticr L.-A. FABRE appelait cela la « pasto-
ralisation ». Un tel saltus est toujours trés instable et, sans interven-
tion autoritaire de sauvegarde, il dégénére vers la dénudation et I'éro-
sion. Nous étudions cette question parmi les causes de détérioration
de la sylve.

2. Une origine artificiclle due & I'abandon des cultures (Cl. 8). A
moins d’'une émigration totale de la population sur un territoire
donné, les abandons de parcelles cultivées sont trés disséminés. Il se
forme alors un saltus disjoinf, qui est le pire ennemi de ceux qui
sont chargés de remembrer les terres. C'est nne sonrce permanente
de dégits anx cultures par les déplacements du troupeau se rendant
d’une parcelle a 'autre. Si le troupeau n’y accéde plus il se constitne
des petits hoqueteanx enclavés dans I'ager.

{5) Au sems plus étroit ¢’était une région montagneuse et boisée ; ce sens
survit en Provence dans le mot colline (voir lexique). Les Pyrénées étaient saltus
purenacus ; les Alpes, saltus graius (= Alpes graiac).

) Un important progrés a é1é réalisé pnr Tintroduction des plantes four-
ragéres dans Passolement (salfus assolé), soit sous forme de prairies durables,
soit sous forme de prairies temporaires. En_Australie, l'lrrigalmn permit cette
transformation du saltus : 1A ol il y avait deux ou trois moutons par hectare,
la méme eatreprise peul en nourrir plus de cent.

Source . MNHN, Parts
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X .3- Une origine naturelle. 11 est parfois difficile de savoir si une
Veg_cta(ion herbacée est originelle, c’est-A-dire si elle constitue le termnc
ultime (climar) de I'évolution naturelle du tapis végétal. L'étude de
1a_ﬂore et les recherches historiques permettent de conclure qu’il peut
cxister des herbages climaciques de deux sortes : ceux dus au climat
(elimaz climalique) et ceux dus & la nature du terrain (climaz éda-
Phique), L'un ot I'autre sont cependant bien moins répandus que
cex dorigine artificielle. .

Le problime de la charge. Le probléme de la restauration des
herbages est avant tout un probléme de charge. Celle-ci doit varier
avee la qualité de I’herbe ; elle ne peut étre constante que si les
Procédés d'entretien permettent une stabilisation de faflore: EE cela
nest possible quiavec un élevage intensif, sur des sols et sous des
imats Privilégiés (bassin liasique de Paris, par cxemnple).

_ L€ probléme de la charge n’a pas échappé aux agronomes des
régions intertropicales, méme pour la faune autochtone. Les travaux

¢ E. Hugerr, de J. LEBRUN, concluent & un équilibre naturel dans la
phine alluviale au sud du lac Edouard. Ce point de vue & la fois
€cologique et éthologique est une indication précicuse parec que les
stad{;s régressifs de ces sites a topographie peu accidentée ne vont
Das jusqus la dénudation de la roche mnére. Mais il y a tout de méme
Modiflcation des biot (peut-étre lique) et il faut bien recon-
haitre que sur cc point, dans le monde entier, il reste & apporter
bfauc(,up de précision. On peut s'en consoler en se disant que les
Piturages naturels francais ont été bien rarement étudiés dans leurs
apports avec cette charge, surtout en ce qui concerne les ovins et
©S caprins, Pour les bovins et les équins (élevage normand), il n'en
est Pas toujours ainsi ; les « herbaciers » se sont toujours préoccupés
_de Pentretion d'une flore optimale. tl faut avouer, pour le reste, qu'on
18nore encore les « appétences » du mouton. La boutade (entendue
ipar nous), qui consiste a dire : « lc mouton mange tout », n'est pas
rnm_(acte, mais i éte. 11 nange b p de choses, méme des

e“‘“E_s mortes, au sortir de la bergerie ; mais, aprés s'étre un peu
§avé, il commence 4 choisir. Quoi ? C’est 14 que débute notre igno-
|:nc°- Et c’est pourquoi on est bien obligé d’accepter avec réserves

S travaux de phytosociologie (et ils furent nombreux), qui ont com-
garé.des Phturages sans tenir compte de la charge, des époques d'inter-

ention, de |a rapidité du parcours, etc... (7).

,Et que dire d'unc étude des « associations végétales » (puisqu'il
Parait quelleg peuvent étre discriminées en région intertropicale par
}f‘ mémes méthodes statistiques qu’en Europe}, sur cettc vaste plaine
350"b6use, au pied du Kilimandjaro, ou le bétail indigéne, riche de
s 00 ittes de gros bétail, chévres, moutons ct 4nes, voisine avec les
Toupes de girafes et autres nomades ? Des années d'observations sur

<l

—_—
cetrg ) L'école italienne, sous Pheurcuse impulsion de Towastrii, s'engage dans

Not Voie. C’est aussi le souhait cxprimé par HAvssMANN ct Braxoazza (1953).
Te colligue P. Rexaun (inédit) a parfaltement posé le probléme pour le Jura.
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place suffiraient-elles A dégrossir une sociologie végétale aussi eom-
plexe, due au nombre et & la diversité des herbivores ?

Plus prés de nous, la Corse augmente les incertitudes par la
liherté laissée aux vaches dans les paturages de montagne.

D’autant plus qu'il faut ajouter, en corollaire de la charge, le
piétinement, qui peut étre désastreux sur les sols meubles, méme avee
occupation temporaire des lieux si le troupeau est important et
lourd ; les habitudes de pareours, les migrations, entrainent des
amorces d’érosion.

- L’cr\'\ge exlcnsll?prouenl d'mne charge trop forte du bétail sur
I'herhage ou, ce qui revient au méme, du passage trop fréqucnt dua
troupeau dans un méme lieu de dépaissance. Parallélement & I'appau-
vrissemnent progressif du piturage, le nombre de tétes a nourrir
devrait diminuer. Or, il n’en est généralement rien et ainsi s’explique
le zébu mourant d'inanition parmi les hautes herbes inalibiles. L’art
de Iéleveur, comme Iart forestier et autant que lui, est un probléme
de dosage. Exploiter unc forét sans en modifier 'ambiance, élever un
troupeau sans épuiser I'herbe nourriciére, harmoniser 1'assolcment
avee la ferlilité du sol, c’est toujours doser nn prélévement. Ainsi se
stahilisent I’arbre, le cheptel, Ia culture.

Manis ce n’est pas encore l'idéal, si In forét, le paAturage et le
cham) sont mal répartis. Nous avons vu que Ia réalisation de ce triple
équilibre dam le temps ct dans 'espace, avait été possible par la

&

com dentaire et perms: te : la Grange des Cisterciens
en est un remarquable exemple. Mnlhcureuscmcnl, il ¥ a beauconp
de tés aussi sédentaires el aussi permancntes qui n’ont

jamais pu obtenir les mémes résultats.

L’Etat défend sa forét contre le hétail des communes et des parti-
culiers ; [a Commune défend ses paturages contre les abus de la vaine
pature.

La Nation, dont les richesses agricoles, pastorales ct forestiéres
sont ainsi déséquilibrées, doit encore filtrer la coneurrence a ses fron-
tires ct doser les échanges.

Le monde terresire souhaite ardemment, mais en vain, le dosage
intcrnational de toutes ses richesses : dosage de production, dosage
de transport, dosage dec consommation, I

Or, brochant par-dessus cet inextricable enchevétrement des col-
lectivités assoiffées de coopération, Vindividu accentue le malaise en
promenant la flamme pour produire sa récolte, élever son bétail.
L’acte individuel devient ainsi un acte de destruction qui réduit a
néant tous les réves collectifs.

Comme 'un des huts de notre étude est de montrer les méfaits
de la déforestation, nous prendrons la forét comme point de départ
et nous situcrons les périodes pastorales dans I’évolution régressive
de ectte sylve initiale. I ne nous sera pas possible de faire abstraclion
des périodes culturales, parce que nous assisterons a4 une sorte de
réversibilité entre les deux économies pastorale et agrieole, dans la

Source : MNHN, Parts
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Mesure, bien entendu, o le sol peut encore contenir des éléments
de fertilits,

La vocation pastorale. Elle a pour test lc plus évident la qualité
de son herbe, L'animal qu’elle nourrit fournit & I’homme ce que la
q‘“?'“é du paturage lui permet de donner : museles, viande, lml._Les
saigres pacages ne peuvent alimenter que de petils moteurs (Afrique
du Norgq, Madagasear...) ; les prés d’embouche (ceinture liasique du
bclissin barisien...) ; écoulent Icur fort bétail vers les ahattoirs ; les
Piturages littoraux hébergent les grandes races laitiéres (Hollande,

Ormandie, Bretagne, Bordelais...). 11 ¥ a done un équilibre possible
entre le sol, le climat, le bétail et I'aliment. Rarement il fut durable
Parce que le mainticn dc la qualité est 'un des problémes les plus
d_lfﬁciles de l'agriculture ; la moindre faute commise a scs répercus-
$ons rapides et souvent irréversibles. Or, ces faules ont été et sont
¢deore commises partout ol la prospection écologique des herbages
W'a pas été suffisamment pousséc. Boupy (vol. 1, p. 619), le déplore
pour PAfrique du Nord et lc souhaite pour toutes les régions pasto-
Tales de France, Quelle doit éire cette prospection en profondeur ?
Elle doit résoudre les problémes suivants : analyse floristique, valeur
nutﬂnlive. possibilité en herbe, prélévements cffectués par le bétail
(méme 3 I'échelon des races). La protection ne pourra reposer, hors
o8 données, que sur des approximations cmpiriques. La prospection
ologique $’inipose d’une maniére pressante sur les terrains sujets
A Pérosion, Mais le personnel scientifique est en nombre insuffisant ;
une liste de ces terrains prioritaires serait pourtant des plus ulil'es.

, A Voisix (1956) a crét, 4 juste titre eroyons-nous, la notion
&' « écologie dynamique », qu’il oppose a celle d’ « écologie statique ».
Wadmet que la premiére, seule, permet d’étudicr la valeur alimentaire
des plantcs alibiles, alors que la deuxiéme reléve en réalité de dénom-

Tements d’ordre purcment floristique. Cela est trop conforme a nos
Vues pour que nous ne ressentions la néeessité de souligner que nous
“? Sommes point seul i penser ainsi, Nous aurons souvent I’oceasion

¥ revenir,

) Actions régressives du bétail. On n’aurait pas tous les éléments
@a Dréciation nécessaires & Pinterprétation des paysages si 'on ne
Nait pas compte des régressions possihles de la végétation sous la
Seule action du bétail (hors de tout feu),

. Certaines techniques stabilisent le végétal pastoral : le piquet
limite la tonte et favorise la fumure. Le parcage est un puissant
J&ent de transformation des incultes envahis par une végétation fru-
tescente, Nous P’avons vu employé en Lozére pour augmenter la sur-
face des herbages sur la callunaie, par les hovins. Ailleurs e’est un

éplacement important de personnel et de bétail réglé sur Iaptitude
€S prés 4 redonner de Pherbe ; en Savoie, ccs mouvements se font
€ bas en haut, le long des pentes, par étapes ou remues ; « pendant
les 1rojs mois de séjour en montagne on fait souvent deux fois laller
et le retour » {ARBoS),

Une mauvaise lechnique peut, par contre, Provoquer une grave
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60 6. KUUNHOLTZ-LORDAT

détérioration du paturage. L’introduction du merino sheep (mouton
mérinos), mal adapté en Afrique du Sud, a modifié la végétation au
point de donner prise & 'érosion (SHaw, 1875).

On connait le role important de la répartition des points d'cau
pour Pabreuvage. Le petit bétail est concentré sur 4 a 5 kilometres
autour du point d’eau ; le gros bétail a un rayon d'action plus grand
(15-20 km), avee unc boisson suffisante tous les deux jours. Dans les
régions a abreuvoirs naturels trés espacés (le Sahel, par exemple), la
surcharge a rasé I'herbe tout autour. En région miéditerranécnne les
dégats sont évités par la multiplication des réserves d’cau de pluic
dans les bacs de réception (lavognes).

Ces auréoles de diégradation sont causées aussi par la faune
autochtone, mais 4 un degré moindre et variahle suivant les habitués.

La plupart des usages en matidre dc pacage en forét sont émi-
ncmmem destructeurs du biotope naturel. Par excmple : la Chénaie

{Quercus lusitanica alpesiris), les « Pinsapares »
(Abies Pinsapo) de la méme reglon Sur les plalcanx de Constamme
les arbres n’ont subsisté que suf les escar (PER-

RiN}. Les peuplements marocains de Cupressus sempervirens forment
un paysage o I'influence du bétail est révélée par le pelit nombre
de brins de semences, par les formes abrouties, par les peuplements
trés clairs, par les individus ététés (JouserT, BUROLLET) (8). Les
Cédres de Kabylie, particuliérement dégradés, sont remplacés, & la
partie supéncure dcs masslis par Ies pelouses pseudo-alpines (LAPIE),
La garrigue 1 non diée a un faciés pastoral a
Euphorbes (Euphorbia nicaeensis partic.). La destruction des « espi-
nales » & Faidhierbia albida aboutit a la prairie 3 Hyparrhenia hirta
et Cenchrus ciliaris, deux graminées résistant 4 la dent du bétail, au
Cap Vert (Ang. CHEvALIER). Les Asphodéles, les Stipes, les Férules,
les Panicauts... indiquent des pacages surchargés.

Les prairies suspendues. A défaut d’herbages, s’il reste des arbres,
les conducteurs de troupeaux en tirent encore profit. L’acte le plus
brutal consiste A abattre les branches, sinon larbre, et 4 les livrer
au hétail.

En voici quelques exemples pris dans les vastes territoires d’éle-
vage de civilisations diverses :

Le Gommier blanc de Mauritanic, pour le mouton (MARcHAL) ;
I’Acacia du Bled T’hala en Tunisic (malt. auet.}, 'Acacia Senegal et
I’Acacia laeta du Niger (AUBREVILLE) ; d'une mianiérc générale, les
Mimosécs du Sahel (I'Acacia Seyal partic.) sont ainsi traitées ; les
troupeaux des pasteurs Touaregs ct Peuls (LABouRET) y restent de
deux & trois mois jusqu'au retour des pluies (Aug. CHEVALIER).
Au Maroc, c’est la curieuse association de la Chévre et de I'Arganier
des Hahas avee « pacage littéralement suspendu dans les arbres »

®) On trouver dintéressantes photographics de a forét de Goundafa dans
1a Revue des Eaux et Foréts, 1934, n* 3,
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(DEP"C'NT“NES. Hinox), La pratique de l'abattage était assez con-
rante autrefois en France (forét de Grésigne en Albigeois particulie-
rement) (DEFroxTANES), dans les foréts de Hétre pour la chévre et
le mouton (9).

. Les parasites et épiphytes étaient mis 4 portée du bétail par le
méme procédé : en Laponie ¢’est I’abatiage des Epiceas couverts de

ichens, pour les rennes ; aux confins du Sahara c’est I'abattage des
Acacias couverts de Loranthus, pour dromadaires et moutons.

Les dégats causés sont trés graves si les arbres ainsi abattus ne
rejettent ni souche ni de racines. Le mal est moindre lorsque les
“fbl‘CS sont laissés sur pied et s’accommodent d’un émondage ou
d'".'e taille périodique ; le paysage sylvo-pastoral qui en _résulle ne
subit pas @’6volntion régressive vers la dénudation et 1’équilibre établi
Peut durer trég longtemps, comme le prouvent : i

Les Garronilles du Quercy (foréts de chénes étélés),.lcs Garri-
sades des Cévennes, les Blaches de la vallée du Rhéne qui sont des
lal.“is de chénes 4 pacager comparables au taillis de bouleaux fintan-
dais (DEFFONTAINES) ; Iémondage (10) sous toutes ses formes_u
contribué 4 1a genése d'un paysage bocager trés répandu (Boulonnais,

Amousin, Bretagne, etc.) ; les Cytises fourragers aux Canaries (Sacor,
PEREZ) ; Jos Oponces ou Raquettes (Opuntias divers) d’un usage
extrémement répandu (Australie, Madagascar, Afrique du Nord, cle.) ¢
le Mapg (Inocarpus edulis) de Tahiti (RaouL) ; la Sensitive (Mimosa
Pudica) de Nouvelle-Calédonie (ETEsSE) ; les Arbres-Fumée (Parkin-
fonias divers) du désert de Gila, en Arizona, pour les Anes (MONNET) ;
Polivier (Olea chrysophylla) des montagnes de la Cote francaise des

omalis (Sagouresv).
ous ces appoints fourragers naturcls échappent a une ré.glc-
Nentation efficace. Aussi a-t-on créé dans des régions scm_l-_andc.\
des Plantations avec espaccments en rapport avec la perméabilité du
ol et Jeg pluies, afin de restreindre aussi les longs parcours du
Romade. Citons, comme essences favorables : Prosopis mesqu.lle,
::];’"fﬂm'a siliqua, Gleditschia iriacanthos, Sterculin diversifolia...
YER),

4. La silva

1 faut nous expliquer sur le sens que nous entendons donner i
€ vocable (11). Si on I'appliqne & tout penplement arborescent on sc

(9) Article anonyme in : Annales forestiires, 1853, p. 313 sq.
les chLD) Daprés les Usages locauz publiés par la Préfecture de IHérault (1935),
‘e:l Chéne_x de haute futaie sont élagués dans Ia région d'Olargues, « a des époques
ndéterminées pour la nourriture des bestiaux ».
ar1eD) En présence du nombre de classifications proposées, et surtout de Ja
Varléte ‘des critdres sur lesquels elles reposent ; en raison aussi du vocabulaire
termouvant > des phytogéographes, nous nous sentons trés & l'aise pour adopier

telle opinlon que mous croyons 1a plus conforme. au bt poursuivi dans la pre-
Sente étude.
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heurte 4 une difficulté : il est impossible de faire une distinction entre
le climazx forestier, c’est-i-dire le terme le plus évolué connu du tapis
veégétal sans lintervention de I’homune, et une plantation d’arhres
due 4 la main de homme.

Nous référant encore 4 I’économie romaine, nous réserverons
« Silva » (12) pour la végétation naturelle (Sifva mediterranea, silvae
gallicae, pluvisilon, laurisilva, durisilva, hiemisilpa...), e’est-a-dire
cclles dont les mutilations toujours possibles, méme dans un climax,
incombent au régne animal sauvage ou aux perturhations almosphé-
riques. Peut-étre devrions-nous inclure dans le biotope forcstier les
populations humaines primitives (pygmées, par ex.) qui, vivant de la
chasse et de la cueillette, n’ont jamais eu intérét 4 modifier un habitat
qui assurait leur subsistance ; mais il nous manque encore les études
qui, sortant du cadre strict de I'ethnographie, seraicnt orientées vers
cette action non destructrice de I'homme.

11 est trés difficile de tirer des conclusions valahles d’aprés les
statistiques qui ne font pas état de cette distinction entre la sylve
naturelle (forét vierge), celle qui a subi des actions humaines (forét
hnmanisée) et les cultures d’arbres.

Ainsi, la statistique officielle de la Forét francaise (Revme dut
Ministére de PAgricnlfure, nov. 1953, p. 85-99) donne les chiffres
snivants ¢

% du territoire 20,5, soit ...... 11.400.000 ha.

Forét domaniale .............. 1.600.000
Foréts communales et puhllques 2.400.000

Forédt particuliérz 7.400.000
dont :
Moins de 10 ha. 2.700.000
10-50 1.600.000
50-200 1.550.000
200-500 B 800.000
Plus de 500 .. 650.000
Peupleraies 100.000

Les statistiques de cette sorte nppellent les remurques suivanles :

1. Elles sont quantitatives. On n'y recounait point U'éfat des
foréts, car elles ne fon! pas le départ entre les divers degrés de leur
dégradation. C'est ainsi que le Var est indiqué comme ayant atteint
ou dépassé le plus fort taux de bhoisement (plus de 40 %) ; on aime-
rait connaitre I'éfal des pinédes, si fréquemment incendiées. Le dépa:
tement de ’Hérault est indiqué avec un boisement de 10 & 18 % ; si
les garrigues sont incluses dans ce taux, comment peut-on estimer la
part qui leur revient dans P'équilihre agro-sylvo-pastoral, leur étaf

(12) Micux que sulva sclon les latinistes — Sifvar rudes =foréts dans les-
quelles on n'a_pas encore coupé du bois. La langue frangaise, dérivée sans doute
T latin T moins chatlé, a adopté « sylve »
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Pouvant se détériorer par le pacage et Uérosion jusqu’a I’enro-
chement 7

Michel Rémy (1954, p. 40) traduit la méme préoecupation sous
Une autre forme ; le pourcentage indiqué « ne représente que la sur-
face des forats of non leur masse, aussi importante au point de vue
climatique »,

2. Les populaics {=peupleraies) sont estimées a part. Si on
englobe dang la méme rubrique les populaies riveraines (rarement
bures) et Jes peupleraies plantées, il est bien difficile de tirer des
conclusions sur Ia valeur ¢conomique des 100.000 hectares accusés.
Elles antorisent une autre conclusion : les peupliers cultivés sont-ils
Incorporables 3 Ia sylve ou a P’ager ? Le fait qu’ils font 'objet d’une
statistique spéciale semhle indiquer qu'ils ont un earactére particu-
1er 3 mais ils sont maintenus dans la statistique Forét. Pour nous,
Comune noys avons eu l'occasion de le souligner déja pour le Pignadar
8ascon, il s'agit de cnltures d’arbres relevant des techniques de 1'ager
et non de |y sylve (K-L 1952).

Cette remarque est donc indépendante de la définition que l'on
e'_"md donner a la forét puisqu’clle se rapporte 4 une technique
dc"l’loitation. Cela rend superflu les essais de définition qu’ont tenté
le donner Jog économistes sans avoir réussi 4 aboutir 4 des conclu-
Sions valahles, commne nous avons tenté de le démontrer antérienre-
ment (13),

. Comme on le verra a propos des peuplements purs naturels n.o!re
Pinion ne sera pas la méme lorsqu'il s’agira des peupliers sociaux
tels que tremula et surtout tremuloides.

. 3.5 I'on s%en rapporte aux produits mis i la vente, une confu-
S1on nouyeelle surgit : la statistique fait alors intervenir la qualité et
la duantité du produit utilisé (chauffage, papeterie, bois d'eceuvre),
Mais sang tenir compte de I'état quantitatif et qualitatif, non plus

' Produit de la forét, mais de la forét elle-méme.

Forét dégradée et forét aménagée. Dans une étude o la fonction
éc."an est prise comme fil conducteur, nous devons opposer la forél
d.em'adée A la forét aménagée. Dans la premiére, I'écran est discon-
11U, les places ensoleillées peuvent prendre la valeur de « clairiéres ».

208 12 deuxiéme, I'écran est continu ; on dit que le peuplemepl
I’l't_%nd 1a valenr d’un < bon massif ». Et cependant, la nature a besoin
aU'on I'aide si on vent hui demander de rendre quelque service i

Umanité. Une forét aménagée ne doit étre ni trop dense ni trop
claire, 1,0 forestier lui applique la technique délicate des éclaircics
destinées 4 placer telle essence déterminée dans son biotope le plus
favorable,

On appelle éclaircie par le haut! dans un peuplement forestier,
celle qui a pour bhut de dégager le houppier afin qu’il bénéficic an

{18) Revue foresticre frangaise, 1953, n* 12, p. 822-528.
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mleux des rayons solaires nécessaires a ses photosynthéses; par
t, 4 son métaboli général qui se traduit, en particulier,

par un meilleur diamétre du fit. Cette pratique culturale ne vant,

évidemment que pour les cssences héliophiles.

Léclaircie par le bas consiste 4 dégager les individus qui s’an-
noncent d’¢lite, de mnaniére 4 éviter une coneurrence (peut-étre incom-
plétement ear celle-ci est surtout sonterraine). Elle est utile pour les
espeéees sciaphiles on eneore les espéces en mélange, & pouvoirs d’enva-
hissernent différents. Elle est nuisible pour les espéces héliophiles
qui « partent » vers la lumiére (&longation du fiit), 4 travers la strate
inféricure qui favorise ee départ.

11 est impossible de donner des régles générales, surtont pour les
essenees. dont la biologie est msuﬁ‘sammen! connue, comme il y en a
encore b p en foréts intertr 1 ous signal ici le pro-
cédé des éclaircies, parce qu'il s’insére dans une étude de la fonchon
écran 4 laquelle il ne faut toucher qn’a hon escient.

Cas des lianes. En forét dense africaine, les lianes jouent un
role eonsidérable sur les étages différenciés sous la voiite des essenees
élevéces, quelles finissent par cncombrer an point de diminuer la lumi-
nosité interne du peuplement. C. Donis et E. Mauvpboux, ingénieurs
forestiers an Congo belge, attirent I'attention sur la néecessité de
mieux eonnaitre la biologie des lianes. En savane herbacée recolo-
nisée, la différenciation progressive du couvert active « 1'élimination
de la végétation herbacée » et facilite « I'installation des semis natu-
rels des espéccs de forét dense homologue. Plus tard, elles constituent
une gangue dont il convient de libérer les essences forestiéres deés
que ces derniéres sont suffisamment développées pour eonstitner un
état de massif satisfaisant. » Un tel eomportement est rare dans les
régions tempérées of les lianes n’ont jamnais eette importance. En
région froide, la taiga en est dépourvue. En forét dense hétérogéne
la pratique dite de I'Uniformisation consiste 4 « eonvertir des futaies
d’ages multiples en futaics tendant vers la régularité ». Elle poursuit
un but économique, pour sauvegarder et augmenter le nombre des
essences précieuses ; de sorte qu’en définitive elle snpprime « des
végétanx inaptes a fournir de la matiére ligneuse de belle formne
marchande et qui interceptent inutilerment la lumiére an détriment
des essences forestieres a I'¢tat de brins, de moyens et d’adultes ».

« Dans beancoup de eas la seule suppression des lanes équivaut
a une forte éclaireie favorisant les régénérations cxistantes et nou-
velles. »

La stratification. — Dans une formation végétale une strate est
constituée par I'enscmble des individus qui ont a4 peu prés la méme
hauteur sh‘ate mféncure, stratc moyenne, stralc supérieure. Ces

lificatifs répondent 4 une ion te de la compo-
sition floristique et dc I’age des constituants. Mais on a ajouté aussi
d’autres qualilicalifs faisant intervenir la consistance de la strate

Source . MNHN, Parts
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ﬁ;llsl une strate peut comprendre des végétaux herbacés, des végélaux
cux,

Beaucoup d’auteurs adoptent :

une sirate inférieure muscinale,

jusqu’a 1 m la strate herbacée el suffrutescente,

de 1 4 3 m Ia strate arbustive,

de 3 4 6 m la strate arborescente inférieure,

au-dela la strate arborescente supérieure,
. Cetic notion est fondamentale pour 'étude de la fonction écran,
si l'on tient compte du pouvoir de recouvrement de chaque strate.
B c‘?“‘/‘Oit en effet qu'une strate jouera différemment sur les strates
Sous-jacentes, suivant qu'ellc sera continue ou discontinue.

Dans la forét humide interiropicale I’étage supéricur est sou-
Vvent disjoint, formé par des « géants » attcignant ou dépassant 40 m
fie hauteur (14), mais ils sont épars et, pourtant, la forét 4 laquelle
ils s'incorporent cst appelée « forét dense » (fig. 3).

Fig. 3. Structure schématique de la forét demse (d'aprés
Scuxeir 1950, p, 18, fig. 4), Les strates discontinues n’en
formeat pas moins, par leur supcrposition, um égran
continu,
f Ce qualificatif ne s'applique pas en effet 4 une strate, mais a
Oute la forgt. Clest ce quexprime ScuNeLL (1950, p. 123 ¢ < la forét
ense est une formation fermée ». En dessous des houppiers des
%@"’_ﬂts disjoints il y a d’autres houppiers qui ferment la voile de
v‘?ﬂluage. Les forestiers disent que la voiite est formée par des indi-
idus < dominants » (15) et « sous-dominanis » et que la forét est
< en bon-massif » lorsque la voite est fermée.
Tous ces termes dérivent de la notion générale de fonction écran.

T —
Che 1) Le Ceiba Thenningii Aug. Cbev. ou Fromager Lophirg procera Aug.
V. ; Entandrophragma utile Spr.; Pipladenia africane Hook.; Chforophora
€®celsa Bent. et Hook..
est o 35) Langage différent de celui des phytosociologues pour qui la dominante
Vegmumérique, Cela est d'autant plus regretiable que Je vocabulaire de sociologie
visttale u fait table rase des usages antéricurement admis, ce qui ne facilite pas
* Vulgarisation.

Meworues py Musérse, — Borssiqur, t. 1X. 5

Source : MNHN, Parts
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Les 1t ires (Cl. 5) ou i ne peuvent réaliser
le méme effet. Les vastes peuplements de coniféres des régions froides
ne peuvent avoir de pouvoir étiolant collectif que si les individus se
touchent par les branches moyennes ou inféricures. La « fermeturc »
se fait 4 un nivean plus prés du sol que ne le font les feuillus &
houppier. L’éliolement de la végélation sous-jacente n’est pas du
tout eomparable dans les deux cas. Les strates intermédiaires entre
le sol et la cime n’ont pas et ne peuvent avoir le méme comportement.

On voit Yintérét que présenterait une étude faite dans ce sens
dans les foréts ofl les essences feuillues et les coniféres columnaires
(Picea purpurea par le} sont en 1 (Alpes chinoi du
Se-tchouan) (CuENnG) (Cl. 9).

Ainsi se répartissent les individus suivant leurs ex'lgences écolo-
glques (Thcrmophlhe. hygrophlhe. héliophilie.. ) par le jeu de la stra-
Lenr lisation ne peut se ir que théori
parce que, méme dans un peuplement climacique, les strates sonl
sujettes 2 des modifications qualitatives et quantitatives qui peuvent
passer inapercues & un visiteur intermittent, mais qui ont une action

évidente sur les étres qui demeurent.

Lorsque 'on étudie la fonction écran il faut toujours se placer
4 un double point de vue : ses propres modifications et les répercus-
sions de celles-ci sur les &tres environnants. Ainsi, P. LERov (1956)
estime que pour les deux années 1953 et 1954 la réduction de crois-
sance du Pin sylvestre par l'action de la glace attcint 20 a 25 %
par suite des ébranchages et surtout de I’ététage, dans la forél de
Haguenau. On pourrait multiplier les cxemples, non plus par trau-
matismes, mais par parasitisme, comme I’a montré P. BERNAUX, sur le
Pin sylvestre également, envahi par le gui (Viscum album pini v.
Tub.) dans une forét des Basses-Alpes.

Cet aspect pathologique de I'écran chlorophyllien ponrrait donner
lieu & des développements plus importants si nous faisions intervenir
la virologie et les carences, qui déréglent le port et la phyllotaxie.

Mais ces points de vuc sont hors de cause ici. Nous ne retenons
que le sens méme de la fonction écran qui est d’agir sur les étres
sous sa dépendance.

Un individu destiné & faire partie de la voiite peut étre bloqué
A un niveau inférieur au cours de sa croissance, s’il n’y trouve pas
ses optima écologiques et reprendre sa conrse s'il se produil une
modification favorable dans les strates qui le dominent.

La fonction écran varie d’ailleurs normalement au cours de cette
croissance :

1. Les végétaux spécifiqnement hétérophylles ont une fonction
écran sous la dépendance quantitative de I'une ou 'autre feuille, soit
dans le temps (formes de jeunesse), soit dans Iespace (coexistence
des deux sortes de fcuilles). Nous ne connaissons pas d’ouvrages ayant
exploité cette notion pour justifier un comportement eorollaire des
strales sous-jacentes (P. RivaLs) (1952, p. 60-61 partic.).

2. La fonction écran diminue avec I'dge. Le houppier s’éclaircit,

Source : MNHN, Paris
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se dé,

Pi 84gC sur une trés grande longueur par I'élagage naturel. Type
nus s

S silvesiris (surtout sa race dite d’Auvergne). .

3. La fonction écran augmente avec Iage (16). Le houppier se
développe et devient de plus en plus feuillu. Type de feuilln semper-
virent : Quercus itex.

La fonction écran cesse de jouer périodiquement par la_chute
des feuilles, Type Quercus pub orét caducifoli deciduou
forest), Linfluence climatique est généralement prépondérante ; ainsi,
bour les foréts tropophiles, la chute des feuilles dépend de la saison
séche (époque, durée), encore qu'elle n’intéresse pas nécessairement
I2 totalits des individus d'une méme espéce. 5 )

La nature du sol vient s’ajouter 4 ces complications cllmathl_u_as
et peut accélérer ou faire apparaitre des caractéres de tropophilie
dans une forét climatiquement ombrophile, et inversement, Cela
Xplique pourquoi I'on a été conduit 4 admettre des « foréts de tran-
sition > donl les causes ne sonl pas toujours aussi faciles & déceler
que leurs effets. i

Dans 13 pratique du jardinage, les essences me se diﬂ‘éren’aen!
Das en strates, Tout le volume est occupé par des individus d’iges

1vers, depuis les brins de scmences jusqu’aux arbres les plus élevés

dont ta coupe, en fin de révolution, dégage ceux qui sont préls &
combler |e vide. L’humus est toujours protégé, L’ammhiance forestiére
st maintenue ef demcure favorable 4 la régénération. Les strates
Muscinale et inférieure, ne sont point intércssées par la pratique
Jardinatoire et peuvent se dévetopper (G. K.-L.) (17). .

Tout ce qui précéde sur la stratification nous condul_t A penser
que les Phytosociologues ne sont pas trés logiques lorsqu’ils m_euenlt
dans une méme association des végétaux qui ne sont pas destinés i
louer le méme rale dans P’évolution du tapis végétal. Lorsqu'un C?lﬂm]'l
est abandonné, une seule strate s'établit (la strate inférieure évidem-
ment), mais elle peut disparaitre partiellement ou méme en totalité
21 cours de Iy différenciation des strates supérieures temporaircment
Incluses dapg la strate la plus inférieure qui comprend toutes _les
8erminations, Chacue végétal développe progressivement sa foncuo'n

¢ran, dont les limites sont plus individuclles que spécifiques. L’hé_rc_e-
dits Jyj donne des possibilités (de hautcur, de ramification, de foliai-
lso'n, d’exploration souterraine...) ; I'environnement lui permet ou nc
r"“ Pe,rmct que partiellement leur réalisation. C'est pour cela que le
Orestier fajt interventr les éclaircissages dont nous avons parlé.

On peut s'en référer d'ailleurs a Pautorité de J. LEBRUN, qui
®Xprime la méme pensée, sous une autre forme, dans la rclation de
2 mission an pare national de Kagera (Congo belge) : si les essences
qui dominent le tapis végétal forment des peuplements suffisamment

(16) Le verbe « surcimer » a été introduit dans Ja littérature des phytagéo-
g:';hc; (Senxeie, 1952, p. 187), pour indiquer ces dépassements en hauteur au
5

une évolution progresive.
an Congrés AF.AS., Litge, section de biogéogr., p. 954-958.

Source : MNHN, Paris
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denscs pour le modifier, il faut les idérer comme « dy
nétiques », donc ne pas les mcorporer 4 l'association ious-]acenle
{cas des savanes arborécs). Celle opinion nous parait valable pour
toute la surface du globe.

On ne voit pas pourquoi il fandrait & toul prix incorporer des
arbres isolés A une association. Le Pyrus amygdaliformis des gar-
rignes mediterranéenncs ne peut faire partie d’aucune association
végélale, déerite ou non, parce qu’il a un comportement écologique
trés particulier et n’a d’autre action que de modificr, sinon de le
détruire, le tapis végétal sous-jacent.

Cela met en évidence I'interdépendance des strates. La fonction
écran agit de haut en bas et, moins babitnellement (lisiére) latéra-
lement (G. K.-L. 1956) pour les facteurs écologiques dont origine st
a l'extérienr du peuplement qui les capte ; mais ils peuvent provenir
aussi d’une action en sens inverse propre aux strates clles-mémes,
telle que I'évaporation.

La self-protection. — Une sylve climacique constitue un biotope
global, un tout équilibré dans son ambiance propre. Elle demeure
sujette aux traumatismes causés par la {anne sylvestre ; mais il est
remarquable que celle-ci n’est pas obligatoircment une cause de trans-
formation sensible du biotope. De plus en plus sc fait sentir la néces-
sité d’une étroite collaboration entre le botaniste et lc zoologiste pour
étudier les inieractions entre I'ocenpant animal et l'occupe végétal.

Unc telle coenobiose est durable, donc équipée pour atténuer les
insolites variations des agents extérieurs. Elle peut se maintenir alors
par ses propres moyens (auto-protection, self-protection, self Conser-
vancy). Le cas est surtout connu pour les foréts assez instables dont
Porigine remonte 4 une époque ou les conditions elimatiques étaient
différentes de celles on elles se trouvent présentement. Ce sont des
« reliques » (18). Dés qu’elles s’ouvrent aux influences extéricures
clles entrent en régression ; c’est le cas des foréts basses & Parinari
excelsa Sabine de la région des Monts Nimba « installées jadis dans
des conditions plus favorables ». Des exemples de self-protection ont
été donnés dans les régions onl I'on a pu mettre en évidence les
caractéres anciens, plus ou moins atténués, du climat (paléoclimato-
logie) ; on lira avec fruit, & ce sujet, les travaux d’AuBreviLLE, de
ScHNELL, de MOREAU et, plus récemment, de TRocHAIN, sur la forét a
Pentadesma bulyracea des environs de Brazzaville (qu’il qualifie de
« postclimax »). On en trouve aussi en Europe, cn Asie, en Amériquc,
en Australie, lorsque le climat évolue vers la sécheresse. Ces reliques
deviennent alors irés vulnérables et il ne faut toucher qu'avec pru-
dence & leur fragilité écologique.

Cette fragilité n’est d’ailleurs pas forcément globale. Il n'est
guére pensable que dans des peuplements trés variés floristiquement,
il ne puisse y avoir au cours d’une période de self-protection des

(18) On dit aussi « relietes », de rellctus. a, um abandonné. Mais en don-
nant & ce mot le sens d’'un abandon naturel.

Source : MNHN, Parts
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!Ilodiﬁcations qualitatives : disparition des plus fragiles et apparition
d'espaces mieux adaptées aux conditions nouvelles. L’avantage de la
self—]?roteclion est de permettre des transitions ménagées sans des-
Iruction brutale du manteau forestier qui déclencherait I’érosion.

A_ussi faut-il distinguer ces foréts, bases fondamentales de la pro-
tw!lon de la nature, des foréts dites « secondaires », dont la consti-
‘“fl:m floristique est due 4 la recolonisation d’un 1 t de
forét primaire (relique) detruite.

Evolation naturelle ¢t évolution artificielle sont les deux aspeets
entre lesquels Je phytogéographe aura a choisir 4 I'aide de tests récents

Nomadisme eultural actuel) ou lointains (civilisations anciennes). En
Cﬁtc. d’Ivoire, le « toit de feuilles » de la forét éburnéenne est dis-
continu (sauf en montagne) ; « nulle part le soleil n’est complétement
1ovisible » ; elle n'est pas primaire car elle contient, avec des plantes
témoins d’ancicns débroussements, des tests anciens d'établissements
h\lmains, tels que haches polies (R. Paurian, 1947, p. 25-27 partie.).

La self-protection telle que nous venons de I'envisager, en tant
que processus favorabe au maintien de « reliques », est bien plus
baqale si elle s’applique & des peuplements végétaux en équilibre bio-
!°g“1“e, e’est-ia-dire dans leur climax pédo-climatique. Les régions
lr_Aterlropicales en fournissent de nomhbreux exemples sous elimat tro-
Pleal, marqué, eomme l'on sait, par une alternance de périodes de
Pluie ot de sécheresse. Lorsque la pluie cesse, le peuplement n’est pas
compromis, parce qu’il a la possibilité de conserver sa propre ambiance
Acquise pendant la période pluvieuse, 1l est bien évident que cette
Sclf-protection est 4 la merei de la durée de la période de sécheresse ;
elle sera par conséquent d’autant moins efficace que 'on s’¢loignera
de Péquateur pour arriver aux climats péridésertiques, dits semi-arides
et arides, Cest ce quAuBREVILLE appelle « l'influence résiduelle de la
saison des pluies » {1949, p. 69).
£ Tsque I'on passe aux régions dites subhumides et humides' le
acteur température prend de plus en plus d’importance. La fonetion
eran est Ppériodiquement détruite (foréts eaducifloliées) par la chute

s feuilles ; plus au nord, les sempervirents eoniféres s’accommodent
'.‘c“_ls' des rigueurs de I'hiver et la self-protection prend un caractére
‘"dl}'lduel en raison du port eonique ou columnaire. 11 n’y a plus de
“1oit », les interactions verticales et latérales sont moindres ; tout se
Passe comme si ehaque individu se suffisait 4 fui-méme (19).

Ainsi cet aspect géographique de la self-protection a son écho
sur la fonetion écran qui lui est largement subordonnée.

Enfin, ecerfains auteurs appliquent le terme « relicte » & des
boquetaux épargnés par les pratiques incendiaires, Par exemple : les
foréts relictes 4 Cynometra glandulosa du Soudan frangais. Elles sont

Ans une certaine mesure capables de self-protection, AUBREVILLE, qui
les déerit (1949, p. 267) les loealise sur un suhstrat rocheux sur lequel

! A19) Nous verrons que méme sous de lels climats les incendies de forét sont
*és importants.

Source : MNHN, Parts
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meurt le feu, mais elles suhsislent malgré leur isolemenl, alors gue
Pespece principale est trés sensible & la flimme ; elles sont vonées i
la disparition, paree que I'ambiance forestiére nécessaire & Iauto-
résistance est 4 la limite de sa stabililé,

Mais le cas le plus curicux ct, & coup siir, le plus inattendu est
celui des formations xérophiles, sur lesquelles AUBREVILLE a appelé
I’attention en fournissant une explication climatologique. Pour lui,
elles sont identiques 4 ecllessmémes depuis des temps trés reculés.
Cetie stabilité est due & deux causes principales : Pinsuffisance des
pluies ou de I'humidité atmosphérique interdisant « le développement
d’une savane vigourcusc » (limitation des feux) et Iimpossibilité de
cultiver sans irrigation (limitation des défrichements}. La rusticité et
la frugalité remarquables des composantes floristiques de telles for-
mations apparait comme eause essenticlle non sculement de lenr
mnaintien mais encore de leur extension paralléle 4 Paceentuation du
climat dans le sens de Paridité (& partir de moins de 700 mm de
pluie). Les formations & épineux, lorsque leur origine ne peut étre
attribuée a4 des actions humaines relévent de ce mécanisme de self-
protection (voir au lexique : Bush, espinares, steppes...) ; mais cette
généralisation que nous faisons ainsi de la notion de self-protection
n'est peut-étre pas tout a fait valahle parce qu’il s'agit de rusticité
plus individuelle que collective. Cela ne nous étonne point : en bio-
logie il est toujours dangereux de séparer les actions individuelles
des actions collectives ; la synécologie ne se congoit qu’au travers de
Panto-éeologie.

Fragilité de Pambiance forestiere. — D’aprés ce que nous avons
dit des peuplements végélaux qui se naintiennent par self-protection,
on peut déduire qu'ils sont & la merei d’agents extérieurs, naturels ou
non s'ils modifient les conditions ¢cologiques de leur survivance (par
exemple les « zones de moindre résistance » reconnues par AUBRE-
VILLE (1949, p. 342) en Afrique tropicale). La grande majorité des
étres peut étre ainsi étre victime de leur fragilité écologique. Nous
ne disons pas : tous les étres, parce qu'il s’en trouve dont la plasticité
écologique leur confére une sorte d'uhiquité, de vagahondage. hors de
tout biotope restreint.

Une mare qui se desséche, une forét qui s’éclaircit, une roche-
mére qui se couvre de végétation, un sahle qui se met en mouvement
ou se stahilise, en un mot tout changement dans un habitat peut
provoquer la disparition de ses occupants dans la mesure on ils sont
liés & eet habital ; la fragilité écologique résulte de cette spéeificité
écologique (20). Cest d’ailleurs pour cela que Je tapis végétal est en

(20) Une espéce est dlte « sténotope > lorsquelle est trés étroitement Iéc
un milieu donné. Une légére modificatlon physique ou chimique de ee milieu
suffit A la faire disparaitre.
fant pas confondre la fragilité avee T
gique de la fragilité. Ainsi certains colibris, fréles par excellence, occupént de
vastes territoires élevés des Andes de PAmérique du Sud (Hlonst), oft ils trouvent
teur pleine vitalité.

Source : MNHN, Paris
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Perpeétuelle évolution tant quil n'est pas constitué par un cnsemnble
de plantcs qui réalisent un habitat collectif, capable de self-protection.

Cela nest pas sans importance. Nous pourrions sans doute, dit
encore AUBREVILLE dans ses magistrales études sur les climats et
forats d’Afrique, retarder ou atténuer les effets de la régression
¢ Duisque nous voyons aujourd’bui encore des formations forestiéres
:."Ch"""qlms qui se perpétucnt, bien que le climat avce lequel elles
Claient autrefois en harmonic ail évolué dans un sens qui leur cst
défavorable » (1949, p. 344).

Peut-étre trouverait-on Ia une justification — limitée on le voit —
4z 1a notion d’association. ]

Lcologie et génétique. — Certains auteurs pensent qu'il ne faut
Das confondre ce qui revient au milieu et ce qui revient 4 l‘hé_rédlte.
La distinction est bien souvent délicate. Cependant, BiRanp cite un
€38 quil nhésite pas 4 atiribucr & Ihérédité : en Anatolie centrale
(Ankara) i1 Dleui beaucoup dans la steppe ; mais les géophyles y ont
une période de repos justement pendant la période pluvieuse qui est

¢ ; leur pression osmotique, mesurée, varie pew. D’oit VAuteur
conclut qul s’agit d’un caractére qui se dérche a toute explication
écologique.

Nous pensons que le problémc peut se poser différemment si 'on
admel quune plante est dans son optimum écologique lorsqu’elle
accomplit son cycle évolutif complet, c’est-a-dire lorsqu’elle assure
une lignée,

Cela nous permet de rejoindre la notion de self-protection car si
UR peuplement se maintient sans modifications importantes, c’est que
€S especes constitulives sont capables de régénération, précisément
Parce qu’ellcs ont contribué 4 la stabilité du biotope. Si Ch. KiLLIAN

":3 Pas réussi la germination provoquée (milicux divers, bormonef.
Vitamines...) de la Lenlibulariacée Genlisea africana, c’est parce qu'il
Pavait retirse de son biotope spécifique (mince concbe de limon cou-
verte d’une fine pellicule noiritre de détritus végétal} on il a reconnu
Msuite « Paction stimulantc qui seule lui permect de germer ».
Nesl-ce point 13 une solution écologique de la lignée ?

La prospection floristique est-elle vraiment suffisante pour tirer
des conclusions valables sur la biologie des espéces ? Elle permet de
connaitre leur aire de présence ; mais est-elle leur aire de dissémi-
Ration ? Autrement dit une espéce est-clle capable d’assurer une
lignée dans tonte son airc de présence ? Si elle est ici ferlile el la
stérile (4 la péripbérie de son airc de présence par exemplc) peut-on
conclure 4 des interprétations « biogéograpbiques » certaines ? Les
h‘ogéographes qui travaillent 4 ’écbelle des continents, perdus ou non,
sont-ils toujours suffisamment informés sur les comportements géné-
saues 7 Un souffle de prudence semble trés beureusement avoir
INspiré le colloque sur les connexions Asie-Australic (21). Nous

21) Soc. biogéogr. Bull. 254 i 258,

Source : MNHN, Paris
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sommes personnellement séduil par les conelusions de Paul Jover :
« Certains géologues ont accepté des conclusions biogéographiques
qui sont bien loin d’4tre pronvées, avee presque aussi peu de sens
critique que les biogéographes en montrent en aceeptant des théories
ct hypothéses géologiques comme des faits démontrés ». Paul Duvi-
GNEAtD (avee d’autres) émet les mémes réserves pour I'Afrique dont
il convient d’attendre « unc connaissance un peu plus exacte des
aires de distribution d’'un nombre suffisant d’espéces ». En Amérique.
dit AUBREVILLE, « la biologie et 1'écologie des espéces ct des foréts
tropicales forment un domaine pratiquement neuf ». Mais tout cela
est d'ordre géographique, et, sans nier que ee soit un préliminaire
indispensable, il reste 4 souhaiter que cette prospection soit enrichic
d’'une autre nécessité : la eonnaissance génétique. It ne faut pas consi-
dérer comme identiques des groupements végétuux ot les espéces
sont représentées par des individus capables ou incapables d’assurer
une descendarice. Le Charme et le Chéne coexistent en bien des
endroits ; mais on sait que le premier se régénére ahondamment }a
ol la température entrave au contraire les glandées. Une telle réper-
cussion écologique sur la descendance devrait éviter bien des contre-
sens biologiques & ceux qui comparent des relevés floristiques partout
ot le Charme et le Chéne sont présents,

La résilience. — Ce terme, adoplé par les ichtyologues (22}
s’applique 4 la capacité de reconstitution d’un peuplement qui a dimi-
nué pour une raison quelconque (péche abusive, maladie, sous-alimen-
tation...). 1l dérive du verbe resilire qui signifle rejaillir, dans le sens
de revenir & une position primitive. La reconstitution du peuplement
peut éire partielle ou totale parce qu’elle est spécifique ; e’est-a-dire
qu'une espéce donnée a une résilience qui lui est propre : faible ou
grande. On concoit qu’elle puisse étre liée a la reproduction et ratta-
chée & la self-proteetion.

Nous pensons que les phytogéographes peuvent tirer profit de
cette notion.

On connait des espéces végétales qui sont incapables de recons-
tituer des peuptements détruits (fécondation difficile ou limitée,
espéces en voie de disparition...) alors que d’autres recomblent les
vides avee une grande facilité. D’aprés ce que nous savons de la fonc-
tion éeran, elle a une action directe sur la résilience puisqu’elle
s’exerce sur I'optimum vital dont elle permet ou entrave la réalisation.

La résilience a une applieation pratique évidente. Lorsqu'un peu-
plement est exploité, il faut tenir compte de la eapacité de repro-
duetion des espéees ; c’est ce prineipe qui a conduit les forestiers
préeiser le taux des scmenciers A réserver. Les espéces A résilience
trés élevée sont méme capables de dépasser le simple retour quanti-
tatif & leur présence initiale. C'est ainsi que se constituent les peuple-
ments purs caractéristiques de la forét secondaire sur Pabattage de

(22) Voir le Bull. agric. du Congo belge XLVII, 4, p. 824 (Huror, Vierrr).

Source : MNHN, Paris
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la forey primaire. Par contre, Pun des problémes les plus difficiles a
Tésoudre st celui de I'c enrichissement » d’un peuplement hétérogéne
a,esl’éces disséminées mais de grande valeur économique et douées.
d'une résilience faible.

. La notion de résili peut-elle étre liquée & des reconsti-
tutions par voie végétative 7 Nous ne le pensons pas parce qu'il s’agit
“!PTS des mémes individus, déja en place et non d'une dissémination
@individus nouveaux.

Peuplements purs el s mélangés. — Les p

]“":5 (= moenophytiques) sont en relation soit avec des conditions éeo-
logiques naturelles trés parliculiéres de climal ou de sol, soit avee
Un régime économique déséquilibré. En voiei deux exemples :

L’¢lude de ScuNeLe (1952, p. 201-202) sur la Mangrove conelut
& deux sortes de Mangroves : a4 peuplement mélangé (Rhizophora
facemosa G.-F. Mey - Avicennia nitida Jacq.) el a peuplement pur
de Rhizophora. Or, Vévolution naturelle conduil au peuplement pur
paree que le mélange est dd 4 des modifications artificielles dn biotope-
trés spécial des vases littorales salées (Guinée).

Par contre, en région néditerranéenne, la Chénaie naturelle est
Un mélange de feuillus 4 base de Quercus ilex et Quercus pubescens.
Mais elle a éte transformée cn peuplement trés riche en Q. iIe.:r, trés.
bauvre en Q. pubescens ; le premier a été bien noins explml?, sa
onction éeran est permanente (sempervirente) et il a une aptitude
Considérable & drageonner ; il est, d’autre part, plus lié¢ aux influences.
de la mer (influences méditerranéennes ou atlantiques), tandis que
le Chéne pubescent s’étend largement vers les régions médioeuro-
Déennes, Les peuplements purs de Chéne vert ne constituent done pas
Un « elimax » surtout dans la région gallo-provencale, mais un peu-
Dlement d’origine anthropogéne ce qui est bien comprébensible dans
e région de si vieille civilisation. .
L Les Pins ont souvent une origine pyrophytique. On sait que
€Urs peuplements purs sont dus aux éclatements des cones par feux
de cimes, Dans le monde entier ces producteurs de résine sont d’une
exiréme sensibilité & la flamme. Leur introduction n’est pas toujours
"é§ Prudente. Simone HENRY souligne que les incendies de la forét
fe“‘l_lue de Bouconne (ouest de Toulouse} ont débuté par une forét
contigug plantée en pins et que dans la « restauration » de cette forét
Malmenée pendant la derniére guerre < le pin nouveau venu y prend
chaque jour plus de place et a remplacé par endroits la Chénaic »
P- 225). Quelles belles flambées pour Pavenir !
feui Le pin, essence de lumiére, s'incorpore sporadiquement a la forét
Cuillue dont la fonction éeran est trop étiolante. S'il prend le dessus
Cest par voie de régression de la forét initiale. 11 demeure enlendu que
dc_i Pcuplements purs peuvent étre liés & des conditions édaphiques ou
e1“!1atiques, ce qui ne les garantit, en ancune maniére, de la flamme.
\ Pour avoir du bois d’ecuvre, le forestier peut étre amené i laisser
r“ forét feuillue s'enrésiner. Mais, comme le recommande Bovpy, il
aut dtre prudent dans P'emploi des essenees inflammahles ; nombreux

Source : MNHN, Paris
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sont les forestiers méditerranéens qui ont eonseillé, eomme lui, le
compartimentage des résinenx par des bandes de feuillus reponssant
de souehe. Mais une telle réalisation s’avére difficile pour les foréts
partieuliéres trés moreelées, chaque propriétaire voulant se réserver
le plus d’essences de rapport possibles sur ses pareelles. Clest I'un
des drames de la pinéde gaseonne qui pourrait trouver eette solution
dans le remembrement et la ecopération,

Les foréts 4 Mesquites (genre Prosopis) des régions arides ont,
elles aussi, nne fonction écran trés variable suivant les espéees @
Prosopis glandulosa a des feuilles eaduques, alors que P. juliflora a
des feunilles persistantes et des branches étalées.

Les travaux phytogéographiques abondent en exemples de ce
genre. Il nous suffil de retenir ici que dans un peuplement mélangé,
ta différeneiation des strates ne saurait étre uniformisée, par le fait
méme que la fonetion éeran varie suivant les essenees qui partieipent
a la vofite, méme supposée eontinue. Voiei, par exemple, des eombi-
naisons bien eonnues :

Quercus pubescens - Quercus ilex 4 Pinus halepensis.
Cedras atlantica + Quercns ilex.
Quercus zeen + Quercus snber.

Le premier exemple, hicn démonstratif eomprend un chéne &
feuilles eaduques (favorable aux insolations hivernales), un chéne
sempervirent 4 houppier trés dense (ombrage eontinn), un pin semper-
virent mais laissant passer une lumiére tamisée (peu modificatriee),
I est bien évident que le remplissage par le mort-bois variera heau-
coup en quantité et en qualité suivant la répartilion de ees trois
espéces dans la vodte. Seule, une statistique eonventionnelle permet
de transformer cette réalité ehaotique et indiseiplinée en une « asso-
ciation » doeilement emprisonnée dans une elassifieation sans physio-
nomie, sans vie,

Dans les foréts intertropicales le nombre des essenees mélangées
est parfois trés eonsidérahle. Leur interprétation dynamogénétique
est eneore hérissée de diffieultés paree que nos connaissanees sur Ieur
auto-écologie sont tres ineomplétes ; il méme un r
floristique exhanstif. C'est pourquoi eertains botanistes ont accueilli
avee rélicenee les eonclusions, peut-étre un peu hitives en effet, des
phytosociologues intertropieaux.

Notre remarque sur Pinsuffisance de nos eonnaissances auto-8eo-
logiques ne saurait étre diseutée, eroyons-nous, si I'on a présentes &
la mémoire les variations individuelles, pleines d’emhiiches pour la
phytosociologie.

L’arganier a des feuilles persistantes sous elimat doux et les perd
pendant plusieurs mois et méme plusieurs années, au grand désap-
pointement des ehévres, si la séeheresse persiste.

Le Chéne liege (Quercns suber) perd ses feuilles simultanément
ou en presque totalité, au Maroe, pendant une quinzaine de jours, ee
qu’il ne fait point en Algérie ou en Tunisie (Bouvpy). Les exemples

Source . MNHN, Paris



L’ECRAN VERT 75

abondent d’espéces insulaires qui ont des comportements différents

€ au vent > et « sous le vent .

e Anx Deuplements purs (dont nous n’avons donné que qu_clqucs

tanmples)’ se rattachent deux corollaires qui ne sont pas sans impor-

€€ pour une étude de P'équilibre agro-sylvo-pastoral : lc peuple-

ment social ¢t te peuplement équicnnc.

- )éU“ peuplement social provient de I'aptitude que posséde unc

di{ ce é_former des nappes pures d’individus. De telles espéces sont

3 es socl?lcs. Elles jouent un réle considérable dans I'évolution du

dag:'s végétal. Plus la nappe est dense el continue plus son pouvoir
; lolement sc fait senlir sur les plantcs sous-jacentes. Elles sont

Plus souvent héliophiles que sciaphiles.

- Elles formc{ﬂ un abri pour les germinations des pl_ax}les destinées

for strates supéricures ; ¢’est pourquoi nous les c?nSIderons comme

& Tant un stade préforestier. Elles ont une vie limitée par le pouvoir
tolant des espéces plus élevées qui traversent leur peuplement.

e ne nappe sociale n’est pas forcément formée d’individus du

i me age, mais elle cst alimentée ct s’étend par des germinations
ceessives. Aussi cst-elle douée d'une résilience élevée. Beauconp de

Umincuses arbustives ont ce comportement.

u Dominance numérigue. 1l peut arriver que, pour diverses raisons,
mng essence prenne le pas sur les autres au point de les évincer, au
t 0Ins par places. On connait, 4 cet égard, lc comportement de cer-
l““é"S hybrides (hybrid vigor) qui chassent leurs parents. Le fait est
fl' S Tare pour une essence génétiquement pure ; il est d’autant plus
Tappant qu'il se produit dans des peupl ts denscs 1 t
‘,'és mélangés, comme dans les régions inter-tropicales. Tl convient de
glglcr le Gilbertiodendron dewevrei, dont la « pureté » varie de 10
2 % dans la forét primaire bordant la cuvette congolaise sur que)_que
: 0,000 km? (TrOMAS). De tels exemples de dominance nnmérigue
sont généralement dus i des interventions humaines.

tai n i nt équi résulte de germinations synchrones. Cer-
aines espéces ont une pui aptitude colonisatrice des substrat
Mmis & nus (les pins, 'okomné...) ; leur abondante dissémination forme
€0 effet une véritable « hrosse de semis ». Ce sont des auxiliaires
Précieux de Ihomme dans la lutte contre Pérosion.

Les forestiers qui veulent obtenir non pas une sylve floristique-
ment hétérogéne, mais la culture d’unc essence destinée a étre exploitée
4U méme Age (culture industrielle), font des plantations de hrins de
méme fge, issus en pépiniére de semnis on de boutures.

Source . MNHN, Parts
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II. — LES NIVEAUX DE REALISATION

1. Peuplades primitives et nations organisées.

1l parait difficile, malgré les apparcnces d'isolement, de recon-
naitre un équilibre autarcique chez les peuplades primitives ou peu
évoluées, Le clan, la tribu, faisaient des incursions temporaires chez
leurs voisins, incursions & buts divers (d’alimentation, de vengeance,
dc eonquéte, plus rarement de troc), dans une alternance perpétuelle
d’offensive et de défense. Il lcur était bien difficile de réaliser un équi-
lihre agro-sylvo-pastoral. Nous aurons l'occasion de souligner les
inconvénicnts de ce systéme anarchique essentiellement dévastateur,
sauf dans le cas trés particulier et de plus en plus localisé¢ des peu-
plades sylvestres, dont nous aurons & dire un mot dans nos conclu-
sions générales (23).

Nous allons examiner cet équilibre économique, garant de la
protection de la nature, chez les peuples capables d’organisation &
des nivcaux de plus en plus élevés : & I'entreprise (24), au pays (25),
A la nation, au monde.

2, L’équilibre au niveau de I’entreprise.

Il ne peut étre question ici que des entreprises orientécs vers les
trois sources de profit qui sont : la culture, I'élevage et la forét. Cest
un systéme autarcique qui s’est détérioré avee les moyens de commu-
nication, ¢’est-a-dire d’échanges. 1l appartient aux économistes d’en
étudier le passé et les survivances. « Par tous les ¢léments que la
circulation charrie, par tous les sédiments qu’elle laisse, clle associe
fa vie locale et la vie régionale A la vie universelle » (Max. SoRRE,
1954, p. 592).

Nous ¢n avons donné un exemple assez frappant en 1945 (26).
1l s’agit d'un domaine qui a fait, de 1844 A4 1860, l'objet
d'un véritahle « rcmembrement interne > dont on appréciera, sans
autres eommentaires, les hicnfaits en se reportant aux deux plans
dressés avant et aprés les remaniements (fig. 4 et fig. 5, p. 82 et 83).
11 s’agit d’un bien groupé autour de Ihabitation et de la ferme. Cela
cxiste encore chez le petit paysannat, aux Etats-Unis (Sclf-Sufficing)
(R. DumonT, 1949).

L’équilibre reste toujours au niveau de I'entreprise, méme si
I’ager, le saltus et la sylve ne sont pas aussi rassemblés. tl est logique
quc les sources de la matiére organique nécessaire i la mise en valeur
de 'ager, soient situées sur les licux les plus favorables 4 sa produc-
tion. Par exemple les marais & phragmite (roseau des marais), liés

(23) « Réserves et Civilisations ».

(24) Nous adoptons cc vocable des économistes qui le préférent & celui
d'« exploitation ».
(25) Au sens des géographes ct par préférence i celui de « région naturelle ».
(26) Annales Kcole nat. d’Agric. de Montpellier 1945, XXV, 4,

Source : MNHN, Parts
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i 1a fixation des terres meubles de I’ager littoral ; ou encore la ber-
gerie du saltus de garrigue, dont ta croite (fumier des ovins), étail
transportée sur P'ager de plaine (27).

omme le dit C.-R. Houber (28), I'agriculteur ne vit plus en
autareie ; il est devenu acheteur de moyens de produetion et, de plus
en plus, acquiert des hicns de consommation,

. Nous n’ayons pas en la possibilité de suivre I’évolution de I'entre-
Prise dont nous avons perdu la trace en 1860 ; elle est sans doute
ﬂ}fouie dans quelques archives qui ne doivent pas étre introuvables.

une maniére générale, il serait fort instrnetif de voir ce que sont
‘leVel_'ms ces équilibres agro-sylvo-pastoraux, réalisés sous le Second

Mpire, notamment en Gascogne, en Sologne, en Bretagne. .

Les traces d’un passé plus lointain, mais historiquement certaines,
hous sont fournies par les Moines Cisterciens qui avaient réalisé, avec
les moyens dont on pouvait disposer au Moyen Age, un remarqu:able
‘§<Xullibre entre le champ, I’élevage et la forét. Il est vrai qu'ils avaicnt
a leur avantage le cnlte de la terre, I'obligation des travaux manuels
e la richesse immobilitre qui leur venait surtout de dons et de
Lexemption de Pimpdt. La « grange » (grangia) était une ferme eonsi-

érée comme une unité élémentaire ; elle comprenait, comme de régle
chez ces grands agriculfeurs, les trois fondements essentiels de I'ex-
Ploitation rationnelle, qui font I'objet de nos présentes préoccupations.

Cependant, un systéme mixte fut adopté, trés généralement : la
forét sur son emplacement fixe avait son propre aménagement ; sur
les autres parcelles, il y avait des possibilités d’alternance entre la
culture et le pacage sur Jjachére.

Les chaumes de céréales (BoiTEL, 1882), ont cu une importance
considérable en Afrique du Nord pour les chevaux et les bétes i
cornes ; ils fournissaient le piturage avant la sécheresse et le foin
Sec pendant 'été : « les herbes des chaumes entrent dans Iassolement,
absolument comme les prairies artificielles dans certaines régions ».

ans les régions froides, ot la noisson est trop tardive, la sole est

abandonnse 4 la Jachére climatique, pour étre piturée jusqu’aux nou-
velles semailles (Haute-Maurienne, par excmple).
. Cest 12 une jachére imposée. Mais cette rotation agro-pastorale
‘n‘_iépemiante de la forét, s’est établie aussi, avee des durées variables
Suivant les sols et les climats : les paturaux de la Marche (Creuse,
lnd"em), sont des jachéres parcourues pendant plusieurs années entre
deux périodes culturales (Aramie), Dans la Sarre, la rotation était :
culture (trois ans), jachére paturée (douze-quinze ans). La durée de
celte jachére était méme portée 4 vingt-cing ans dans le territoire
de Schamburg, si bien que ce n’étaient plus les mémes hommes qui
Tecultivaient (DioN) (29),

—_—_

a gy 27 Nous parlons au passé parce que Pusage abusif des engrais minéraux
souvent effacé la coutume.

(38) Cahier des ingénicurs agronomes oct-nov. 1956, n® 110, p. 7-9.

(29) Archives eitées in Dron 1934, p. 49 et 51,

Source : MNHN, Paris
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De tels pacages nous intéressent ici parce qu'ils étaient livrés @
des bergers des moyennant red ou fumure. Ce nomadisme
spéeial n'était pas favorable A la comservation des sols. On regrette
que cet aspeet de la question n’ait pu étre abordé par des dépouille-
ments d’arcbives ol I'on recueillerait sans doute les doléances des pro-
priétaires. Sous certains climats scmi-arides (Syrie, Cilicic) (AcHARD)
ou méme sub-bumides (Costiére du Gard), ol I'on retrouve ces usages
actuellement, leur répercussion a été ou est encore trés grande sur le
tapis végétal, comme nous Yavons montré pour la Costicre (1949).

Floristiquement, ces jachéres ont tous les caractéres de la végé-
tation ])ostcullura]e On y rencontre souvent de trés bonnes fourra-
géres qui prcnncnl une grande lmportance économique lorsqu’clles
sont tes. Citons : El indica (L.) Gaertn. dans les
régions tropicales du monde entier ; Daclylofenium aegyptinm (L.)
Willd., Daclplis glomerala... De telles espéces attirent le troupeau,
qui suit la jachére aussi bien dans lcs assolements que sur cultures
nomades ; étant alibiles, elles ne tardent pas 4 disparaitre si le
conductenr du troupeau ne les ménage pas. C'est alors 'envabissc-
mcnt par les inalibiles et les feux périodiques devicnnent un < mal

e », jusqu’a épui t total et d dation

L’équilibre des Cisterciens provenait d'nne juxtaposition dosée
suivant leurs besoins. Voici un autre processus cyclique connu sous
le nom de Cycle dEmmenthal (Tabl, 1V), véritable cycle agro-sylvo-
pastoral : forét (coupe & blanc) ; culture (pommes dc terre, céréales) &
abandon (installation naturelle d’un stade herbacé avee fauchage ou
parcours) ; mise en défens (r t naturcl des
forestiéres). Théoriquement le cycle parait durable ; dans la pratique
il s’est révélé néfaste parce quc les cnltures étaicnt prolongées jus-
qu’aux rendements non rémunérateurs et le parcours fut abusif ; si
bien que I'avenir des peuplements foresticrs était compromis avant
les semis. Des essais ont été tentés de plusicurs maniéres pour sup-
primer la période pastorale (30.) En aulomne, te propri¢taire fait
la coupe 4 blanc qu'it vidange aussitét que possible. En avril il plante
en lignes scs essences forestiéres ct fait ses cultures vivriéres en inter-
lignes. Mais les peuplements ainsi constitués n’ont pas donné de bons
résultats & cause de la concurrence avee les cultures intercalaires,
auxqnelles il fallut renoncer. En définitive, la reconstitution de la
forét fut reportée dans la dernierc culture de la période agricole. Le  *
cyele agro-sylvo-pastoral, non viable, fut transformé en cycle agro-
sylvestre, avee disjonction du pacage (Tabl, V).

L'équilibre agro-sylvo-pastoral au niveau de I’entreprise ne s’est
avéré durable que par le systéme de juxtaposition. Un systéme cy-
clique, cn raison de la lenteur de croissance de Ia sylve ne peut étre
réalis¢ que sur de vastes espaces inusités & ce niveau, mais parfaite-

(30) Journ. forest, Suisse 1902, p. 81 1q.

Source : MNHN, Paris
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H';enl Dlissil)lc 14 o la propriété n’est pas cadastrée (systéme africain,
antou),

. Tous ces équilibres de jadis ont suivi des destinées trés diverses
SUlvant leurs propriétaires et les législations cn cours. La forét privée
™' pas toujours échappé cn effel au contrdle de I'Etat qui exigeait,
Maguére encore, un « permis d'exploiter » destiné a éviter des abus
Ou des maladresses contraires 4 la protection du sol et de la forét
elle-méme,

Les exploitants soulevérent une opposition telle que la Cour de
Cassation rendit le 11 mai 1956 un arrét de principes aux termes
duque] UAdministration des Eaux et Foréts n'était pas compétente
Pour délivrer le permis d’cxploiter. C'est done entre les mains des
Proprittaires sylviculteurs que passent les destinées de la fordt
brivée (31). )

On regrettera que des points vulnérables (bassins de réception,
Dbentes érodables), soient inclus dans ccs mesures libérales.

3. L'équilibre au niveau du « pays ».

Les « régions naturelles » ont servi de prétexte & une foule de
travauy dont tes auteurs désiraient limiter leur territoire d’étude {ou
« dition ) avec quelques apparences scientifiques. L’abus est apparu
tellement flagrant aux auteurs eux-mémes, qu'ils ont été généralement
dang Pobligation de les reconsidérer, en maniére de co_nclusmns,
€omme « carrefours » d’étres venant des quatre coins eardinaux.

A ¢bté 1le cette notion, commode (ct souvent imposée) pour une
Soutenance de thése, il y en a une autre, de cadre plus modeste : eelle

¢ <« pays » telle que le congoivent les géographes, soucieux de placer
les hommes dans I'environnement exact de leurs us et coutumes. Le
“ Days » a l'avantage d’étre conforme aux tendances actuelles qui
dans’ bien des domaines, orientent le chercheur vers la micro-pros-
Pection devenue nécessaire 1 oii 'homme s'est établi depuis longtemps
€l a laissé, sur des surfaces réduites des traces infiniment variées de
SOn activité, Les limites ne sont évidemment pas tirées au eordeau,
"}als on peut reconnaitre un ensemble de caractéres propres qui les
dlslingue, Cette prospection cst 4 la fois historique et géographique,
¢ar elle a pour aboutissement le « genre de vie » dérivé d’un passé
Souvent |ointain dont les empreintes sc sont figées dans I'espace. La
tradition antarcique n’est pas entiérement effacée ; on y trouve méme
¢S vestiges communautaires. Les usagers sont alors trés nombreux.

Ager peut se réduire A une monoculture si les ressources complé-
Mentaires peuvent étre prélevées sur le bien communal ou domanial

—_—

Pagn L) Us avalent exprimé comme garantic de leur sagesse, le désir de voir
de SMinistration ¢ encourager leur esprit d'initiative & la fois par une diffusion
melus en plus large des méthodes de Ia foreslerie moderne, par des aménage-
l.;s';ls_ flscanx favorables aux bons s)'lvieul((;urs. par une lutte incessante paslar

Rimiace s ot ot 1'€lnrgi resti ¢l ises, n® 50,

nov.-déc. 1953,
Mexotnzy oy Mustow, — Borawiqur, t. IX. O

Source : MNHN, Paris
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Fig. 5
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(vaine pature, biicherage, soutrage, affouage...). Ces droits des usagers
sont toujours trés difficiles 4 contrdler ; les histoires locales pullulent
d’exemples d'abus suivis de réglementations sévéres mais souvent
vaines, de répressions brutales mais sans suite durable,

C’est & ce niveau que I'équilibre se détériore le plus aisément par
amenuisement de la qualité du piturage ou de la forét (32). L’ager
Ini-méme se concentre aux abords plus ou moins immédiats du bourg.

11 fandrait étudier le processus, surtout au temps ol la maliére
organique, encore en faveur avant LigBic el Georges VILLE élait pré-
levée sur la litiére forestidre ; il ne serait pas inutile de connaitre 1a
répercussion de l'emploi des engrais minéraux sur lévolution des
usages cl par conséquent de la forét.

Nous pensons souligner ainsi Iintérét de la pbytohistoire, plus
minutieusement accessible au niveau du « pays », non sculement
pour les agronomes mais anssi pour les biologistes ; car il ne fait pas
de doute qu’il y ait 1 une source de documentation pour I'étude des
modifications de I'habitat avec les progrés de la technique.

Tantdt la réduction de Pager, qui a laissé tant de tests dans la
nature, s'est faite au profit de l'extension de la sylve (33) ; tantdt le
déséquilibre s’est accentué par le fait que le processus, généralement
montagnard, aboutissait 4 un ager pen rentable nécessitant un com-
plément pastoral, souvent trés important ; on peut voir 1A une canse
de Pextension du troupean vagabond, obstacle & la régénération des
essences, & 1a reconstitution de ’humus et, en définitive, au maintien
des terres, livrées a Pérosion dans ces foréts dégradées.

Nous avons dit que les tests des économies autarciques passées
pouvaient encore &tre conservés, a4 des degrés divers dans certains
« pays ». Les études de J.-P. Barry sur le « pays de Vaunage »,
dans le Gard, ont pour but l'explication du paysage végétal actuel 4
la lumiére des événements du passé. Dans le méme département, le
« pays de Costiére » particulitrement éludié par nos collaborateurs

(32) « Considérant que le Languedoc méditerranéen esl une entilé géogra-
phique et climatique ; le: de civilisations, 1rds et trés
denses nnt produit des destruclions amplifiées par cette situation locale, destruc-
tlons concrétisées, notamment par les idontatlons des bassins de 1'Ardéche, du
Gardon, du Vidourle, de I'HérauM, de I'Aude, de 1'Agly, Ja Tét et le Teeh, le
Centre détudes émet Vavis quil y a nécessité d'ordre public & apporter & cetle
situation un reméde approprié par un prog e fon forestitre qui
devra €re dressé par_une commission spéciale, inspirée des réallsations déja en
cours d’exécution en_ Sologne >,

, émis le 6 novembre 1942 au cours des « Journées de synthése »
Languedoc-Roussillon (X¢ région économique) cul quelques suites éparses et, cn
particulier unc étude sur Ja commune de Cézas, dans les Cévennes du Gard
(Reoue forestiere frangaise, déc. 1954, n* 12) et des reboisements sur des polnts
névralgiques,

(33) Au cours d’unc émission de la radio frangaise (novembre 1956) il a
¢té indiqué que I'hiver débuterail de maniére précoce i cause de la présence d'une
louve découverte dans une forét de France, Ce n'est pas le froid qui a chassé le
Joup ; clest I'extension des foréts qui l'a atliré, comme l'avail déjh remarqué
antéricurement Paul Manceun (comm. verb.), On sait mainicnant que les pré-
visions annoncées nont pas cu lleu,

Source . MNHN, Parts
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et noy

st téme offre d’indi bles vestiges d'une vie autarcique
,DI'VIEI'. Producteur d’huile ; le vignoble, producteur de vin; la
Jachére Paturée, productrice de viande et de lait ; le moulin a vent,
produc_:tcur de farine ; le Pin d’Alep, autour du moulin, indique une
ﬁVO_lutlon possible vers la forét. Mais le moulin a perdu ses ailes et
olivette est de plus en plus livrée & Pherbe. Par le développement
€S moyens de communication, ’homme a quitté la terre et les
éCl,langts ont concurrencé la production sur place. Il ne reste plus
quun _élc'menl stable et rentable : le vin de qualité obtenu sur les
tf]uarm_lcs Toulés. On peut done lire, dans le paysage, la trans-
Ormation d'une économie autarcique en un systéme d'échanges
“ export-import. »

4. L’équilibre au niveau de la Nation.

_La forét domaniale domine tout le probléme. Clest elle qui doit
pa“‘_ﬂ" les insuffisances des niveaux inférieurs. Elle rcléve d’ume
;‘dmu_nstration qui assure la continuité des vues exprimécs par les
eCl}mciens spécialement éduqués en vue de la conservation de ce
Capital national. Pour si étonnant que ce soit, le principe de 'aména-
gement sans lequel la pérennité ne peul étre assurée n'est pas encore
réalisé dans tous les pays riches en foréts. On est surpris de voir
que les Etats-Unis eux-mémes, si prodigues en conseils pour les

Uropéens, n’aient pas réussi & éviter partout « que I'exploitation ne
dépasse plus la croissance annuelle » (OSBORN).

On a malheureusement I'impression que Pextension de la sylve,
p?ur si souhaitable qu’elle soit, ne s'insére pas toujours dans le cadre
d’un Probléme nettement et complétement posé.

. La forét peut étre envisagée en effet 4 plusicurs points de vue
qui, pour étre différents, n'en sont pas moins trés importants.

La plus grande préoccupation des pouvoirs publics fut longtemps
;:elle de la rentabilite. Cc mot a lui-méme une double signification :
€ Matériaux ligneux doivent rapporter 4 I'Etat, mais comme le quali-
:\Cahf « rentable » dérive du mot « rente » le rapport doit étre sou-
nu le plus longtemps possible. Deux procédés satisfont a ce désiv :
f L. La coupe a blanc éfoc, répartic sur des surfaces caleulées de

elle manijére qu’elles puissent étre incorporées 4 une rotation suscep-

tible de fournir 4 la nation un tonnage nécessaire d ses besoins. Ce
fut longtemps la méthode allemande. Elle a le grave inconvénient de
Mettre 4 ny la litiére, emportée par Pérosion de pente ou subissant
une évolution aberrante sur les surfaces planes (horizons pédologiques
Mal on non différenciés).

2. Le jardinage, métbode frangaise par excellence, repose, par
conlre, sur des bases biologiques. L’écran vert protége en permanence

ran d’humus. Il ne nous appartient pas de dire si la production
de hois exigée par la nation peut étre obienue avec une surface hoisée
¢gale ou supérieure A celle de 1a coupe 4 blanc ; la réponse est donnée

Source : MNHN, Paris
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dans les traités de sylvieullurc Nous n'avons a souligner ici que
Popposition des deux méthodes a I'égard de la protection de la nature ;
il est bien évident que le jardinage a un pouvoir antiérosif plus grand.

Jardinage et blane étoc font parhe des techniques sylvicoles en
vue d’obtenir un matérian destiné & la vente. Mais la forét domaniale
peut et doit répondre a4 un autre souei, qui est 'un des principes
directenrs fondamentanx de la protection de Ia nature. La rentabilité
ne doit pas étre une condition sine qua non de la mise en place et de
la nature des plantations. Lorsque T'on parle d'un « périmétre de pro-
tection » on doit d’ahord songer a des végétaux eapahles de protéger
un terrain qui s'érede, méme s’ils ne sont pas des arbres. Le Chéne
kermés est un excmple remdrquable de cette aptitude antiérosive ; il
rendrait des services idérables ; mais t oser en recom-
mander I'emploi alors que le Chéne vert et le Chéne pubescent eux-
mémes ne sont pas trés rentables du point de vue sylvieole. Il est évi-
dent qu'il vant mieux un heau chéne sessile on un bean chéne pédon-
culé ; mais nous les exigeons heaux et sains ; peuvent-ils I'étre dans
les conditions parfois sévéres d’un périmétre entamé par Yérosion ?

Nous eroyons que le forestier n’a pas pour seule mission de
vendre du bois. La protection de la nature consiste 4 anmtoriser 1a
mise en valeur de territoires d’oit I'ager a été proserit, généralement
par des conditions climatiques devenues défavorables. Parmi leurs
conséquences figurent les érosions, les inondations, toutes les résul-
tantes de la « torrentialité ». Un ager peut étre rétabli si 'on réussit
A atténuer — sinon 4 empécher — la détérioration du terrain. Il faut
remonter A la cause de cetle détérioration : elle est dans le bassin de
réception des eaux, done dans le périmétre de protection. Mais préci-
sons : périmétre de protection de Dlager d’aval par la végétation
d’amont ; et ajoutons énergiquement : tant pis si le périmétre d’amont
n’a pas une rentahilité propre, tout en souhaitant, bien entendu, qu’il
puisse y accéder par une lente évolution, souvent possihle. Rappelons
Texemple classi e la colonisation des bauts de la Nou-
velle-Zélande par le helre (Nothofagus) protectenr des cultures et de
I'élevage d’aval.

Par contre, & cefte action antiérosive s’ajoute, dans d’autres
régions, nne action condensatrice telle qu'en saison séche les cours
d’caux issus des sommets Dhoisés ne soni point 4 sec alors qu'ils le
sont, en méme saison, s'ils émanent des sommets dénudés (AUBREVILLE
1949, p. 340).

Ce n'est d’ailleurs pas uniquement la forét qui fournit le double
éeran chlorophylle-humns. Toutes les végétations, arbustives ou her-
bacées, peuvent en fournir. Le chapparral californien fournit prés de
trois tonnes & I'heetare et par an de débris organiques (34).

Nous avons toujours défendu ce point de vue. 11 est d’antant plus
actuel que 'on se penche sur les régions séches dans lesquelles, plus

@34) Voir lexique.

Source : MNHN, Parts
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que partout ailleurs, « le réle de l'utilité générale joué par la forét
doit, en temps normal, primer son role économique et fiscal ».
(Boupy, inspecteur général des Eaux et Foréts, Maroe).

1l ne faut pas echercher 4 réaliser systématiquement I’équilibre
agro-sylvo-pastoral 4 chaque niveau. Cest aux pouvoirs publics quil
‘l:combe de mettre en place I’ager, le saltus, la silva. Le propriétaire

un domaine rural demeure libre de réaliser ou non cet équilibre ;
Mais dés que on éléve lcs trois données du probléme au-dessus de ce
niveau, il convient de choisir les territoircs & I'aide desquels il pourra
ere établi, Une étude trés intércssante a été faite par l'ingénieur
forestier Prax pour les Cévennes, particuliérement pauvres, ol I'équi-
|1b_re au niveau de I’entreprise ne saurait étre envisagé. Mais on pour-
rait le réaliser en associant T'ager de plaine au saltns du Causse et A
la Sylye Pour tout le reste parce que la terre cénevole a une vocation
forestidre hors de pair (35) (Bieav 1956).

La loi frangaise du 30 septembre 1946 portant création du fonds
forestier national prévoit fort bien le réle de la forét en insistant sur
la solidarite des constituants du trindbme économique. Mais si une
technique de Pexploitation de la forét existe depuis longtemps, celle
de 1a protection du sol par la forét est de date plus récente. La loi de
1946 bermettra aux services intércssés (et qui ne sont pas exclusive-
Mment forestiers) d’entrer résolument dans la voie de la protection de
@ Dature par le truchement de I'écran vert anfi-érosif. On rctiendra
€ désir de ne pas éliminer les fenillus au profit excessif des résineux
Sar « leur élimination entrainerait un déséquilibre biologique, source
de ruine lointaine pour les foréts et pour le sol ». cctte erainte parait
atténnge aujourd’hui parce que si la sylve mélangée tend i étre sup-
P}antée par les peuplements purs industriels, I'ingéniosité des techni-
c‘e‘,‘s Permettra peut-étre de valoriser les mélanges d’essences et de
¢alibres des taillis et taillis sous futaie. Cette association du feuillu,
créateur et eonservateur d’humus doux, 2 I'industrie de la papeterie
ouvre des horizons pleins d’espoir 4 ceux que préoccupent la pro-
tection de 1a nature eontre une mainmise abusive de l'industrie sur
les richesses naturelles,

5. L’équilibre au niveau mondial.

Nous arrivons au niveau que les diplomates qualifient actuelle-
ment (1956) de « supérieur » : nivcau des Grands, niveau des pools,

_—

tiepe (35) Dans P'état actuel de notre structure administrative, les officlers fores-
ey SXercent leurs aetivités dans les limites conventlonnelles de cette structure.
1':“ Pourquoi 1¢tude de Pnax ne porte que sur T'arrondissement qu'il gére, Clest
pechelon supérieur qui harmonise les efforts. Selon Bieau : < la contribution de
srrondissement soit au plan natlopal, soit au plan régional, peut étre extréme-
Jenl importante ». Clest, cxactement post, le sens méme du' probléme dans le
ouble cadre administratif et géographique.
test LOUL eela est encore concevable jusqu'au présent niveau. Nous verrons que
st un peu plus compliqué sar le plan mondial.

Source : MNHN, Paris
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niveau de la répartition des richesses obtenucs sur les plans natio-
naux, en un mot : des aréopages internationaux.

Au niveau mondial, Péquilibre demeure encore plus tributaire
des situations politiques, des conditions soeialcs et démographiques,
des orientations commereiales et industriclles de ehaque pays, et
méme du contrble des changes. Tel pays scandinave tend & nationa-
liser ses foréts ; c’est-a-dire que I’Etat en aura la libre disposition
pour régler et lroqucr ses exportations, La Finlande va s'industria-
liser pour utiliser sur place ses bois ronds actucllement exporiés.

D’autre part il est eertain que le probléme chdngc d’aspeet si
lon fond au niveau dial les foréts é de I'Europe et
les foréls sans cesse dégradées par les aclivités humaines (en Afrique
du Nord, par exemple). Il en est de méme pour l'agriculture inten-
sive des assolements s’opposant & l’agnculture de Varaire, ou encore

de I'élevage régl té opposé au i épuisant.
Clest aux i et aux hiologi des organi interna-
tionaux de faire la part des r bilités en T dant de cen-

trer les efforts vers les points faibles (politique dite « d’améliora-
tion »} suivant les buts (on dit aujourd’hui < lcs plans ») poursuivis.

= Cette politique d’amélioration est-elle exclusive des pays sous-
évolués ? Ces pays doivent-ils étre alors sauvés dans leur inertie, dans
leur érosion, par les pays intellectucllement évolués 7 Tant que les
vaches maigriront dans les rues au lien de s’engraisser sur de verts
paturages ; tant que les herbes scront incendiées pour donner un
regain de plus en plus inalibile entre deux incendies ; tant que le
manteau forestier sera rasé, pourra-t-on réaliser nn équilibre agro-
sylvo-pastoral sur le plan le plus élevé ?

Aux économistes encore de répondre. Pour nous, qui avons ici des
vues plus modestes sur la protection de « la nature contre I'homme »
(R, IIemM) il nous parait prémslure de tirer des conclusions
« humames » de cet équilibre si chancel.ml encore entravé par des

ations d’ordre national, reli racial... Les autarcies natio-
nales ne peuvent évidemment pas se suicider tant que peéseront sur
elles des menaces de blocus.

Restons-en done 1a pour ce trés haul échelon, sorte de climax
éeonomique dans Penphorie mondiale. Un réve...

Mais que cela ne nous empéche pas de nous souvenir que la
seience est an-dessus des frontiéres et quelle se erée tous les jours
pour nous permettre de tirer des conclusions de tous le faits objecti-
vement eonstatés, oit qu'ils soicnt sur notre globe.

Cest sans doute pour cela que nous n'avons pas hésité a intituler
notre premier essai sur les équilibres hiologiques : « la ferre incen-
dige ».

Source . MNHN, Parts



DEUXIEME PARTIE

LES RUPTURES DE L’EQUILIBRE
AGRO-SYLVO-PASTORAL

1. La conjoncture : ruptures par excés
et ruptures par carence

« Lahourage et pastourage sont les deux mamelles de 1a France ».

Et la forat ¢

N Le duc de Sully I’a oubliée dans son slogan, comme bien d’autres
APrés lui. Devons-nous I'érosion & cet oubli ? Nous avons aujourd’hui
A certitude que la forét a sa place dans te monde, au peint qu’elle
Préside sur bien des peints aux destinées du labourage et du pastou-
Tage. Et nous savons aussi que ces trois éléments ont une interdé-
Peudance économique, quel que soit le niveau sur lequel elle s’exerce.
nﬂus devons done veiller & ce que teur équilibre ne soit pas compromis.

_,fﬂut avant tout, pour cela, rechercher les causes de rupture afin
intervenir le plus efficacement possible auprées des auteurs de la
compromission.

Nous étudicrons successivement les deux modes de rupture de
et équilibre, autour desquels gravitent des variantes toujours iné-
Yitables lorsque Ihomme est a P'origine des perturbations qui éta-
dllsscn_t, en définitive ce que les économistes désignent sous le nom

C conjoncture (1).

Ily a d’abord un déséquilibre dit & un processus économique qui
g?l‘n_'let ou provoque une suprématie de I'un des trois constituants au
triment des deux autres : excés de Pager, excés du saltus, excés
(Plus rare) de 1a sylve.

A ce déséquilibre par excés s'oppose, non sans quelque évidence,
:elul qui est dii 4 des détériorations de I'un ou dc I'autre des consti-
Uants et devient ainsi un déséquilibre par carence : carence de ’ager,
Carence du sattus {plus rare), carence de la sylve (trop fréquente).

La difficulté de suivre & la lettre une telle « classification » pro-

o () Enscmble des éléments qui déterminent Ja_sitmation économigue dun
73, (Larousse ; le Littré reste étranger & cet aspect &conomique).

Source : MNHN, Parts
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vient de ce qu'un excés détermine une carence et inverscment. D’ou les
chevauchements impossibles & éviter, mais que nous nous efforcerons
de réduire Ic plus possible par les eas les plus topiques.

2. Excés de I’ager

1t n’est pas agréable de vivre soi-méme et de faire vivre ses éven-
tuels lecteurs dans le pessimisme. Retirons donc du Mémoire copieu-
sement argumenté de Furon sur I'érosion (p. 138) cette note claire
et sercine qui nous vient de Costa-Rica : « Il est admis que toute la
terre cultivablc a été mise en valeur et qu’il est impossible de gagner
davantage sur la forét sous peine de provoquer des troubles graves
dans la répartition de I'ean. Le gouvernement a édicté des lois ponr
protéger la forét et les fait respecter ».

Et i ... 3 nos t

Nous verrons, dans I’étude du iroupean pléthorique en Sardaigne,
que l'on a rétabli (incomplétement d’ailleurs) 'équilibre en créant une
agriculture suivant les principes de la bonification. Au Maroc (2) on
a augmenté la surface de I'ager mais sans diminuer lc troupcau qu'une
hygiéne améliorée tendait plutdt & accroitre. Les terrains de parcours
A la fois réduits et surchargés se sont détériorés au point qu’on était
arrivé A soubaiter des années de sécheresse favorables 4 la mortalité
des bétes ! De loule mamére, la sylve fit les frais de Ia nnlndresse
(peut-étre psych itable} car Ic trouy
A mauvais saltus, mauvaise forét (3) : notre slog'\n est hélas valahle
tont autour de la terre. Cet exemple suffit & montrer 4 quel point
Péquilibre agro-sylvo-pastoral requiert une compétence a la fois tech-
nique et économique pour étre eréé ou maintenu. La protection de
tous les équilibres naturels en est 14 aussi : ils sont fragiles et
requiérent la compétence dcs biologistes. Vol nous ne craignons pas
de conclure que les h et les istes ne peuvent rien
perdre 4 collaborer avec les biologistes.

En Egypte 'ager s’étend de plus en plus sur les sols de fertilité
naturclle ou ayant des posslhlhtes de fertilisation. Les activités
humaines s’y concentrent, cn raison des débonchés qu’offre 'accrois-
scinent des besoins alimentaires. Les prix de la terre arable sont en
ascension, reléguant la forét au rang des préoccupations secondaires ;
on prend le bois 14 ol il est, pour les besoins immédiats, méme sur les
arbres d’alignement (routes, canaux, fossés...). Des programmes sont
en cours d’étude pour redresser la situation (Mohamed Drar, 1953).

A Ceylan, « sans repos, sans clairiéres, sans fantaisie, le thé suit
le thé » (A. PETiT, 1955). La forét est victime des buveurs de thé invé-

(2) Drapris le Comité marocain des herbages et de la production fourragere,
juillet 1936, fiche lechnique ne

{3) Hors, bicn entendu, dn:s foréts aménagées ot (efficaccment) protégées.

Source : MINHIN, Paris
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té.ré.s' répandus dans le monde entier. H ne s’agit pas de la forét pri-
mitive puisque les défricheurs ont fait apparaitre des villes englouties,
comme an Cambodge (Angkor), comme en Assam (vallée du Brahma-
Pol_ltra). Mais il reste eependant, comme un anaehronisme, des popu-
lahfms eavernicoles (les Muduvars) vivant encore de chasse et de
Cueillette, et quelques animaux sauvages visiteurs oeeasionnels des
Plantations (Eléphant, Panthére, Cobra...).

La substitution de l'ager & la forét par la brutalité des mises &
feu cause un déséquilibre agrosylvestre qui, pour st paradoxal que
cela Paraisse, n’est pas di a I'ager lui-méme, parce que lincendie
Yolontaire 4 des fins eulturales est r t stoppé volontaircment ;
il en est ainsi des feux pastoraux. La savanisation des foréts de mon-
tagne en Afrique tropicale a cette origine. Sous un climat de siccité
lmosphérique, de vents violents et d’échauffement du sol, la forét
dallEIUde est eomposée de xérophytes selérophylles. Dot son extréme
sensibilité 4 la flamme ; clle dégénére en savane et I'érosion s’en
e€mpare. De¢ sorte que le déséquilibre dfi a4 l'ager ne sc mesurc pas

ul par une i statistique entre les champs et la
fordt, mais aussi par les méthodes préculturales qui aboutissent A
Une résorption de luxe de la sylve. Selon AusrEviLLE (1949, p. 323),
« la régression est faite depuis longtemps, bien avant la colonisation
curopéenne. Elle a gangréné I'Afrique tropieale séehe, cest--dire la
Plus grande partie du conlinent depuis des temps trés reculés... »

A L'extension démesurée de I’ager peut avoir une cause démogra-
Phique. En Nouvelle-Guinée la population n’a pas le méme eompor-
l_ement vis-a-vis de la forét suivant qu’elle occupe le littoral ou linté-
tienr. Les Blancs ont achcté beaueoup de terres (i bas prix) et ils ont
Apporté les produits sanitaires qui ont permis de prolonger la vie
des adultes ct de réduire la mortalité infantile. La population autoch-
tone, en aceroissement sur une surface moindre, a dil élendre ses
Cultures au détriment de la sylve. Ce fut la porte ouverte a I'érosion.
Par contre, A lintérieur, les traditions familiales se sont maintenues
dans leur équilibre démographique et il n’y a pas érosion (VOGEL),

Si la protection de la nature a son mot i dire en tout cela {et
Tous pensons qu’elle I'a), elle ne peut émettre que des veeux et les
transmetire aux Pouvoirs publics, seuls habilités pour trancher chaqne
cas particulier dans I’éterncl débat entre biologistes et agriculteurs (4).
A“_ Maroc, vent-on du saltus ou de la forét ? En Egypte, en Nouvelle-
Guinée veut-on de I'ager ou de la forét ? A Ceylan veut-on du thé ou
des éléphants ? En Camargue veut-on du riz ou des oiseaux ? Et tons
ces litiges penvent-ils trouver une solution de compromis ? Cela

Rh 4) Dans le massif des Grandes Rousscs (Isére) il 0’y a plus de Lépidoptéres
opalocéres sur le territoire des communes oil toute Vherbe est fauchée. Clest
un excmple topique d'un changement de biolope par nécessité économique. Tout
st de savoir s’il ne serait pss possible de maintenir une partic du biotope origi-
nel. (Soc. entomol. Muthouse 1956).

Source : MNHN, Parts
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s’appelle un arbitrage. L’arbitre ne peut étre qu'a un échelon of il
puisse affirmer son autorité, aprés avis des économistes, des techni-
ciens... et des biclogistes.

3. Excés du saltus

L’herbivore. — Le sens méme du présent ouvrage indique qu'’il
ne peut s’agir ici du hétail « guidé » ; nous cntendons par 13 du bétail
effectivement condnii 14 ofi il doit I’étre pour respecter les équilibres
acquis ou A4 acqnérir.

Nous demeurons done en présence : 1° de Pherhivore sanvage,
dont nous n’avons dit que quelques mots, et dont d’autres, plus qua-
lifiés quc nous, aborderont le comportement éthologique ; 2° de I’her-
hivore mal dirigé, ennemi public numéro un ; il fut jadis et demeure
présent. t la pierre ire de presque tous nos déséquilihres.
Nous nous sommes demandé si nous n’avions pas été victime, au
cours de nos divers propos, d'une sorte de psychose 4 I'égard de ce
que nous avons souvent appelé « le troupcan vagahond ». II nous
paraissait en effet normal, logique jusqu’a I'inévitahle, que le bénéfl-
ciaire par excellence de I'écran vert fut reconnu coupable de sa des-
truction, et que celle-ci fut accélérée par le fait dc 'nomme, bénéfi-
ciaire & son tour du troupeau o il trouve viande, lait et peau. Or,
les Japonais, pour des raisons d’ordre religienx, ne sont pas éleveurs
de bétail. Le manteau forestier dépasse 67 % de la surface du pays
{LowDERMILK, cité in FURon, 1947, p. 98).

Et voici qu’au musée de plein air, in situ, en plein sabara, le
Musée BRENANS-LHOTE (5), prés de dix mllle figures rupestres font,
avee quelques élégantes silhoucttes h la preuve irréfutable
d’une civilisation pastorale : pasteurs conduisant leurs troupeaux, et
méme tribus se battant pour leur possession ; girafes, rhinocéros, cer-
vidés, attestent une abondante végétation. Voila donc un Sahara sou-
mis aux exactions du pasteur, avec les circonstances atténuantes d’une
réglementation impossible par les razzias. Les abus dec la pastorali-
sation sont-ils prouvés et seraient-ils a eux seuls suffisants pour jus-
tifier un désert ? Toujours est-il qu’ils y ont certzinement contribué.
Nous savons que, plus tard, aujourd’hui encore, les méthodes de cul-
ture, mal conduites aussi, amorcent ou aceélérent la régression pas-
torale bien alIIeurs, nous savons enfin que le revétement forestier
s’est évanoui sur d’immenscs surfaces de notre globe.

Ces premiers pasteurs qui ont laissé des traces d’une haute évo-
lution artistique avaient pour excuse les rapports de voisinage et sans
doute les habitudes de nomadisme ; habitudes qu’aucune influcnce
étrangére n’a pu stopper définitivement et qui se manifestent encore

(5) Brewans, officier iste, I'a_ découvert, D'autre

s le . Luore,
avec une équipe de dessinateurs, a ramené une vasle documenlnnon qui eonsacre
T'une des plus belles élapes de la préhistoire.

Source : MNHN, Parts
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Par nne hiérarchisation conférant i I'éleveur une supériorité sociale
Sur le cullivateur. De nos jours, ce double fléan n’a pas échappé au
n,we““ le plus élevé de nos organisines nationanx ou internationaux.
®Ux, décrels, lois ont cu inconlestablement la volonté d’enrayer la
course vers I'abime. Mais le troupean vagabonde loujours avec arro-
8ance 12 on les décrets et les lois n’ont guére plus de valeur que des
Veeux. Nous Pavons prouvé 4 maintes reprises. Nous avons méme
Youlu en fajre 1a preuve évidente et né ire en pré une
cartographie qui permettait de donner la mesure exacte des surfaces
détérigrées (6).

. Extension du saltus aux dépens de la sylve. — Lorsque la régres-
flon du peuplement arborescent est due au bétail, c'est la lente trans-

Oznalion d’une période forestiére en une période pastorale : Silva-
allus,

Le piturage ainsi obtenu est rarement maintenu. 11 doit t3t ou
tard se dégrader lui-méme par son propre bétail.

Indiquons, en passant, la possibilité de faire évoluer ece patu-
Tage, jssu de la forét, vers la eulture. Certains pays déboiseurs, qui
¢royaient & leur « vocation » pastorale, la Serbie par exemple, ont
complétement modifié leur vie nationale en devenant, an xix' siéele,
Pays agricoles (ErvELJANOvIc). I1 est reconnu d’autre part que les
réglements qui ont interdit les défri ts sans se pr e
Proléger les foréls contre le bétail ont aggravé le pareours en forét,
car les populations ont employé ce procédé pour tourner la difficulté
(aBOUVxLLE (7). Le saltus n’était done quun truchement : silva-salfus-

Plus habituel élait et est encore I'extension du saltus par I'aban-
don de Pager (fig. 6), mais encore au détriment de la forél : silva-
Aager-saltus (tahl. V1), Au Mexique on a réalisé méthodiquement cetie
ln_pl.e transformation : deux récoltes de Mais sur abattage incinéré,
SUivies d’un piturage créé de toute pitee par semis d’Herhe de Gui-
née (Panicum marimum Jacq.).

L'un des pays les plus déséquilibrés par excés de saltus est la
RéI"lblique socialiste Mongole (Mongolie extérieure}. Il est trés
Symptomatique que sur I'écusson mongol figurent les cinq herbi-
vores qui, depuis Gengis Khan ont orienté le pays vers I'économie
Pastorale : le cheval, le bovin (vache et yak), le chameau, le mouton
€t la chévre. L’ensemble de ce cheptel n’était pas inférieur 4 26 mil-

—
nom; 8, Mais Pincompréhension de PInstitul national de fa Recherche agro-
homique nous a fortement géné dans I i de Pauvre e
hst pas la peine d’étre fes hériticrs inteiicciuels des Descartes. Claude Bernard
u Buffon pour aveir oublié que ¢ chercher dans les travaux scientifiques I'utifilé
mmédiate, est presque toujours courir deux livres 4 la fois et les manquer tous
<5 deux 5. (Hreimortz). « Cfétait son caractire dc nc pas sc soucier dcs maux
Muxquels i ne savail remédier », disait Anatolc Faaxce dc Pun de ses person-
1ees. (Les Sept fommes de Barbe-Bicue et autrcs contes merveilleux, Paris,
Lévy, 40- éd,, p. 139).

() Cité in : de Fapas 1857, p. 160,

Source : MNHN, Parts
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TABLEAU VI, — 1 pastoral de la « Ine).

110ns_ de téles en 1956 ; il se réparlissail sur une surface trois fois
Aussi grande que la France, pour 1 million d’habitants {citadins
T Turaux). Le nomadisme anarchique a détruit toute végétation inu-
tilisable pour le troupeau jusqu’en 1921, date 4 laquelle la république
3“‘Dp.ome fut instaurée. Le cheptel est aujourd’hui réparti de telle
Mmaniére que chaque unité d’élevage trouve sa palure sur un rayon
d’c 15 & 30 km autour de la yourte (tente familiale), A en juger
d'apres le grand développement des services vétérinaires, le saltus
mOPg?l demeure I'une des prineipales préoccupations des dirigeants
me\,ls il reste & accomplir une ceuvre immense de reforestation. Quant
& Pager, il est en train non pas d’évoluer, mais de se créer avec l'aide
de fermes-modéles (Ivor MonTaGu).

(Euvre des Blanes : la pastoralisation excessive de la Sardaigne
(DovnencE 1956). La « pression pastorale » qui se manifeste depuis
l‘_’ chute de I’Empire romain paralyse la mise en valeur du sol. L'éro-
slol’:l sévil en montagne et la plaine inoccupée subit de graves inon-
dations. Mais on a établi aujourd’hui un programme de lutte par la
< bonification ».

Source : MNHN, Parts
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En France (cntre autres 1 ibles), excés ifest:
des « touyas » (saltus) du Pays basque sur la sylve (PArot).

Euvre des Blanes encore : 'Espagne. Nous avons relaté en 1938
les méfaits de la Mesta (8), Les Espagnols enx-mémes ne se font
aucune illusion sur les ravages causés par un lourd passé d’abus.
Lorsque, en mai 1930, nous efunes l'occasion d’avoir un entreticn
avec une personnalilé trés importante du monde agricole, M. J. y J.
elle nous montra la carte de ’Espagne, promena la phalange de son
pouce en suivant le contour du littoral et nous dit : « tout ce que
mon pouce a recouvert, je le garde pour moi; le reste, je vous le
donne ». (1l aurait pu faire le méme geste et prononcer les mémes
paroles sur une carte de I’Australie). Sur le littorat : la huerta, cul-
ture intensive ; sur la mescta : le troupeau pour la laine (comme en
Australie), élevage extensif de rapine, officiellement encouragé d’ail-
leurs. On n’insistera jamais assez sur cette pastoralisation outraneiére.
Elle a ruiné les mondes africain, asiatique, australien, américain (¥
compris les Etats-Unis) ; elle a cantonné la sylve et I'ager européens
sur des surfaces réduites, compromettantes pour les équilibres éeo-
nomigues et réclamant une extréine attention de toutes les nations,
unies ou non.

En Ruanda-Urundi (ApaMantipis) la pastoralisation est telle que
Pager n'est d’aucun secours pour le bétail. Pendant la saison séche
les feux de rajeuni ne sont possibles que par la transhumance
sur les bas-fonds humides qui resteut enherbés ; mais il sont insa-
lubres, riches en parasites et ’état sanitaire du bélail s’en ressent.
Aussi les services vétérinaires poursuivent-ils un programme d’amé-
lioration qui éviterait cette transhumance, notamment par la rotation
des paturages et les cultures fourragéres & Vessai dans des fermes
pilotes (9).

A ces saltus, qui sont des déséquilibres authentiques, nous devons
opposer celui des saltus imposés, méme sur de trés vastes surfaces,
par leurs conditions édaphoclimatiques qui justifient leur voeation
pastorale. C'est le cas, A titre d’exemple, du saltus du Sahel tchadien
(TROQUEREAU} qui doit rester au stade des graminées. $i on le hoise,
les espéecs arbustives ligneuses s’installent ; or, le pasteur les &limine
pour maintenir ’herbe. La seule intervention souhaitable consisterait
a améliorer le paturage. Cette amélioration, théoriquement possible,
est des plus instructives pour la prolection de 1a nature. Elle est basée
sur les conditions de semi-aridité du Sahel, révélée par la rareté des
points d’ean et leur faible ali ion. Une régl ation s’impose ¢
éviter 1a surcharge en bétail dans le voisinage des points d’cau, donc
multiplier ceux-ci (hydraulique agricole) car, loin des points d’eau,
le pAturage n’est possible qu’en période de pluie et la mise & feu en

(8) Voir lexique.

(9) Ii existe bien un droit coutumier ¢t méme hiérarchisé de répartition en
trois périodes, mals qui wont aucun rapport avec ia conduite rationnelle des
_paturages,

Source : MNHN, Parts
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s‘;}s?n séche devient une nécessité pour obtenir des jeunes pousses
alibiles, Ainsi I'eau ne sera plus curative, mais préventive.

Le forestage ou parcours en forét (cl. 5, 6...). Forestiers et agro-
nomes sont d’accord sur le fait que fa misc en défense et 'aménage-
l?ent Peuvent étre compris de telle maniére que le patre ne soit plus
lelgnemi de I'arbre. La grande difficulté surgit au moment de Ia réali-
sation, parce que, dans la plupart des cas, la réglementation entraine
une réduction du troupeau sur des espaces plus restreints (10). Le
Parcours en forét a 6té désastrenx parce que limprévoyant souci du
Plus grand nombre possible de tétes de bétail a conduit I'éleveur a
des,P’ﬂﬁques qui compromettaient la régénération. Nos plus belles
foréts de France n'ont pas toujours échappé 4 ces abus. Celle de

Tongais, dans I'Allier, n’a été aménagée qu'a partir de 1670. Les
lutaies ouvertes et émondées du Quercy ont leur origine dans la
Fasloralisalion. Le Morvan est 'une des régions oi le parcours en
orét fut le mieux « organisé ». D'une maniére générale les périodes
de tr(?uble ou de révolution ont été néfastes par le relichement de la
SZ:eV:t\llance des massifs forestiers. Le Maroc en cst une preuve

e,

Ce relachement a permis un abus beaucoup plus grave, qui est
CI‘{enu comme une variante trés habituelle du forestage : la mise
eu,

La pastoralisation sur sylve par le feu. Les cxemples pourraient
élre multipliés 4 Iinfini. L’enquéte que nous avons faite en 1938 a
suffisamment prouvé que le processus était mondial, sans distinction
de climats et de races.

Le type que 'on peut prendre pour modéle du genre parce qu'il
Montre I'origine sylvestre et I'acheminement vers la dénudation, a
¢ précisé par H. Stence aux Antilles (in litf, 1937) @ Forét séche —
€U pastorauzr — ftaillis @ Croton balsamifer — feux pastoranx —
2Imation frutescente & Bonfeloua el Sida. Les feux sont deslinés &

levage du cabri & demi-sauvage,

Dans I'ancien Empire Ottoman (BricoGye), les sous-bois des
f‘oréts de I'Olympe étaient briilés < pour produire de beaux pacages
P'année suivante ».

. Cet usage se retrouve en Valachie, 4 un degré tel que I’ « on
Croirait vraiment que le Valaque cst né ennemi de la forét ».

En Finlande, les pAturages étaicnt cntretenus, en 1900 cncore,
et d' « unc maniére efficace, dit GROTENFELT, au moycn des incendies
on fordts », sans qu’on s'occupe jamais de les fumer,

. Citons encore I’Algérie : Que se passait-il avant 'occupation fran-
Calse et que sest-il passé aprés ? Les foréts étaient avant tout, ter-
Tains de parcours et sources de combustibles. Or, dans les hois doma-

—_

"6 10) Nous n’avons pas i étudier ici les moyens employés pour arriver &
léé“llllhbrc idéal, Disons seulement que le pré-bois, la pdture-sart, le taillis-sur-
ard sont des combinaisons oft les arbres ne constituent pas de foréts,

Méxoinen by Muscux. — Boranzaue, & 1X. Y

Source : MNHN, Paris
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niaux, le pareours fut non seulement toléré mais réglementé parce
qu’il eonstituait « un de leurs revenus les plus considérables > et
devail « légitimement figurer au compte des bénéflees de Iexploitation
forestiére » (H. MARc). Cette réglementation louable a diy cependant
tenir comple des babitudes anerées dans les meeurs des indigénes, &
tel point qu'un arrété du 10 juillet 1913 invita ’Administration des
Eaux et Foréts & prendre les devants pour « assurer elle-méme la
régénération (11) des terrains de parcours, au hesoin par le feu et
en toute saison, soit d’office, soit sur la demande des colleetivités
indig¢nes ou des particuliers ». Nous retrouvons ici la méthode favo-
rite de bien des Pouvoirs publics vis-a-vis des usages locaux et cons-
tants : limiter progressivement le mal, eommnie dans les foréls vierges
de Madagasear (Gouv. Génér. CavrLa) dans les foréts algériennes ou
dans les taillis sartés des Ardennes.

Ainsi, I'équilibre entre la forét et le bétail a été rompu par le feu,
lorsqu’il ne P’a pas été par le hétail lui-méme, eomme nous l'avons
vi. Le Valentinois méridional est un bon exemple de transformation
d’une période forestiére en une période pastorale par ce double abus :
Chbénaie (Quercus pubescens) — pareours abusif — Corylaie (Corylus
avellana) — pareours et feux — Buxaie (Buxus sempervirens) —
pg:l;eours et feux — Pelouse séebe 4 Graminées (de BANNES-PUYGIRON
1933).

« Un incendie suivi de deux on trois feux de brousse, écrit PER-
RIER DE LA BaTHIE, suffit pour changer un bois sombre et verdoyant
en celte pauvre prairie, si triste et si monotone, qui recouvre mainte-
nant presque entiérement le centre de Madagascar. »

En Roumanie, une prairie s’installe naturellement, trés drue sur
les cendres de la forét ; lorsqu’elle est épuisée par le mouton, le
berger recommence ailleurs (de CouLon, qui ne dit pas combien de
temps dure la période pastorale).

Les foréts de Pinus palusiris (Floride) sont transformées en her-
bage par simple fen courant ; lorsque I'herhe est épuisée cest la
pinéde qui revient, mais avec un pin plus frugale, le Pinus laeda. La
régénération finit par devenir impossible. Cette dévastation est d’ail-
leurs, ici aussi, I'ccuvre des Blancs.

Ces exemples mettent en évidenee I'aplitude des Graminées &
coloniser ainsi les parties ineendiées, Elle est trés générale, avec bien
entendu des espéees variables avec les régions. Nous avons eu I'oeca-
sion (12) de Vohserver dans le Massif Central frangais : aprés une
coupe A blane de peuplements de Pin sylvestre, la eancbe flexueuse
(Deschampsia flexnosa) étiolée sous la pinéde, devient envahissante,
surtout si le feu a nettoyé la place. La savane herbeuse de Madagascar
ne s’installe pas si vite parce que la forét initiale ne reedle pas ce
potentiel graminéen étiolé ; il s’agit d’une suceession régressive au

(11) Nous soulignons.
(12) Congrés AF.A.S. Liége 1939,

Source : MNHN, Parts
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cours de Inquelle apparaissent progressivement des apports héliophiles
Nouveaux (Eliane Basst). Rappelons que le dessevage ou annélation
avait pour résultat d’ensoleiller le sol et d’activer ainsi I'apparition
des herbes héliophiles. Le pajonal andin i Calamagrostis (différent
du pajonal 4 Festuca dorigine culturale), succéde a4 « nne flore
ligneuse beaucoup plus importante dont les restes se voient encore
dans les parties 4 I'abri des incursions du bétail et du ravage des
feux (R. Bevoist).

. Tous ees exemples montrent les origines variées de la compro-
RMission de P'équilibre agro-sylvo-pastoral au profit de l'un des eons-
tituants, le saltus. Cela confirme notre opinion déji émise en maints
endroits que la canse la plus importante de la compromission était
le {troupeau vagaboud, incapable de maintenir une flore alimentaire
qualitativement et quanlitativement suffisante, done esclave d’un
nomadisme essentiellement destrueteur. Il ne fait aueun doute que
les colloques internationanx doivent se pencher de toute urgence et
avec eontinuité sur ce probléme, source importante de I'érosion.

Extension du saltus anr dépens de Pager. — Lorsque Tager est
‘lbnndunné, le saltus lui succéde, en régle générale. Ainsi s’expliquent,
DOUr une grande part, les vastes étenducs (Eurasie, Afrique, Amé-
Tique...), livrées & I’élevage extensif et greffées sur des cultures éphé-
l{\eres. Mais eela n’est pas I'apanage des régions inlerlropnca!es, car
l.e"icnsion du saltus eonquis sur la culture a toujours été étroitement
lié 4 I’exode rural, Les guerres d’Annibal, qui ont provoqué le dép_eu-
blement des campagnes en Italie meéridionale ont favoris¢ I'extension
du saltys (13). Les fluctuations du saltus eomptent parmi les tests
es meillenrs des fluctuations économiques. Elles sont remarquable-
ment lisibles (par la végétation) sur le terrain dans le Languedoc
viticole ofi, ehaque erise sur la vente du vin était alternativement
Précédée par des défrichements et suivie par un embuissonnement,
La Ligurie, PEmilic, la Vénitie virent, sous PEmpire romain. un grand
dé_"ﬂolmement des terres de dépaissance lorsqne florissait Vindustrie
lainiére (Savoy).

. A ees causes économiques, nous devons ajouter des eauses tech-
Diques et particulierement emploi du fen qui détruit les eyeles
€tablis entre 1a eulture et la réinstallation de la végétation naturelle.
La figure 7 (page 100), montre cette rupture dans un cycle culture-
embuissonnement (14).

En Nouvelle-Calédonie, Mimosa pudica alternant avec la enlture
crée des « paturages de premiére valeur » (ETESSE).

La mise & fen répétée interdit le maintien de telles rotations en
Provoquant la régression des arbustes, méme s’ils sont des pyrophytes

(13) SavvioLo in : Savoy, t. 11, p. 442.
vere (1) Le cxcle cult i
sers un excle i aturage (ci inféricure). La p
163 feux “favorise en effct 1élevage (liche descendante), landis que Ta mise en
Uetensc favorise Iévolution progressive vers la forél substituée (fleche ascendante).

) régresse

Source : MNHN, Parts
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dn cycle cul! bui en une période pastorale évoluant
vers la prairie pyrophytique par les feux.

notoires {magquis, garrigue, fourré, taillis, brousse, serub, épinier...). Il
en résulte une nounvelle économie pastorale par transformation d’une
économie agro-pastorale ; la matiére organique favorable a ce eycle
ayant disparu, ¢’est un stade herbaeé de régression mais alibile qui
s’installe : stade a Brachypodium ramosum sur kermés incendié ;
stade du savoka sur tavy malgache avee régression pyrophytique vers
la prairie & Cymbopogon rufus.

Les essarts. — On sait combien est abondante la toponymie rela-
tive 4 ce mode d’exploitation (voir lexique) des taillis, qualifiée si sou-
vent de eculture pirate (Raubwirtschaft des Allemands). l’cssartage
est, au sens strict, Penlévement des broussailles ou essarts, dans les
hois. Cette pratique précédait la mise en culture de surfaccs occupées
par une végétation ligneuse et, en particulier, la céréaliculture dans

Source : MNHN, Parts
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les taillis, Les arrachis étaient incinérés, si bicn que le terme essar-
tage fut ahusivement appliqué a une pratique incendiaire (15) ; mais
On ne peut nier qu'il se justifiait parce que la mise 4 feu du mort-
bogs était devenuc pratique courante, encouragée méme par les héné-
fg_cmircs du procédé. D’aprés la déclaration du roi du 5 juillet 1770,
]ln.cendie des « issards » a des fins culturales n’était pas interdit,
Mais il était rare qu’ « aprés quatre ou cing ans, le fonds ne soit
abandonné et ne retombe dans linculture » {16). 11 devenait alors
saltus, car il s’agissait en l'occurrence du Languedoc dont le climat
ne permettait pas la reconstitution rapide de la terre végétale, pas
Plus que pour le savoka i dié¢ de Mad , ot la i
silva-ager-saltus est inexorahle. Comment ne pas excuser les essarts
d“, Vercors, puisque le Dauphin prélevait la tache, soit le vingtiéme
/""_lylain) de la récolte ainsi obtenue sur brillage. Et que penser du
droit de {errage qui grevait les terres essartées du Diois du septiéme
de la récolte (ScLAFERT) ? A une époque plus rapprochée, ce mal des
essarts apparaissait encorc comme un mal nécessaire. Prés de vingl
communes belges pratiquaient Pessartage & feu en 1908. L'interven-
tion des Pouvoirs publics ne fut-elle pas un peu illusoire ? En tout
€as, elle fut modérée, en souvenir, peut-étre, de « I'émcute des sar-
teux » de 1835.

Mais i] ¥y a une autre cause & ce mal : I’extension du troupeau.
C:- D’ALVIELLA I'a bien fail ressortir pour les Ardennes, ot le bétail
S'éait « démesurément multiplié »>. Les sarteurs étaient avant tout
éleveurs 5 ils avaient reconrs 3 un mode de culture céréaliére rapide
et Périodique, qui ne les détournail pas de leur troupeau.

. Nous indiquons dans nos conclusions (interdiction et réglemen-
tation), Iextension désastreuse du troupeau, signe de richessc chez
les Zoulous.

4. Excés de la sylve

L’excés apparent de sylve est réalisé dans les iinmenses territoires
dwelle recouvre encore, interdisant toute activité humaine autre que
son exploitation. Mais, comme nous I'avons dit au niveau de I'entre-
Prise, un équilibre pent se réaliser sans que Iager et le saltus soient
Juxtaposés 4 la sylve ; il suffit qu'ils lui soient économiquement soli-
d?lres. Comme il s’agit de trés vasles étendues boisées, le stock sur
Died peut permettre les équilibres & tous les miveaux. Cest pourquoi
les_ grandes foréts nordiques (type taiga) ou équatoriales (type hylea),
doivent a tout prix étre protégées pour que dure le plus longtemps
Dossible leur réle au niveau mondial ; alors elles ne feront plus figure
de facteur pléthorique, mais bien au contraire de facteur régulateur.
Ce désir est parfaitement justifié parce que la taiga elle-méme n’est

{15) Brurrizt. Dictionnaire de sylviculture 1930, Mile Moxnror, 1933,
(16) Archives de Pliérault, liasse C. 2827,
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pas épargnée par le feu, avec ectle circonstance aggravante que le
peuplement humain est insuffisant pour maitriser la flamme. L’auto-
protection n’est réalisée que par la pluie sur les feuilles (foréts ombro-
philes) ; c’est peut-8tre 1a le véritable drame de la proteetion de la
nature dans les pays oil nne saison séche, si courte soit-elle, est favo-
rable 4 la destruction de I'arhre par les incendies. On souhaiterait
une earte des peuplements forestiers épargnés et 'on verrait volon-
tiers leur proteetion assurée, comme « réscrve mondiale » par une
union internationale, pour linstant pleine de honne volonté.

Envisagé sous ce biais, I’excés de boisement, y compris les cultures
d’arbres, reste & envisager aux mveaux moins élevés on lnr(..-mwmnn
de la protection est plus ible aux gouver ts, aux ad
trations, aux entreprises,

On sait que, dans les projets de reboisement en montagne
{Causses, Cévennes, pour ne parler que de eeux gue nous conuaissons
hien), les ingénieurs forestiers ont & juste titre préconisé le maintien
d’un ager et d’un saltus enclavés autour des fermes. Ainsi pourrait
étre assurée Joceupation de celles-ci et du méme eoup la permancnee
d’un main-d’ccuvre saisonniére pour les travaux exigés par I’extension
de la forét : exécution de 'aménagement, respect des usages, places
d’arrét ponr les feux. Cela est également valable ponr IAfrigne dun
Nord (Boupy, 1948, vol. T, p. 308-309).

A Dexeés de saltus il ne convenait pas de substituer un nouvel
excés. Ainsi eompris, le reboisement devient une source d’équilibre
bumain dans des régions menacées d’exode.

Ce point de vue, trés sain, gagne heureusement du terrain. On
en jugera par la mise au point, si franche, d’un grand ami de la forét
(L. BALSAN, 1956) : ¢« Lorsque la Société forestiere du Bouergue, puis
les Eaux et Foréts hoisérent la région Massuhuau-Bartasserie, ensuite
la pointe orientale du Causse Noir, nous nous réjouimes, car on nons
avait appris 4 considérer comme un grand bienfait, la fixation dun
sol par P’arbre... Nous le regrettons aujonrd’hui, lorsque nous cons-
tatons que le rehoisement étendu précipite 'abandon de nos plateaux
ealeaires. La brebis fuit devant la forét qui recouvre son paturage
et, nous le savons tous, le troupeau est la principale richesse du
Causse ; sans lui la terre est ineapable de faire vivre la ferme. »
L’auteur cite en effet des exemples d’abandon. L’arbre était devenu
pléthorique ; le reméde, pire que le mal. A un déséquilibre an niveau
de I’entreprise on a substitué un déséquilibre au niveau de la nation.
1l semble hien que d’aprés les oricntations actuelles des services
forestiers, 'homme restera présent & cdté de son arbre, de son champ,
de son troupeaun. Les Cisterciens avaient été oubliés.

5. Détérioration de la sylve
On ne s’étonnera point que uous lui denniens la priorité.

De tous les écrans ehlorophylliens, depuis les eryptogames jus-
qu’aux essences forestidres les plus hantes, c’est eelui qui joue, préci-

Source : MNHN, Parts
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sément pur sa masse, le role protecteur le plus important a I'égarc!
du sol. Par son réle eyclique, établi entre I'écran de sa v91‘_\le et celui
de son Lumus, la sylve a présidé au maintien des équilibres agro-
sylvo-pastoraux. Nous allons en avoir confirmation par le fal_l que
sa détérioration préside an contraire aux pires désordres économiques,

Puisque I'écran vert a pour corollaire I'écran d’humus, aucun
des deux ne saurait étre négligé pour la protection de la nature. A
Une végétation mal venante correspond un humus ma'l vcn_anl'(sauf

¢ rares exceptions), L’homme est impuissant 4 maintenir l_écra'n
d_'hllmus sans sa source ; mais il est des cas, naturels, 0|'.|_ la dispari-
tion de Phumus ne dépend pas de celle de sa source ; il esl'a_lors
€onsumé par un processus biologique propre & certaines régions
chaudes ¢t humides oa les flores fongobactériennes et les faunes
humicoles sont particuliérement actives, .

Ce n’est pas cette cxubérance qui nous retiendra, mais celle des
activités humaines s'exergant sur l'un ou 'autre des deux écrans ou,
Simultanément, sur les deux. .

Cest devenu un lieu commun que d’affirmer que Vécran vert dis-
Parait par le troupeau, par la hache et par le feu, Mais nous devrons
en dire les processus en soulignant dés 4 présent que selon les_ pros-
Pections Jes Plus sérieuses (Boupy) « pour un hectare rebolsé_ en
A,"'ique du Nord, au prix des plus grands efforts, dix hectares hoisés

Isparaissent »,

Quelles sont donc les raisons de tant de destructions ? Clest au
hi"géogrﬂ])he de « rechercher les causes actuelles ou inactuelles qui
Président A la localisation spatiale des espéces qui font et défont les
8loupements an scin des divers milieux > (P.-P, GRasse), Nous
¢Toyons, par le présent ouvrage, étre dans la ligne indiquée par cet
él'ninenl Maitre de la biogéographic. Et nous ne disons pas « phyto-
8Cographic », parce que, bicn gue hotaniste de formation, nous ferons
appel, in fine, aux zoologistes ; et, ¢ et 14, les parasitologistes ne
Nous laisseront pas indifférents.

DETERIORATION DE L'ECRAN D'HUMUS (17).

. La fertilité d’unc terre fut longtemps liée 4 la présence de
Phumus, Ce fut une véritable ruée vers les giscments de matiére
Organique, A la surface entiére du globe terrestre, partout ot I'hoinme
A pu installer ses cultures pour une durée parfois trés courte (deux
U trois années) sur la litiére forestitre.

. Historiquement, 1a protection de la fertilité fut d’abord empi-
fique, bhasée sur la détection de la plante indicatrice. Le Gallesia
gorasema est, au Brésil, un de ces « padrdes » (18) des caféiéres

un L) Nous reporlons plus loin 1a question des « feux d’humus », qui sont
Preaers, spéeinl de destruction de In sylve par mort sur picd, sans autre pratique
able,

(18) Padre, chef de file (indieateur),
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(FAUCHERE) ; le Prosopis juliflora indique des sols propres 4 I'agri-
culture pour plusieurs années (Briz1) ; le Cymbopogon rufus ne
révéle qu'une fertilité moyenne, alors que le €. cymbarius révéle une
terre en voie de nitrification (PERRIER DE LA BaTHiE). En Europe, les
Finlandais ont éabli leurs premiéres cultures sur défrichement de
Picea excelsa (Epicéa) (GROTENFELT, CAJANDER).

Avec les progrés seientifiques, on s’est apercu qu’en I'absenee des
indicatrices, les qualités agrieoles d’un sol me sont pas obligatoire-
ment liées & l'ancienneté du peuplement végétal qu’il supporte. La
culture du café au Brésil a une durée tres grande sur « matta
virgem » (forét vierge), au point quelle peut supporter, pendant les
années improductives de mise en route, des réeoltes de riz, mais,
harieot, tabae, qui sont la rémunération des entrepreneurs de défri-
chement (CavLa), Par contre, les foréts de remplacement (= substi-
tuées = secondaires), livreront ailleurs des terres plus fertiles que
celles des foréts vierges. Au Gabon, on en trouve des exemples selon
Bories (qui en fut le directeur de Pagriculture). ERHART a fait le
proces des sols de forét vierge considérés a priori comme inépuisables
par des colons inexpérimentés, alors qu’ils peuvent &tre épuisés par
lessivage. Et méme, lorsque les sols ne sont pas lessivés, le défriche-
ment suivi de culture les épuise trés vite : la ferra roxa de '’Amé-
rique du Sud, de couleur eacao, contient jusqu'a 12 % de matiére
organique sous forét et, en cing ans de culture, elle devient rouge
(terra vermeilha) avee un taux organique de 1 % (KWACHNIN-SAMARIN).

Ces terres fertiles deviennent d’aillenrs de plus en plus rares. Il
est unanimement reconnu qu’il est grand lemps de stopper la eourse
4 'humus, 1} a done fallu trouver d’autres méthodes de détection de
la fertilité,

La plus simple, qui est aussi la plus ancienne, est celle de la
planie-épreuve ; choisie parmi les plus exigeantes et de eroissance
rapide, elle est préalablement « essayée » sur le champ convoité ; le
bananier, le coton, le manioe sont de bonnes plantes d’épreuve.

La chimie trouva évidemment son mot & dire, 4 la suite de la
découverte du méeanisme autotrophique (nutrition minérale). Le pré-
eurseur de I'analyse des sols en profondeur nous parait étre TURBILLY
qui, dés 1761, déerivit une sonde dans son remarquahle et fonda-
mental mémoire sur les défrichements. Aujourd’hui, les pédologues
emploient volontiers les coupes, les tranchées, les fosses d’étude. Mais
la double analyse physico-chimique est d'une interprétation parfois
trompeuse, toujours délicate (19), surtout dans les régions intertro-
picales, pour lesquelles la question des engrais minéraux est loin
d’étre résolue, bien que de plus en plus 4 I'ordre du jour. Le pro-
bléme est en effet dominé par la préoccupation primordiale de la

(19) On connail importance de plus en plus grande prise par le « diagnostic
foliaire > de LacaTu et Mavmz, qui f2it connaitre la « réponse » du végétal aux
sollicitations du physiologiste. L'emploi des isolopes radioactifs fait aussi con-
nailre cetle réponse en la rendant visible et méme pholographiable.

Source : MNHN, Parts
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conscrvation des sols, aspeet majeur de la protection de la nature.

Sous les climats tropicaux et surtout équatoriaux, ot les pluies
agissent par leur durée et leur violence, tout bouleversement du sol
est 4 redouter. Les sarclages enx-mémes, pourtunt superficiels, ont
entrainé ¢ la rapide stérilisation des terres i café hrésilienne » (Fav-
cniRre). Ce fut « Pintroduction de la charrue et le labonrage en plein
qui amena la dégradation la plus rapide des terres anx Antilles »
(Aug. CHEVALIER).

Mais ce sont aussi les interventions abusives des usagers, telles
que le sontrage et le ratelage.

Le soutrage. — C'est I'enlévement de la couverture végétale,
morte ou vivante, herbacée ou parfois méme frutescente (bruyéres).
11 se faisait quelquefois 4 I'aide d’une faux spéciale (étrépe), mais le
procédé était tellement brutal que le sol semhlait avoir ¢té ¢ raclé a
I'aide d'un rasoir » (HaLpEUx). L’humus Ini-inéme était emporté. Le
Béarn a ruiné ainsi ses foréts (Pierre BurrauLt). Les foréts feuillues
évoluées (plus ou moins proehes du elimax), s’accommodent mal du
soutrage, mais les essences frugales, telles que les coniféres pyrophiles,
sont neitement favorisées par la mise & nu du sol. $arcos (1938), I'a
hien indiqué pour la forét landaise de Pin maritime sontrée,

Le rdtelage est 'enlévement de la couverture morte au rateau de
bois. 1l respecte I'humus en place, déji évolué (déhnt de la pédo-
genése), mais il empéche son renouvellement. Des foréts du Luxem-
hourg belge étaient soumnises 4 un ritelage excessif au xvi© siécle
des charreties entiéres emportaicnt la litiere (G. p’ALviznpa). La
cnlture florale fut une grandec eonsommatrice d’humus en Flandre,
ou les horticulteurs offraient jusqu'a 500 francs par hectare aux pro-
priétaires de bois pour en retirer toute la matiére organique du sous-
bois (GLORIE). On relrouve le méme usage dans le Bas-Rhin lorsque
furent introduites dans I'assolement des plantes industrielles telles
que garance, houlllon, tabac, colza. 11 y eut méme un arrété préfec-
toral régl ant les pr sur plus de 94.000 hectares de
forét domaniale on communale (HERICOURT).

DESTRUCTION DE L’ARBRE.

A part quelques peuplades primitives qui, depuis des temps irés
reenlés, préférent la prison verte aux larges espaces déconverts, 'hn-
manité s’est acharnée a la destruction de 1'arbre au profit de ses
culinres et de son élevage. Le malhenr fut que cectie humanité sou-
mise aux né i ou, plus simpl t, anx instinets migratoires
{Max SoRRE), n'a pas suffisamment songé & récupérer le bien détruit.
Méme stabilisée, sédentaire, elle n'est pas entiérement affranchie e
ses revendications légales (droits d'usager) et peut-2tre aussi de ses
qléprédations illégitimes,

Pour I'instant, occup 1 t des t i ies plus

Source : MNHN, Paris
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énéralement employées pour élendre I'ager ou le saltus : Dextirpage,
le dessevage, P’abattage, l'incendic.

Lleztirpage. — (’est le mode de détérioration de la sylve qui
modifie le plus et le plus longtemps les biotopes. Partout o I'érosion
st A redouter (régime des pluies, topographie, nature du terrain...),
il ne devrait éatre employé qu’en cas d'absolue nécessité, Sous cetle
reserve il est inévitable pour la mise en culture, ou pour l’améholjar
tion des paturages. Il peut étre prudemment loléré pour les produits
souterrains de cueillette.

Les terres & Zingibéracées rhizomateuses sont favorahles, aprés
netloiement 4 la culture de la Canne 4 sucre (FaucHERE),

Les premiers colons, Frangais et Hollandais de I’Afrique dl{ S_u(l
_(Le Cap), mirent le sol en valeur avee les céréales, la vigne, le bétail ;
il ne fallait pas moins de Lrois ou quatre années d’extirpage de la
Végitation naturelle, au dire du Gouverneur Van der Stel (1689, cité
Par DEUERAIN). Cela ne doit pas nous élonner car ¢’élaient les mé
thodes des défriebeurs du Nord de I’Europe. Par exemple, la prépa-
Tation des cultures sur forét de Finlande (Groveneert), ne différait
des systémes tropicaux que par la possibilité d’extirper les souches
Incinérées, Cest encore dans les pays scandinaves que I'on rencontre
12\rrachage des Epicéas donnant trop d’ombre pour le développement
des herbages héliephiles ; les souches ont cn effet une survie plus
longue sous ces climats. En garrigue inéditerranéenne (MuNIER,
A, GERvas), le lignerage étail le droit de prendre « les bois morts (_‘l
trainants », Mais il prit une forine abusive qui fut I'extirpage, parti-
culiérement celui du Kermés, & tel point que la cour d’Aix (1817-
1819) (20) déclara ce chéne « cssence forestiere » pour interdire son
arrachage. En quoi elle ne se trompait point (Cl. 2}. .

L’un des inconvénients de la eulture sur défrichement de forét
¢st le maintien des souches en place. Sous les clinats oit les aclivités
d?s lignicoles sont accélérées, leur résorption peut se faire en moins
dun an (dix-huil 4 vingt mois selon FavcniRg). Le suckering (21)
consiste 4 laisser pousser les jeunes eépées et a les faire brouter par
les chévres jusqu’a épuisement, aprés quoi elles pourrissent ; on
beut évidemment substituer la hache 4 Iherbivore. On a rencontré
€¢ procédé en New-Jersey (U.S.A.), en Savoie, en Birmanie, en Amé-
Tique du Sud (THoMPSTONE, DE WAVRIN, F. REY, BRossaT). Rappelons
que des mauvaises herbes organes souterrains tenaces sont ainsi
traitées, dans Pager ou le saltus par épuisement (Cirsium arvense,
Veratrun albun...).

L’arrachage total de la plante, lorsque ses racines ont des vertus
Médicinales on apéritives (Gentiana lulea...), peut déclencher I’érosion
d_es Dbentes s'il n’est pas fail avec précaution. En Suisse, les précau-
tions consistent 4 incinérer les produits de I'essonchage et i méler

20) Cité in : Risue, 1857, p. 159.
(21) Sucker = repousse (drageon, rejet),

Source | MNHN, Parts
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les cendres dans du terreau ; le mélange sert & combler les trous quni
sont alors ensemencés d’herbes alibiles. Ainsi s’étend sans danger le
paturage, par une méthode employée avee succés depuis 1895
(BAMLY) On aiinerait eonnaitre Ies conclusions tirées de relevés

ph 1 qui ne tiendraient pas compte de cette pratique.

Le dessevage (= annélation, ceinturage, cerclage, surcenage, ring-
barking) est un moyen grossier employé par les Flamands au
xvitr* siécle (en forant les arbres d’outre en outre et y mettant de la
laine ou de Pherbe nommée « buschekriiyl » (GOBLET D’AVIELLA).
Ce n’est qn une viande du des:evagc au feu des Néozélandan « qui
consiste & hourrer sous les racines cav illes
séches qu'une allumette enflamme » (HAUPTMANN) Beaucoup de
Séquoias géants de Californie et d’autres essences ont été abattus par
lentes incinérations de la base dues aux Indiens et les Blancs en ont
fait tout autant pour défricher leurs lots de eolonisation (bE WavRIN).

Le moyen le plus répandu est Vincision annulaire an bas de la
tige. L'agonie est trés variable (trois & quatre ans pour les bois durs
selon Barowin). En Pologne orientale, le millet fut cultivé dans des
clairidres de dessevage.

Mais la tentation était bien forte de se débarrasser ensuite de
cette masse de hois mort sur pied et le moyen le moins eofiteux fut
le fen. C'est pourquoi nous le trouvons presque toujours assoeié au
dessevage (sauf eas partieuliers nécessitant an econtraire d’éviter la
flamme (22) chez les Fangs du Gabon, les Indiens d’Amérique, les
Australiens (ZuniN) ; les différences n’existent que par les fagons
eulturales conséeutives, plus perfectionnées et surtout moins dange-
reuses chez les Européens (labours, hersages).

On ne sera pas surpris de retrouver le processus 13 ou le trou-
peau est trop important pour la surface déja livrée au phturage ;
c’est alors une conséquence de la sureharge, ce fléau de I’élevage.
L’Australie est le type des pays oul a sévi en grand la pastoralisation
par dessevage ; la prairie vient mal sous Euealyptus, 4 cause de
Pabaissement du plan d’eau provoqué par ces arhres ; une fois des-
sevés le tapis herbacé se développe normalement (ZUNint),

Le méme procédé, toujours en Australie, est employé dans le
serub & Acacia harpophylla ; le ceinturage les fait mourir sur pied ;
la fonetion écran ne jouant plus il s’installe une savane graminéenne
riche en diverses espéees des genres Dicanthinm, Chloris, Eragrostis...
Les feux peuvent ensuite sévir pour rajeunir cette herbe, mais I’éro-
sion eommence s'ils sont trop rapprochés (DaviEs), On a hien trans-
formé une formation végétale difficilement pénétrahle en un saltus
alibile, mais la suppression de I'deran proteeteur a déelenehé une

{22) Dessevage d’esscnces de valeur individucllement cxplmlées, lorsqu'elles
n’ont_pas passé par Ja période de repos nécessaire avant I'abattage : le teck n’est
pns flottable nvant desscvage. Le dessevage est aussi employé pour dégager des
essences précieuses en forét dense ou pour favoriser Fexiension d'ume essence

éterminée,
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régression temporairement utilisable. Cest au stade prairial qu'il
faudrait arréter par une eharge appropriée de bétail.

A une plus petite échelle, les bergers des Asturies employaient
leurs loisirs au ceinturage, puis A I'abattage des arbres (A. Eon).

L'abattage, — Lorsque le matériel brille mal sur pied en raisen
du elimat et de la nature du peuplement, il est procédé & I'abattage
préalable qui permet, par la dessication, I’action du feu. Cette pra-
hguc est, de beaueoup, la plus répandue. De nombreux ouvrages de
8cographie intertropicale en ont donné des photograpbies toujours
trés spectaculaires, Mais elle a des modalités nombreuses. Lrabatlage
Deut étre en effet particl ou total ; d’autre part, I'épuisement rapide
de P'humus par les cultures exige une reconstitution de la forét pour
d,c nouvelles cultures sur les mémes ténements : c’est 1 un principe
@'assolement — une vérilable sole foreslitre — qui marque un progrés
sensible sur les procédés & feux-courants. Enfin, pour bater le retour
des cultures sur une méme sole, la régénération du combustible n’est
plus attendue et le matériel ligneux, réeolté ailleurs, est apporté sur
le ehamp cultivé ; ce proeessus d’apport est a I'origine de ’agriculture
§édcntairc et marque les débuts de I’acheminement vers I'agriculture
Intensive 4 base d’engrais minéraux.

L'abattage partiel a toutes sortes de causes. En dehors des consi-
dérations spéciales qui incitent I'indigéne i laisser des arbres sur pied,
telles que le fétichisme ou le danger ou simplement Veffort {(Hepiy,
1932 ; PLATEAU, 1937), la culture rationnelle implique, sous eertains
climats ou pour certaines eultures, un ombrage léger. Lorsque les
foréts & défricher contiennent des essences répondant aux conditions
dombrages désirées, celles-ei sont laissées sur pied ; la culture a lien
S0us lenr couvert. Sinon, on a recours A des plantations intercalaires
{par exemple des Léguminenses arborescentes & feuillage découpé
et léger),

. L'abattage partiel est encore de régle pour les foréts trés an-
clennes, qui contiennent des arbres de grandes dimensions et dont
on vient 4 hout par les procédés que nous avons indiqués. Clest, en
Particulier, le cas de la fordt vierge brésilienne (matta virgem) ; les
pelils arbres, les arbustes, les lianes sont abattus et réunis en tas
JUSQU'a dessiceation : c’est la rocada. Les arbres de plus gros dia-
Metres, ainsi dégagés, sont abattus 4 leur tour ; les bois d’ceuvre seuls
Sont enlevés ; les trés gros individus sont laissés sur place ; C'est la
derrubada. Pnis, un jour de forte chaleur, en saison séche, le tout
est incendié : c'est la queima (PIETTRE).

Llabattage tolal est de pralique courante pour Pinstallation des
Cultures héliophiles ; mais les grosses souches sont laissées en place.

est lié & certaines cultures et plus particuliérement celle du riz ;
le tavy malgache, le ray asiatique, sont classiques ; mais on les
l‘eh‘.ouve en Afrique, en Enrope, en Amérique, avec une trés grande
variété de cultures. Aprés une période plus ou moins longue de dessi-
cation des produils abattus, I'incendie est déclenché en fin de saison
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séehe et le semis se fait sur cendres. Le nombre de cultures possibles
sur un méme briilis est trés limité (une seule parfois) ; le nomadisme
cultural est done ohligatoire : 4 millions d'hectares de forét ont été
ravagés par le tavy dans un laps de temps n’excédant pas vingt années
(P. pE Ls Batiig) ; une famille Moi ou Khmer cultive par le ray un
heetare par an (BerT), mais les feux ne sont jamais limités a la
surface cultivée et ils ont relégué la forét primitive anx hantes alti-
tudes (GUIBER) ; le déplacement des cultures an Gahon s'est exercé
sur plus de 60 % de la superficic totale {SERVICE FORESTIER) ; dans
le Moyen Congo il n’existe plus de formations forestiéres vierges
exploitables, elles ont été défrichées et mises en ecultures vivriéres
(VANDERYST} ; au Vénézuéla, la surface des cultures mobiles était
eing cents fois plus grande que celle des eultures permanentes, au
x1x" siéele (A. nE TOURREIL) ; au xvin® siéele, en France, les Pouvoirs
publies doivent intervenir pour limiter les cultures sur hrilis, dans
le Béarn ct le Roussillon en particulicr {Diox). Les foréts du Var sont
abattues et incinérées, surtout vers 1792, et donnent « des récoltes
magnifiques pendant un ou deux ans, puis rien » (Inspecteur
DEvaL) (23).

1l va sans dire quun systéme aussi répandn comporte des moda-
lités imposées surtout par le elimat et les eultures,

Le tavy malgache est 1ié 4 la forét humide et non incendiée de
Madagascar, par exemple dans la partie orientale de 1a Grande Ile,
ol les cultures non irriguées sont possibles ; on le retrouve sur les
riches alluvions occidentales périodiquement inondées (P. DE La
BATHIE),

Le ray asiatique est surtout pratiqué en montagne, sur faible
pente et terre noire de forét dense (riz de montagne), en pays plu-
vieux. Un bon ray peut durer huit 4 dix ans avee amendements cal-
enires (TEsTON et PERCHERON).

Autour de ces deux types classiques, le tavy et le ray, on peut
grouper tous les défrichements forestiers par abattage snivi d’inciné-
ration et de culture. Mais les exemples suivants en démontreront le
caractére trés général :

Les potours de 'Empire Ottoman (BricoeNE) ; les cultures in-
diennes adoptées par les colons (THEVET in CHEVALIER) ; le milpa
du Yucatan (Jovsirt) ; le desmonte du Nicaragua (P. Lévy) ; la
culture du bananier aux Antilles (Burron), en Guyane (J. 1TiER) ;
celle du riz en Oeéanie (HavpTmanx) ; celles du riz et du fonio au
Fouta-Djallon (ManciN) ; du mil, de I'arachide, du coton, dn riz, ete...,
en Haute Cote d'lvoire (BEGUE), en A.E.F. (muli. auct.}, les planta-
tions de caoutehone sur forét (Vax HarLv) (24) ; les cultures mobiles
du Vénézuela (A, pE ToUurREIL) ; les défrichements du Canada (PicHE),
de Sibérie (C. oE Buissurer), de la Corse (Bonaro), du Brésil (Aung.

23) P Ve rlml des duhhérnuons du Conseil Général du Var, session
1852, p. 164 cilé in : De Rioer, 1837, p. 132
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CHEVALIER] ¢ les lazines de Yougoslavie (J. BALEN) ; les céréales et
5 rave sur cendres de foréts en Finlande (Gosta GROTENFELT) ;
'fVO}ne sur forét en Suéde au xix* sitele (25) ; le mais sur forét de
\']adwostock {26) ou du Brésil (PoTuckk) ; les céréales sur forét
d'AIIemagne et de Suisse au xvin® siécle (0E TURBILLY) ; le K’seur
dAhiun du Nord (Nierce) ; l'orge sur forét du Champsaur (Scra-
FERT) ; les novales frangaises des 1, x11°, xux’ siéeles, dont on peut
rapprocher les défrichements des vallées humides du Diois au
X' siéele, de la Haute Provence (x11* et x1v° siéeles surtout) (Scra-
FERT) 5 les bruslements du Dauphiné (DEFFONTAINES) ; l'artigue du
Sud-Ouest de la Franee (R. Diox) ; le Querey a la révolution
(&, VIRE) ; el, méme au xix® sidele, les eéréales sur abattis ineinérés
en Provence {DarLvc) ; 4 noter qu'au xvi© sidele des abattis por-
‘«’"Fnl sur des foréts bien mieux eonstituées et e'est surtout vers 1792
awelles furent détruites « sans aueune retenue » (Inspecteur Dr-
YAL) (27). Vers le milien du xix® sidele les défrichements de foréts
-’W firent sans ineinération : telle était du moins la doetrine offieielle
\le GASPAIUN, GIRARPIN et DU BREUIL (1850). Les feux des papous de
I‘muvelle-(}uinéc « ont laissé le champ libre 4 I'érosion, ee qui eom-
menee i poser de sérieux problémes anx autorités » (VOGEL).

D'aprés cette énumération (non exhaustive}) et bien d'autres
€xemples relatés dans le présent ouvrage, on est surpris de voir
cerire que le feu est un facteur écologique « bien subordonné en
“rope moyenne » (Vegetatio, vol. I, 1948, p. 63). Clest cependant
Vaveu qu'i] v existe et il faut alors en tenir compte. Mais il faut tenir
Compte aussi qu'il y a sévi autrefois (plus qu'aujourd’hui sans doute),
€omimne nous I'avons démontré a I'aide de référenees nombreuses. De
sorte qure les paysages actuels peuvent parfaitement en garder encore
les traces qu'un phytogéographe ne doit pas renoneer A ehercher. En
€es matiéres d'usages d’ailleurs, il conviendrait de mieux préeiser les
licux oft le facteur feu est devenu subordonné.

Une mention spéciale doit étre faite pour les défrichements du
C?n:_idu. Sur ect immense territoire, on « faisait de la terre » au
dell_'lmenl de la forét, Mais il y avait tellement de hois que I'abattage
avait été d'abord confié & des bacherons spécialisés. lls assuraient, en
Principe, I'évacuation du terrain avant la prise de possession du eolon.
Malheurensement ils ne pouvaient pas toujours faire faee a tant de
besogne et le colon, impatient de eommencer ses cultures, mettait
le feu gux bois abattus qui nétaient pas évacués a son arrivée,

En 1916 il en #ait encore ainsi, le fermier chassant le bcheron.
Une réglementation fut instituée depuis (James LAWLER).

Un rapprochement s'impose, nous ble-t-il, entre ees

hich,

(24) Voir aussi, au lexique : « Sysiéme Birkmose s cf « désherbage s,
25) Revue Eaux et Foréts, 1881, p. 241-248,
{26) Revue Eaux et Foréts, 1886, p. 523.
1a5g 27 Procis.verbal des délibérations du Conseil Général du Var, session
52, p. 164, cilé in ; De Rinse, 1857, p. 132,
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canadiens ct les hotes frangais du Moyen Age (hospites) ; ils avaient
aussi pour tiche d’abattre la forét ct parfois d’assurer I'évacuation
des bois. ls vivaient dans Ja forét et de la forét, au gré de leur bumeur
vagabonde ou selon les avantages que leur procuraicnt les proprié-
taires ecclésiastiques ou laiques, puis ils cédaient la place & Il'agri-
culteur sédentaire.

Ce rapprochement peut étre encore poussé beaucoup plus loin,
<car les hotes du Moyen Age se sont parfois fixés sur la terre fertile ;
ils devenaient 4 la fois biicherons et agriculteurs. Or, ce mode de vie
se retrouve au Canada, avec une modalité imposée par le climat. Le
colon n’y quitte sa paroisse qu’aprés avoir éprouvé et préparé un lot
nouveau en forét. Il procéde 4 D'abatlage en hiver, brille I'abattis le
printemps suivant, séme sur cendre et labour, puis revient pour la
moisson d’antomne, Si la récolte est bonne, it s’installe 4 demeure
{BLANCHARD).

Le mécanisme cultural de la déforestation a pris sa plus grande
ampleur li o0t en méme temps qu'intervenait le climat favorable a
I'érosion, les défricheurs trouvaient de targes hénéfices les incitant &
étendre leurs cultures. L’histoire des colonies nous renseigne i ce
sujet et I'on constate que les périodes de dénudation sont lifes 4 la
culture d’une plante rémunératrice : café au Brésil, pavot 4 opium en
Indochine, tabac 4 la Martinique, arachide au Sénégal, mil au Niger...

Le feu, — Les pratiques incendiaires, nous venons de le voir,
sont le plus souvent associées aux autres procédés de déboisement.
Mais, elles aussi, présentcnt des modalités en fonction dn climat, de
la consistance des peuplements végétaux, de 1'écran d’humus, de la
présence ou de FPabsence du tapis graminéen, du sol enfin, plns ou
moins apte 4 s’échauffer ou a se dessécher.

Les pratiques incendiaires, comme nous I'avons montiré en 1938,
ont eu un caractére universel, Actuellement elles demeurent habi-
tuelles dans tes régions arides, semni-arides, subhumides, tropicales a
saisons séches, Le probtéme n’est pas de savoir si elles sont un mal,
mais si ¢’est un mal néeessaire et s'il est nécessaire partout ol il sévit.

Tout dépend, selon nous, des régimes économiques établis de
longue date, auxquels on ne peut apporter de graves perturbations.
Alnsi, autour de la Méditerranée ei dans Uétat actuel du régime pas-
toral, la mise 4 fen est aussi ire que la transh Mais
on ne saurait trop s’élever contre I'incendie des massifs forcsticrs d’oit
le paturage devrait étre rigoureusement proscrit. Saltus et silva
peuvent coexister mais par juxtaposition ¢t non par intrication
(fig. 2). Quelle que soit I'opinion que l'on puisse avoir sur V'oppor-
tunité des feux, et quelle que soit la région on ils sont pratiqués, il
est inadmissible que Ja forét soit incendiée au profit d'un saltus de
plus en plus appauvri. Nous sommes parvenus aujourd’hui a ta limite
indispensable dc nos réserves foresliéres. Le programme idéal de res-
tauration des équilibres agro-sylvo-pastoraux doit comporter la trans-
formation du saltus extensif en sattus intensif, afin que le bétail et
I'arbre ne se nuisent point, Mais il faut reconnaitre que de telles vues,
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mé,_"l'iqlles, se heurtent a des difficultés souvent insurmontables et
Wil y a alors lien de se rabattre sur des statuts de compromis.

'Lcs modes de destruction des foréts par le feu peuvent étre rap-
bortés a quelques types anxquels on réunira les variantes et combi-
naisons qui se présentcront. Les feux de lisiére, les feux dc massif,
les feux de cime, les feux d’humus.

Nous n’aurons pas & nous occuper des moyens curatifs, reposant
Sl’xr une organisation parfois trés compliquée (surveillance, points
d’eau et transport d’eau, systemes d’alertes, etc...). Mais, voulant res-
ter dans le cadre biologique que nous nmous sommes imposé, nous
Qoserons in fine le probléme de la défense collective, qui présente
Pavantage d’étre un moyen préventif.

Les feur de lisicre. — Suivant les climats ct I'état de la forét,
1-’1' flamine s’éteint sur le massif ou le pénétre plus ou moins profon-
fle‘flem. On a pu confondre les progressions de la flamme avec les
Incinérations préculturales aprés abattage. Celles-ci, nous l'avons vu,
ont joué un réle bicn plus considérable.

. La forét embrophile des climats équatoriaux peut étre tout a
fait incapable de briler, méme en lisiere. Lorsqu’elle est défrichée,
les incendics volontaires de la surface abattue se limitent a cette sur-
%}Ce, sans quoi, eomme le dit J. LEBRUN pour le Congo belge, « il
Wexisterait plus que des foréts marécageuses ou inondables ». D’une
maniére générale, « c’est 12 un fait sur lequel tous les observatcurs
coloniaux africains sont d’accord » (RoByNs). Aug. CHEVALIER I'a
observé et signalé 3 maintes reprises ; il y voit la raison du maintien
des foréts galerics si caractéristiques de la zone guinéenne et persis-
tant « comme les reliques d’un état antérieur ». VASSELOT DE REGNE,
en 1882, a observé au Cap la régression « des bois qui garnissaient
Primitivement les ravins englobés dans les propriétés particuliéres »
oll les incendies périodiques constituaient souvent « le seul mode
de culture des fermes ». Les Auteurs qui admettent que dans cerfains
C',”, la lisiére pent étre entamée, estiment que le recul de la forét
D'excéde pas quelques métres par an (FOURY, AUBREVILLE). Mais
M. H. HumseRT précise (1952) que si « ehaque incendie grille quelques
fl_rbres, qui tombent ou tomberont 'année suivante », ¢ la complica-
tion des périmetres d’attaque, d’autant plus lobulés que le pays cst
Dlus accidenté » explique Ia rapide régression des massifs ainsi gri-
Bnotés, a Madagascar, « exemple particuliérement édifiant ».

. Pcndant les mois de chaleur et de sécheresse qui sévissent sous le
climat méditerranéen, les feux sont parfois difficiles a contenir sur
les parcelles of ils ont été jugés nécessaires. Les lisiéres des foréts
sont plus ou moins déchiquetées (cl. 10, SAGoT-LESAGE que 'on com-
Parcra au cliché 11 d'unc Ksiére fermée). Si le vent se léve, Iincen-
dle.dégém‘.re ¢ en Provence, en Languedoc, en Vivarais méme, il
dffvlent alors une usclade. Nous rattacherons a ces incendies non mai-
trisés les feur de tige des taillis sartés des Ardennes : CRAHAY place
en effet, au troisiéme rang des causes d’incendie, les travaux d’inci-

Mémotss oy Mustux. — Boraiaus, £, 1X. O
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nération des sarteurs ; lc feu, dépassant les limites de la culture
se faufilait dans le taillis proche, brilant sur picd branches et tiges.

TurBiLLY signale que ces feux de lisiére sont fréquents, en
Anjou au xvin® sidele. Sans doule étaient-ils liés & Pécobuage, car cet
Agronome consacre un chapitre spécial de son étude sur les défri-
chements, aux « précautions 2 prendre quand en fait briller un
défrichement situé dans le voisinage d’un bois ou de quelque autre
endroit combustible » (p. 339). I! étudie, en particulier, la surveillance
des fourneaux appelés pour cette raison fourreanx gouvernés.

La ligue du reboisement de I’Algérie estine que « sur cenl incen-
dies de foréts, quatre-vingt-dix-sept proviennent de feux de brous-
sailles situés dans le voisinage de ces foréts ».

Dans le Midi languedoeien, les feux pastoraux sont interdits a
proximité des lisiéres par ’'administration des Eaux et Foréts, Comme
pour toutes les interdictions de ce genre, il manque malhenreusement
le moyen de les contrdler et d’empécher, en particulier, qu’ils se dégé-
nérent en nsclade, La chénaie pyrophytique 4 Kermeés ne cesse de
s’étendre, stade précurseur de la dénudation si les incendies sont trop
rapprochés (28).

Pour la Corse, LiTaARmERE et Marcuit (I1937) ont montré Vin-
fluence des feux de lisiére dus aux bergers. Les hétraies eclairiérées de
PIncudine présentent tous les symptémes du mécanisme pastoral de
la déforestation qui a sévi sur les foréts d’Yeuse du Midi de la
France, si démonstratives encore grace a leurs clairiéres envahies par
les pyrophytes. Il ne serait pas inulile, 2 ce sujet, d’étahlir une carte
exacte de ces trouées : les unes, vastes et régulidres, formant cncoche
ou enclave, d’origine culturale ; les autres plus petites, de contours
trés irréguliers, peu éloignées de la lisiére ou méme rclides a elle par
des petits couloirs oti la flamme a passé, d’origine généralement pas-
torale (29). Ces deux sortes de elairiéres n’ont pas la mémne évolution ;
les reliques de flore adventice et immédiatement post-eulturales joue-
ront un réle important dans linterprétation des premiéres ; les
essences lignenses et arbustives ou arhorescentes les coloniseront par
individus isolés, ¢i et 13, alors que les secondes seront envahies par
les hords et vers le centre par des nappes centripétes de pyrophyles :
les cistes répondent remarquablement i ce type de colonisation. Tl
est bien évident que si une culture abandonnée est livrée an paturage
elle évolue comme les clairiéres pastorales (30). Inversement, des

(28) Nous lrouvnns un aveu impressionnant pour PAfrique du Nord dans Je
volume 1 de Bovny (p. 364) de son Ecomomie forestiére nord-africaine ; pour iz
seule Algéric : 78000 délits comsfafés me représentent que 1/5 des délits réels,
sans tenir compte des délits de parcours plus diffieiles ‘g prouver.

(29) Aucune tentative n’a é1é faite dans ce sens depuis que nous avons éerit
ccla (1938). De sorte que Ia fusion entre relevés floristiques des dewx sortes de
clairidres ne nous parait guére valable,

(30) Le petit massif des cnlllncs de La Gardiole, enlre Séte et Montpellier,
mcendlé & petits feux, est irés instructif & cet égard. On y lit la transformation

c la période culturale en période pastorale; la pérlodc forestlére est encore
"présenl!c par des lambeaux de ch:{;hne clalriérée phturée.
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Z!airiéres paturécs ou incendiées peuvent étre livrées 4 la culture :
lrcst! le cas des « vides labourables » d'Algérie, loués par I'adminis-
ation aux habitants des douars ot ils sont situés (H. MARc).

l'altaL; question des feux de lisiere est complexe parce qu'elle se

fﬁlvorc hel tantot au défrichement, tantﬁt_:’f I’élevage. _Sous les elimats

élev ables nux_m_cendies, la responsabilité des agricultcurs _el des

e eurs c§t solidairement avec dant u 1 circons-

o lccs atténuantes pour les premiers, parce que leur intcrvention n'a
a périodicité ni la fréquence de celle des pasteurs.

des D:'autre part, le bétail empiétant souvent sur la forét, en lisiére
men?;ﬁuragcs. rend celle-ei sensible 4 la flamme (cl. 8). Ce t‘{él{ord?-
- u cheptel vers la forét est de régle tant que I'herbe brillée n'a
= encore reverdi. MANGIN a constalé en Afrique occidentale fran-
Saise les énormee dégats dus 4 ces errements,
xncrégcs croyances ont souvent protégé ‘la forét sous forme de « bo_is
sila '%Iabr'!l:ml t_an_tét un saint, tantot des génics sylvestres. Mais
o, regF dxntcr'tilclxon (ou fady) ne permet pas l'aceés de I'hommc,
e fne 8 oppose 4 ce que la forét interdite soit peu 4 peu rongée par
B eux de_ lisiére ; témoin, cctle mystéricuse Montagne d’Ambre peu
beu déhoisée au sud de Diégo, dont la forét inviolée mais amenuisée
Par les feux sc trouve reléguée au-dessus de 600 m. daltitude
(Droviiarp), ,
e Quanl aux foréts qui abritaient les mauvais génies elles étaient
éroites en Annam {A. MAGNEIN).
1 Bons oy mauvais, lcs génies sylvestres ont été impuissants é pro-
lége“_la nature. Mais ils ont été (rarcment) une cause de sédentartsme:
omol_ns ces bois sacrés des Khasi de I'Assam qui rceélent encore les
ISSUa_llrcs dc ces peuplades qui ne s'en écartent point pour assurer
€s rites post mortem (Gabrielle BERTRAND),
" Une'fois de plus, cela nous autorisc a penser que les études
gilﬁ'tosoemlogiques entreprises maintenant sur tous les points acces-
1 €s du globe n'auront loute leur signification et ne prendront toute
€ur ampleur que dans le cadre historique des civilisations super-
bosées, Cfela nous a conduit i attacher une grande importance a I'dge
loeli' I:h_ysmnomie's' végétales ct a introduire ainsi la notion de phy-
qua‘ljlmrc dans lgtude dc I'évolution du tapis végétal, notion remar-
“ Gae;l:ent exploitée par J.-P., BARRY dans ses études sur la Vaunage
Les feux de litizre, — Nous conservons ce terme de « litiére »
g::ch que son hétérogénéité en profondeur explique en partie les
h l_ers comportements de la flamme. En surface ce sont les accumu-
alions des feuilles mortes dont le « lit » se décompose en profondeur
:‘r:’.ur donm'er les premiéres différenciations pédologiques de la roche
I re sous-jacente (strueture nouvelle, source des produits illuviaux...},
d"i]s feux 'cou_rants. visibles, brillent lc « lit » superficiel ; les feux
umus, invisibles, cheminent sous Ie lit, dans I'horizon Ao. Enfin
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les animaux jouent leurs divers rbles suivant leur biotope de prédi-
lection, ainsi que les bactéries (31).

Une autre raison nous parait favorable au maintien du vocable
litiére : dans le cadre de la protcetion de la nature les pratiques les
ptus nuisibles au maintien de Pambianee forestiére sc rapportent 2
Penlévement plus ou moins complet des feuilles mortes, pratiques qul
compromettent I'évolution pédotogique normale et dont nous avons
indiqué quelques modalités (soutrage, lignerage, ete...). |

AUBREVILLE (1949, p. 315) appelle « feuxr rampants » eeux, qub
déclenchés & Pextérieur d’une forét, s’immiscent dans Iintérieur « ent
consumant seulement I’épaisse couverture morte des feuilles séehes ».
Le pied des essences est attaqué par une « pourriture rose » et
meurent. Ce douhle mécani i diaire et biologi esl une
variante de la destruction des lisiéres qui ne peuvent s’enflammer
dircetement. « La destruetion peut n’étre que de quelques dizaines
de méires par an, mais elle n’est pas négligeable a Iéchelle des
siéeles ».

L’inspecteur général des Eaux et Foréts de Madagascar,
P. ViayaL (1956) appelle « fenxr d’humus > ceux qui progressent, invi-
sibles, en profondeur (5 ou 10 cm) en avant du front d’incendie
visible (cl. 12). Les arbres sont done briilés d’ahord par les racines,
plus ou moins carhonisées, et s’¢croulent dans la flamme. Malgré
I'importanee que l'on peut attacher i Tl'utililé générale de Phumus,
il est bien évident que les pare-feux ne doivent pas étre seulement
déboisés et débroussaillés mais aussi déeapés de leur horizon humi-
fére, comme il est proposé. Nous ne savons pas encore si les feux
d’humus ont éé on sont plus généraux quon ne le pensait. Dans
Paffirmative its remettraient en question les disparitions encore mal
expliquées de certains peuplements forestiers.

Le rdle des animaux fouisseurs a été observé par 'ingénieur des
Eaux et Foréts GALZIN au Mont-Aigoual (Cévennes). Les rats forment,
dans Phorizon Ao des petits couloirs par ont s’engouffre un courant
d’air qui alimente et propage le feu.

Les feux de massif. — Ces « feux en plein » sont les plus hahi-
tuels. La masse totale, arbres, mort-bois et liti¢re s’enflamment. Le
fen pénétre plus ou moins suivant la eomposition floristique et son
eadre géograpbique.

Ceux qui tes pratiquent n’ont aucune préoccupation de limitation
des incendies § la flamme parcourt la for2t au gré des vents pendant
la période sdche. Les Maures et I’Estérel, déja riches en Pins mari-
times au début du xvin® siéele, ont été mis en eculture par eces feux
direets d’un emploi aisé en pinédes. Les pins brillés étajent coupés et
vendus & Marseille et sur le terrain déblayé on installait les eultures
(L. LAURENT), 11 est probable que la pénurie de foréts sous les

_(31) Grosso modo, mais sufisamment pour le présent ouvrage, des destruc-
tions ou lyses de la matiére organique, sc font par des hitérotrophes diversement
2 B! Yy > q
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climats 3 période xérothermique trés marquée tient en partie a de
tels feux. L4 sylve équatoriale, qui nécessite un abattage préalable,
Ow une mort sur pied (dessevage) pour étre briilée, a beaucoup moins
souffert que la forét tropicale. Lorsque la période de sécheresse est
Courte, Iincinération est parfois incompléte aprés Pabattage ct cette
combustion non réussic est une cause d’échec pour les cultures (par
exemple 4 Bornéo). Les formations végétales régressives couvrent

Immenses surfaces dés que la période de sécheresse accuse un
climat tropical. Ainsi la zone soudanaise a été particuliérement incen-

i€¢ : « on peut dirc que 1a ol commence incendic d’herbes, com-
Mence la zone soudanaise » (Aug. CHEVALIER).

Qu'ils se rapportent A I’Asie, 4 I’Afrique ou 4 l’Amérique__ les
ouvrages qui relatent les procédés de culture des pays chauds, clgent
Souvent I cas d'un indigéne incendiant une montagne pour cultiver
UL petit lopin de terrain. Or, sur ces trois continents, on retrouve,
avee un parallélisme remarquable les stades homologues de la régres-
slon, 4 une certaine distance de la forét équatoriale africaine, des
foréts de moussons asiatiques ou de PHylea amazonienne. Les feux
de.bl‘ousse ont souvent commeneé par étre des feux de foréts, et
I’_”‘S‘Iue les déserts n’ont pas une origine exclusivement climaliqug
Paction de I'honime ne devient plus négligeable. Une régression aussi
aceentuée de g végétation, sur des espaces aussi considérables, et

A0S un temps historique, n’a pas été réalisée par les seuls procédés
ordinaires de la culture. Le di cultural lui-méme ne peut
expliquer e pénoméne qu’en raison de la densité de la population

Umaine qui oceupait ces régions. Les procédés actuellement employés
Par les Gallas Abyssins et relatés dans I'abondante littérature sur
PEthiopie, continuent la néfaste tradition entre la zone soudanaise
des feux de brousse et Ia culture sur forét aprés abattage des climats
Equatoriaux. Ce sont les formations secondaires surtout qui sont
atteintes par la flamme ; mais il est des formations primaires « sur
les terrains particuliérement secs, 14 ol le sous-bois n’offre plus une
résistance suffisante, et par les saisons exeeptionnellement séches »
OU le feu « entre méme assez profondément » (AUBREVILLE). Liins-
Decteur Broue, en Haute Cote d'Ivoire, a observé « de petites taches
de véritable forét » et relate qu’au cours d'une de ses prospections
(@vril 1934) « le feu venait de parcourir I'une d’elle malgré I'absence
@herbage et la rarcté du sous-hois ».

En région méditerranéenne, on peut assister tous les étés 4 ces
feux-couranls. dans les vastes pinédes ; ils ne répondent pas i des fins
culturales, mais ils nous montrent les énormes difficultés qu'il faut
Surmonter pour les enrayer avec des moyens pourtant perfectionnés
¢t nous pouvens, d’aprés eux, nous faire une idée assez juste de la
destruction des foréts par les agricultenrs incendiaires : il n'y a
Alcune exagération, méme en tenant compte des formations primaires
non forestiéres, & leur attribuer la régression de bien des formations
al“l_)ol”escenles intertropicales. Nous pouvons conclure que les méthodes
Primitives de mise en culture par les feux-courants diminuent d’im-
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portanee anjourd’huni, mais qu’elles ont joué un réle considérable.

D’autant plus qu'il faut bien se garder d’exclure de ces défores-
tations les régions froides. La eolonisation du Canada eomportait une
déforestation & petits feux par les colons isolés et peu fortunés, ne
pouvant disposer d’une main-d’eeuvre auxiliaire méme réduite. Cons-
TANTIN-WEYER en a fail une séduisante étude dans son « Manitoba » §
il montre un colon défrichant seul son Iot de colonisation en faisant
passer trois fois la flaimne 4 un an d’intervalle : colonisation moins
dévastatrice peut-étre que eclle des régions chaudes, mais tenace,
patiente et méthodique dans 'usage dun feu,

La grande forét vierge de coniféres ( 1'« ourman noir » de Sihéric,
de I'Alaska, du Canada) s'étend sous un elimat pluvienx ct froid qui
pourrait faire penser 4 la rareté des incendies. T1 n'en est rien pour
trois raisons : ces eoniféres ont un port qui n'interdit pas I'aceés des
rayons solaires aux étages inférieurs fortement embroussaillés, I’¢la-
gage des branches basses enrichit le sous-bois vivant d’un bois mort
eonsidérable ; enfin il existe une période de séchercsse pendant
laquelle, si courte soit-elle, tont ee ligneux est inflammahle. La den-
sité humaine est trés faihle, les pistes sonl raves, Ics lemoms de la \u-
de ces solitudes sont des d ox
chasseurs saisonniers, des exploitants en périphérie ; man les mdls-
crétions de P'aviation nous ont appris que les incendies peuvent y étre
immenses (VELTER).

Les feux de cimes. — Lorsque le peuplement présente une dis-
continuité entre la sirate de mort-bois et les houppiers, les appels
d’air chaud font monter la flamme jusqu’a la voiite. Dans le cas des
essences résinenses ecelle-ci prend feu, purfois avee une violence
inonie ; poussé par le vent, le feu pent méme devancer le front d'in-
cendie souns-jacent. Cela se produit souvent dans les peuplements de
Pin maritime des landes gasconnes,

La défense collective.

Clest un sujet extrémement vaste, qui a préoccupé de tout temps
les forestiers chargés de la lutte eontre les incendies.

L’idéal n’est évidemment pas d'éteindre un feu. Le conservateur
des Eaux et Foréts ANTERIEU, longtemps spécialisé dans la lutte contre
1z flamme, nons dit un jour (32), sur le Mont-Boron : ¢ En Provence,
on n'éteint pas les feux : ils sétcignent ». Mais le désastre peut &tre
immense : si I'on y ajoute 'impression terrifiante de la vitesse du fen
sous l"action du Mistral, le danger de la lulte accentue le décourage-
ment. Il y avait autrefois des foréts de fenillus dans les Maures et
dans I'Estérel (FLanavit 1899, L. Lavrext 1925), Elles ont snbi,
mais avec plus d'intensité qu'ailleurs semble-t-il, une évolution
régressive favorable & I'extension des pins dont les plantations en

(32) 1% mai 1927. On a, depuis, des moxens d'action,
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Yue de combler les vides n'ont fait que favoriser les incendies. Pyro-
phyte social, le Pin a jeté ses semenccs partout : L. LAURENT signale
que 'Ics collines de Vitrolles, Venlabren, Velaux, Saini-Marc aujour-
d 1:lllx cnvabies sur plusieurs points par le Pin d’Alep, ne connaissaient
Point cctte essence en 1725,

Peu 4 peu il s’est établi un régime épnisant : Palternance du feu
et du semis, Le pin d’Alep sur calcaires, le pin maritime hors calcaires
onl envahi la Provence et le Gard {30.000 hec., R. Ducamp, in litt).
Les techniques modernes permettront peut-étre d’enrayer cerfains
feux, mais la lutte durera tant que dureront les stades régressifs avec
leurs essences dominanics, Le Pin peut cofiter irés cher comme
essentce de reboisement. Quelle scrait la halance financiére des Pinddes
de I'Estérel si I'on opposait anx ventes de hois les frais engagés par
12 Intle contre 1’ die : isation per te, mobilisation des
troupes, indemnites, ete... ?

La résistance collective des peuplements & I'incendie s’avére de
Plus en plus comme lIa véritable solution 4 adopter (GALLOIS, SARGOs,
FLAUGERB, DucaMP, JOUBERT, SAGOT-LESAGE, etc...).

1l ne s’agit pas de foréts dites i tort incombustibles. Mais il existe
de; foréts ot Ia flamme fait moins de dégits que dans d’autres ct il
e),uslc surtont des foréts ot la flamme court moins vite que dans
d'autres, Elles permettent des interventions efficaces et, pour elles on
Peut dire qu'il ¥ a des feux dont on arrive 4 bout. Le peuplement idéal
est celui dans lequel P'incendie pénétre peu. Le conservateur JOUBERT,
éudiant quatre § dies dans le bois d ial de Valbonne, monire
eur origine dans les ténements particuliers limitrophes, ténements en
Tégression aceentuée ; le fen a empiété trés pen dans le massif doma-
Rial 5 le 22 aoit 1919 il « cheminait péniblement aun sein du tapis
végétal d’un vieux taillis {rés complet et mourail de lui-méme ».

La résistance collective varie suivant la composition du peuple-
ment. A chaque climat (pluies, régime éolien, période xérother-
Mique...) doit convenir une composition floristique optimale 4 définir.
le Scrub de Floride (WEBBER) et le Bush du S. W. de Madugascar
(PERRIFR DE LA BaTHIE, HUMBERT) sont deux formations édaphocli-
matiques pen sensibles 4 la flamme, alors que la brousse éricoide cli-
Matique des hauts sommets malgaches et africains est trés inflam-
Mable (PERRIER DE L4 BaTHIE),

. Dans certaines régions intertropicales a précipitations atmosphé-
Tiques trés fréquentes, il faul abattre la forét pour pouvoir 'incendier
aprés une période de courte sécheresse. Lorsque cette période xéro-
thermique est accentuée, les foréts sur pied sont moins insensibles.
(}’csl alors qu’intervient, avec plus d’acnité, la notion si féconde de
Pambianee du climax. Plus on s’en rapprochera et moins la flamme
Aura de prise sur I'ensemble des essences qui constitueront la forét.

En Haute Cote d'Ivoire « les peuplements oir le feu ne pénétre
Das sont tout 4 fail exceptionnels et sont toujours des formations
fermées — cest-a-dire dont le ecouvert est assez dense pour maintenir
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dans le sous-bois une humidité suffisante, cu pour que ce sous-hois
soit trés réduit » (BEGUE). (Voir : self-protection).

Les peuplements selérophylles méditerranéens confirment ample-
ment ces observations, Les quelques lambeaux épars de forét d’Yeuse
qui se rapprochent le plus du climax (mais qui en sont encore hien
¢loignés (33) admettent déja un mort-bois a feuillage persistant oti 1a
Nlamme se propage mal: Ruscus aculealus (peiil-Houx), Viburnun
tinas (Laurier-Tin), Hedera helix (Lierre), ctc... Lorsque les chénes
blancs s’associent & I’Yeuse, Pamhiance de la forét devient alors plus
défavorable & Vextension de la flamme. Cest une des raisons pour
lesquelles nous avons étudié la transformation des taillis sensibles &
la flamme en taillis, étiolés d’ubord, puis floristiquement modifiés, et
de résistance plus grande (Bois domanial de Valbonne, dans le Gard).
L’idéal de nos foréts méditerranéennes devrait étre réalisé logiquement
par un peuplement 4 dominance de femllus, assez hauts de tiges pour
permettre Ti ion d’un fr t sciaphile (pen
combustible) protecteur du sol et de la semence. Tout ce matériel
ligneux et sous-ligneux existe : mais il n’est plus toujours en place.

La diffieulté est précisément de lc regrouper et dc I'étendre. Le
temps fera sans dontc plus que la science, car c’est avant tout une
question de repos pour une évolution aussi naturelle que possihle vers
I'ambiance du climax.

Cela n’est pent-élre pas I'idéal économique, mais c’est un idéal
biologique, un idéal qui, une fois réalisé, repermettra des orientations
d’ordre économique, dans la mesure ot 'ambiance ne sera plus com-
promise. Ces orientations ont commencé de trop bonne heure pour
heaucoup de foréls européennes ; elles ont été conduites de maniére
abusive. A T'inversc de ce que fit le plus grand nombre de particu-
liers, on n’aménage pas, pour 'exploiter, une forét en voie de régres-

Tabl. VIII. — Balivage en forét de Chiny, 1758 (G. D’ALVIELLA)

ESPECES CANTONS

1 2 3 1
39 24 28 203
s 545 815 733 892
THEeS 000040000000 00000 255 218 256 238
Hélres modernes ...... 267 587 753 620
Hétres de I'dge ... 2144 3.301 3.524 2.090
SRR 5 006000000000006060 [ 0 a 0
Charmes ... 18 (] 22 0
Charmes de I 0600000 1,027 655 359 12
Bois blanc ............ 47 0 56 25

(33) Un du
climax primltif parce que I¢ volume de I’ forét est ocenne. par des strales étu-
gées, par des liames, par des épiphyles, ete.. Clest possilile, mais ce n'est pas un
ErltEre sbsolu. 11 eAIste des. (orbls. seeondaires Tacsieioabics o1 riches on homus
et des foréts primaires & sous-bois rare ou nul, & lititre réduite.
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5"°n ¢ c’est un malade 4 mettre au repos et I'on ne peut songer A
Vaménager que lorsque son état s’est suffisamment amélioré.

) ’élimination du Chéne vert dans 'espoir d'en faire profiter le
€ne pub &té i fois tatée dans le Midi de la

France. Ailleurs ce sont le Hétre et Ic Charme qui font les frais des
Opérations prévues par 'aménagement. Voici, par exemple, I'état trés
significatif « de la guaniité ef espéce des balivaux marqués dans les
coupes de la forét de Chiny pour Pordinaire de 1758 » (d’aprés GOBLET
DALVIELLA 1927, 11T, p. 111-112).

", ces limites sont encore de nos jours trés mal précisées. ,

1l ne fait plus de doute pour personne aujourd’hui, que jusqu’au
Moment o la conception des aménagements a préoccupations biclo-
8iques a pris corps (surtout dans la deuxiéme moitié du xvu® siécle),
lt‘;s foréts étaient trop hitivement conduites en vue d'un débouché,
d'une clientéle, en un mot : pour Pacheteur. Les plantations d’aulnes
dans la forét de Soignes avaient pour but de satisfaire les boulangers
de Bruxclles. 1'édit de 1754 facilitant la transformation des futaies
en taillis sous futaic claire & révolution trentenaire a été promulgué
< en grande partie pour favoriser la forgerie dans le Luxembourg >
(G. @'ALvieLia). Le principe n’était pas condamnable a Iorigine, mais
i ¥ a eu abus parce que les essences qui ont le plus de valeur écono-
mique n'ont pas le méme comportement dans tous les milicux. Modi-
fler les proportions relatives d’un peuplement mélangé, en équilibre
de climax, est une opération trés délicate qui comporte des limites.

Lorsque sur les basses collines chaudes du Languedoc, les forel.s
nlixtes de chéne pubcscent et de ehéne vert ont été conduites en éli-
minant le chéne vert, le milien a été changé par suppression de
Pessence 13 plus méditerranéenne qui pouvait permettre le maintien
de I'autre et le Chéne pubescent a donné des petits diamétres en peu-
Plements clairs. Le sol a parallélement régressé et le Pin a bouché
les vides. .

Une évolution analogue est bien connue en Afrique du Nord ot
le Quercus Afares Pomel (chéne Afarés) prépare sur sols degragés
la venue du Quercus lusitanica Dur. var, Mirbeckii R. Maire (chéne
zéen) plus exigeant en humus. Toute cause de dégradation de la fo_rét,
Ineendie ou parcours, localise le Zéen dans les seuls bas-fonds fcrtl!es
alors que dans un peuplement mixte en défens il gagne du terrain.

‘est ce qui a permis au conservateur JouBeRT (1932) dc classer I’Afa-
"é.s parmi les essences indicatrices d'une évolution régressive et le
Zéen parmj les essences indicatrices d’une évolution progressive.

. Citons encore 1’exemple de la Savoie ol les Sapiniéres bien eons-
tituges et sans doute originelles ont été comservées dans la zone de
Protection contre les avalanches. On y trouve le Sapin de vitalité
Dettement supérieure i celle de I'Epicea. Or, en dehors de ces stations
utiles, la coupe a hlane a flni par éliminer le Sapin et les peuplements
Purs d’Epicea sont maintenant instables.

L’art forestier cst un art difficile et délicat, parce qu'il repose
essentiellement sur le dosage : les besoins économiques imposent des
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orientations que les nécessités biologiques doivent limiter et c'est
pour cela que les forestiers frangais ont fait preuve d’une admirable
prévoyiauee en généralisant la pratique du jardinage qui est avant
tout un savant dosage destiné 4 porter le moins de Lronbles possibles
4 unc ambiance favorable a la régénéralion.

Le jardinage devient ainsi vis-a-vis de flamme un puissant
préventif, parce que le feu n'est poinl ami des loréts bicn constituées.
Nous avons eu l'occasion d’étudier I'influence du jardinage dans quel-
ques sapiniéres dn Massif Cenltral. Nous avens reconnu qu'il favorise
Pinstallation d’un sous-bois slabilisé. C'est done un élément eonser-
vateur de tout premier ordre (G. K.-L, 1939},

La reeonstitution de Pambianee perdue apparait aujourdhui
comme une eondition sine qua non pour heaucoup de peuplements
méditerranéens, subtropicaux et tropicaux. D'une maniére trés géné-
rale les améliorations forestiéres ou pastorales, sur presque toute la
surface du glohe, reposeront de plus en plus sur la réalisation d’une
évolulion lentement progressive vers des équililires, anciens ou nou-
veaux. Clest faire maehine en arriére que de favoriser U'exlension.
toujours plus rapide qu'on ne le veut, des espéees qui ne tronvent
teur optimum biologique que dans des stades régressifs ; le moindre
traumatisme commis sous des elimats 4 période xérolherinique accu-
sée (une exploitation trop sévére, un incendie, etc...) est une porte
onverte a 'envahissemenl de ces régressives. Il est done tout a fail
illogique de les introduire, méme sous le couvert de hesoins écono-
miques pressants, 4 moins d'en faire une cuffure (mmais non point une
forét).

Role des gnimanxr sauvages, — Le présent chapitre, que nous
réduisons volontairement, ne pent étre utilement traité que par des
zoologisles eonnaissant les moenrs des animanx, Un peuplement végé-
tal peut étre détruit mécaniquement (par la formation des pistes de
migration par exemple) ou physiologiquement {par la diminution de
la surface chlorophyllienne pour des besoins alimenlaires). Ce sont
la des actions directes.

Mais, indirectement, les végétaux dont Ienvironnement esl ainsi
modifié peuvent eux-mémes subir des aetions néfastes, conséquences
de ehangements profonds apportés dans leur biotope. On pensera
surlout aux phbyllophages et a leur aetion photique sur les stratex
inféricures. Dans quelle mesure les fourmis coupeuses de feuilles
modifient-elles le tapis végétal sous-jacent ?

Le meilleur moyen de protéger un érc est donc de conserver
son habital. On sait que la faune sondanienne a envahi la savine
togolaise due an déhoisement (VILLIERS).

Un équilibre hiologique est une pérennité avec, toulefois, des
possihilités de fluctuation naturelle entre la faune et la flore, Clest
au biologiste de connaitre ces possibilités en deca ou au-deld des-
quelles les éqnilibres rompus sont diffieilement réversibles.

PEVERIMHOFF dans son apercu sur les « satelliles des plantes ou
phytophages » au Sahara, aborde le probléme en cntomologiste remar-
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s averti — 35 col éres sont spécialisés sur deux acacias
efl-ld'les. Mais nous ne savons pas si ce nombre d’espéces est repré-
Zent’e Par un nombre d'individus suffisants pour modifier le biotope
le Parbre, 11 n'y a li aucune critique de notre part ; il y a seulement
Vexpression d'un désir conforme au role que nous avons voulu assi-
gner, dans le présent ouvrage, a la fonction éeran. 1l en est de méme
pour I'éthologie des Mollusques arboricoles (Achatinellidés des Tles
Sandwich, Tornatellinidés des Moluques...}.

. Lléphant comple parmi les plus importants modificateurs de
}"°t°,Pe- Un adulte d’Afrique (Lorodonta africana Blum) d’environ
3’ Métres de haut, ingurgite par jour une demi-tonne dherbes,
dé_cor_ces ou de branchages : végélaux arborescents irés divers (Ter-
Minalia, Combretum, Boseia...) jcunes pousses de bambous (ravagée_s)
(3)4)1 byrophytes i pousses rajeunies aprés le passage des incendies
P ennisefum purpurenm, berbe a ¢léphant) ; la halte d’une horde
modn{ie singuliérement la fonction écran. Lorsque les essences sont
A fruits, le colosse les jette a terre, les cassant, les déracinant méme
Pour mettre plus de nourriture 4 sa portée (Parkia filicifolia i
Bousses riches en protéines...), Cette énorme masse alimentaire quoti-
dienpe provient de ce que les aliments dits d’encombrement, rejetés
:f't"s digestion mais nécessaires, comptent pour 60 % de leur nour-
ture.

. On a parlé beaucoup de I'invasion des lapins en Australie. Mais
'y a aussi les Kangourous, grands herbivores. Dans la ferme de
Kulgera, ils pullulaienl « comme les lapins dans une réserve de
chasse 3. On dul engager un tireur professionnel pour s'en débar-
Tasser ear ils prenaient la nourriture des cing mille létes de bovins,
18.000 marsupiaux furent détruits (MAHUZIER).

L'action des phyllophages est compromettanle si elle se renou-
velle souvent. Elle n'est pas dangereuse si elle n'est qu'épisodique
(8akruque de I'Orme). On isagera le isme, le i
la migration {qui n’est pas le nomadisme). Le loir planeur {(4noma-
lurus neavei Dollmann) est un phyllophage obligatoire de la grande
forét du Kalanga o1 il ne trouve de feuillage que dans la vobtc
(VERUEYEN),

D'autre part, il est bien évident que Paction des phytophages
{sensu lalo) n'est pas Ia méme dans la forét guinéenne et dans la
forét eongolaise, ot les biococnoses ne sont pas identigues.

Nous n'avons Lrouvé aucune vue d’ensemble relatant les actions
variables des éerans suivant les traumatismes spéeifiques.

1l fant bien convenir qu'une distinetion doit étre faite entre des
Phyllophages, des décortiqueurs, des rhizophages, etc..., qui ont pour
action comwnune une défoliation directe ou indirecte, partielle ou
totale, donc un changement important de hiotope. Le tilleul, respecté
par les eerfs devient envahissant en forét de Chantilly (DEFFONTAINES);

B (34) Concurremment, le Gorilla gorilla beringei an Gorllle du Kivu, anx sta-
Uons plus €levées : 2.300-2.700 m alt.
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les peuplements de Pinus ponderosa sont par eontre compromis par
le Cerf de Virginie (35).

Parmi les singes, on retiendra plus volontiers certains Cercopi-
théques amateurs de feuilles, que le Bahouin jaune (Papio eynoce-
phalus L.}, omnivore. Le lémurien Galago crassicandatus ne déteste
ni les fruits, ni les écorces, ni méme les petits animaux, mais il a une
grande prédilection pour les feuilles.

Plus le régime phyllophage est spéeialisé (36), plus I'éqnilibre
tloit étre maintenn entre la plante nourriciére et 'animal. Il est remar-
quable que cet équilibre se soit eonservé depuis des temps trés loin-
tains entre le Phascolarctus cinereus ou Koala et les quelques espéces
d’Eucalyptus auxquelles il s’est inféodé. Il y a la une cocnoliose
typiquemnent australienne, qui rappelle celle que réalisent en Guyane
le Bradype tridactyle ou Parcsseux et les Cecropia (plus exceptionnel-
lement les Spondia) (DONAT).

Les Mimosées comptent parmi les plus appétées ; leur fanne mam-
malienne d’accompagnement est particulierement variée : Oréotrague
(Oreotragus oreolragus Zimm.), Dorcotrague (Dorcotragus megalotis
Menges), Dibatag (Ammodorcas clarkei Thomas), Eland (Taurotra-
gus (37) oryx Pallas), Girafe (Giraffa camelopardalis L. et son Acacia
giraffae), Damans (Dendrohyrex dorsalis Fraser)...

L’un des eas les plus typiues d’'une méme espéce végétale vietime
d'une attirance particuliére est I'Arganier. Les jeunes rejets de souche
font I'affaire du mouton, le dromadaire le hroute jusqu’a la hauteur
wmaxima possible et la chévre grimpe sur ses branches maitresses
obliques.

Cette variété de parties prenantes eomplique singuliérement le
probléme que nous avons posé sans pouvoir le résoudre. VAN STRAELEN
en a indiqué la nécesslle génemle : « Cest un truisme de dire que
les t des plantes, on doit ajouter qu’ils
ne manquent pas de réagu— sur eelles-ci, » Malhenreusement nous en
sommes réduits a4 des observations trés fragmentaires sur ces réac-
tions, parce que le phénoméne de défoliaison, naturel on provoqué,
doit étrc suivi avec minutic, espéce par espéce et sans doute méme
individu par individu. C’est de la microprospeetion dont on est encore
bien éloigné en régions intertropieales. Nous avons eu Voceasion de
faire des remarques analogues a propos de la charge des paturages.

Le iste devra, cr , définir le biotope favorable 4
un animal en tenant compte de Iétat dc progression ou de régression

23(35;) Odocoileus virginianus macrourus. Jaurn, of. forestry, 1956, n°® 54,
P

(36) On a donné le nom de Stenotrophie A cette spéciallsation d'un animal
4 une nourriture déterminée. Comme loutes les spéeialisations elle offre des degrés,
suivant quelle s'applique & une espice (voire une variéié), & un gemre, & une
ami

(37) Eland de Derby=Canna géant (la plus grande des Antilopes) = Tanro-
tragus Derbianus Gray = T. orgz Pallas. Seralt moins li¢ aux Mimosées casseur
de branches par ses cornes, dont il mange emsuile le feulllage et surtout les
hourgeons.

Saurce : MNHN, Paris
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ﬂzvgﬁ:tﬁcl‘aﬂ; il le trouvera en effet dans I'un ou I'autre sens de
g fon du tapis végétal. Si nous savons, par excmple, que telle
catio s'est inféodée a tel stade de régression, mous aurons une indi-
le cli:1 Precleus?.p.our svtopp_er eclle-ei on, micux, _la fmr!: évoluc_r vers
e ax afin d' éviter I'érosion. Nous savons aussi que si des animaux

odifient Jenp environnement, d’autres le conservent, I'améliorent
f‘e]u‘:‘e; c'est alors un travail d’équipe qui s'imposera pour préeiser
le Icomportemcnt ¢thologique. Nous savons enfin gque I'homme est
1 ph“S Sra_nd destructeur des habitats et si nous voulons en protéger
es hétes, il ne fant pas commeneer par les compromettre (38).

. Loek, éne conlre Poek éne (39). Nous avons éerit ec qui
f“lt en 1938 et n’avons malheureusement rien 2 y changer. Nous met-
Ons cependant ce court chapitre sous les yeux des lecteurs, anciens
U nouveaux, pour souligner que vingt ans aprés les hommes se tuent
entre_ €ux ct continuent A détruire la chlorophylle. On mesurera ainsi
1l)es difficultés auxquelles se heurtent les hommes et les orgamismes de
h?::ﬂi volonté qui se sont donné pour mission de ¢ conserver la na-

La forét est une arme & deux tranchants : refuge on obstacle.
Les Jpenplades sans défense, peu robustes ou d’un naturel pacifique
Se_dlssnmulcnt dans la forét dense. Les hordes conquérantes la détrui-
salent jadis sur leur passage; les peuples civilisés du xx* siécle
abattent les foréts avec des tonnes d’obus, pour déblayer le terrain
ivant Tattaque (Cl. 13).

Le nord-est de la France a été particuliérement éprouvé. Les
M_onts Rhodopes doivent en grande partic leur déboisement aux incen-
dies provoqués par les Tures pour faire sortir les révoltés (40).
comme le firent longtemps les trafiquants de la traite des négres
(Lavaupen, 1934).

Les embuscades des Sarrasins dans le Comté de Nice furent
détruites de la méme maniére en I'an 970 : le Mont-Boron, le Mont-
Alban ont été alors déboisés (DURANTE).

Mlle ScrarErt (1933), attribne en partie 1a déforestation des
A.]Pes du Sud, au fait que, « voisine des lienx habités, la forét cons-
tituait un danger perpétuel ».

« Cette peur de I'ennemi cst encore aujourd’huni poussée a I'ex-

4 (38) Clest dams ce sens que nous avons eoncw la cartographie parcellaire
e la végétation qui fixe avant lout Pétat de la végétation et fait ressortir, en

14 mettant en place, Ia variété des biotopes. P.-P. Gaasse en a reconnu l'ubilité
£ Pour guj i végétaux et anmimaux, leur

si. es e
$auilibre et leurs transformations 3. (Préface & molre Précis de Phufogénéligue,
uh“olnliggim)' L'lustitnt national de la Recherche agronomique m’a pas éprouvé
el désir...

(39) Oikouméné = la terre habitée.
S (40) Impressions d'un voyage dans les foréts de Bulgarie, par J. P. (Bull.
lOC. Centr. Foresi. Belgique, 1914, p. 88-92). Voir aussi TvasiL (W, B.), Agricul-
“5‘1'99 et sa_\élgvicullnre en Macédoine, amalysé in : Bull. rens. techniques (Rom-),
s p. 399,

Source : MNHN, Parts
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tréme chez I'arabe © « Tout ce qui limite sa vie lui fait craindre un
danger » {E. ScHREIBER) (41),

Par contre, les Berbéres ayanl défendu leur indépendance eontre
les Arabes, ont pu, duns le Moyen Attas Marocain, sanver inconsciem-
ment « la forél originelle, leur terrain de ehasse el leur asile ».
(BRAUN-BLANGUET et R. MaRE),

Edouard 17" et Henri I incendient des foréts au Pays de Galles
ct en Irlande pour des hesoins de surveillance (Paul Burrauvrt),

« Les luttes mémorables entre Danois et Suédois pour la posses-
sion du sol de la Suéde méridionale se sont traduites aux xvi' el
xvn* siécles, par des ineendies de foréls dont les ravages « n’étaient
pas encore réparés en 1881 » (42),

Corsaires et Flibustiers ont sur la eonscience de nombreux incen-
dies de savanes ou de foréts en Amérique centrale, particuliérement
au xvir* siecle, soit que les Espagnols déclenchent ces feux pour cn-
rayer I'avance des assaillants, soit qu'au contraire ceux-ei les allument
pour protéger lenr retraite (H. MaLo).

Qu’il s'ngisse de luttes de Villages, de Tribus, de Nations ou de
Races, 1a destruction de Vobstacle par le fen a été accomplie, 4 des
degrés divers, sur tous les continents.

Paul BurravLt a passé en revue les grandes invasions, eauses de
disparition des Foréts en Hongrie, Rounmanie, Sieile, Espagne, Scanic,
France (Chamypagne, Lorraine, Alsace, Bourgogne, Lyonnais, Provence,
Savoie...). Pour si attristé quc 'on soit a voir tant de sang versé et
tant de chlorophylle détruite, ce n'est ecrtes pas auprés des Blancs
que ’on pent trouver la moindre consolation, méme au xx° siéele.

L'oekouméne a toujours offert des exemples paradoxaux de son
comportement. De nos jours il croit et se multiplie avee une sorte de
synchronisme qui ne laisse pas de nous surprendre; ct, en méme
temps il perfectionne 4 des fins techniques et pacifiques les moyens
lcs plus affreux de destruction de sa propre substance. La partie Ia
plus évoluée s'observe dans une attente agressive, entre Oceident et
Orient. La partic la moins évoluée est convoitée par le Levant et le
Ponant, tandis qu’elle aspire 4 nne indépendance idéale ; et ee faisant.
clle revient immédiatement 3 ses errements anarchiques qui détrnisent
les équilibres en voie de rétablissement.

La forét marocaine de la Mamora, que nous avions visitée vers
1925, était déja, par places, dans un état trés avancé de régression.
Le Conscrvateur P. VipaL (1950) et nous-méme (1938) avions appelé
-— avee d'antres — Pattention sur ee fait. Des parcelles d’cssais ont
6té aménagées en 1950 avec un programme échelonné sur dix ans.
Mais, au bout de cinq ans, I'ingénieur des Eaux et Foréts J. Marion
(1955), ajoutait en une note infrapaginale (p. 42) : « L’état d’anarchie
qui s’est établi en forét depuis la rédaction de ce travail & la favenr

(41) Cité in : Rev. Kaux et Foréts, 1934, p. 63-64.
(42) Article anonyme traduit par Le Teruizr (Les foréts en Sudde), in : Rev.
des Eanx et Foréts, 1881, p. 241-248,

Source . MNHN, Paris
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gflz:ive“e"'(‘“ls volitiques de I'automne 1955, remet évidemment en
sont I?P ,m_‘“ espoir, puisque la quasi-totalité des parcelles d'essais
i livrées depuis cetie date aux déprédations des animaux domes-
€5, »
1 Mz\lhcur.cusement cet étal anarchique qui n’est que passager chez
€S peuples évolués est i I'état latent chez les moins évolués et les
Pratiques ineendiaires font leur apparition dés que, méme pour des
8‘"5"“_5 Dpacifiques, ces peuples se déplacent hors de toute surveillanee.

) 1 sail que les pistes sont jal par les i dies déelenchés par
& caravaniers. {ls ont pour point de départ les haltes et nul ne
15:“39 a les maitriser. La végétation est naturellement modifiée vers
@ I‘_égres?@, parfois sur de grandes surfaces. L'éducation des cara-
i iers s’avérait deja impossible avant les r dicati &’indépen-

ance et les transports elandestins d’armes.

. Une telle « liberté », qui sappelle anarchie, ahoutit au méme
résultat que I'exeés contraire qui s’appelle eontrainte. On sait en effet
ue tout blocus d'énergie se fait profondément ressentir sur TIexploi-
lalan des réserves internes, dont la plus apparente cst celle des
foréts ( 3 bl 0 des & ts...).

. dér
| On comprendra pourquoi nous nous soMITes montré trés réservé
orsque nous avons examiné les possibilités d'équilibre agro-sylvo-
Dbastoral an niveau mondial.

6. Détérioration du saltus

. Aprés Ia forét A la destruction de laquelle nous venons d’assister,
‘lvsubsislc un résidu, herbacé ou frutescent, également chlorophyllien.
Clest 4 ce résidu que, pour survivre & leur imprudence, se sont adres-
sées les peuplades exterminatrices d’arbres. Mais on congoit aisément
que s%il fallait un humus, cendrillé ou non, pour dérober quelques
cultures seulement sur abatiage, le eultivatenr se trouvait devant une
¢arence cncore plus compléte de techniques pour valoriser les terres
épuisées, La seule solution possible fut de s’adresser a I'animal — et
nen plus 4 la plante — ponr se nourrir et se velir. D’oi1 l'extension
Prodigieuse de la pastoralisation. Mais il s’agit d’une pastoralisation
extensive aussi, destructive de son stock mobile de protéines animales.
autant qu'elle le fut de son gisement d’humus végétal.

_On eomprendra pourquoi, dans Je souei que nons impose la pro-
:ﬁ?lon de la nature, nous nous penchions maintenant sur ee pro-

me.

Ainsi done, si les défrichements non foresticrs ne sont pas encore
Lrés répandus dans les régions intertropicales, eela tient en grande
Partie i I'incertitude qui pese sur Jeur fertilité et a 'absence de tech-
nigue pour leur amélioration éventuelle. Les premiers colons de Mada~
Ea_scar ont commis la faule de s'installer dans le eentre, sur de mau-
Vais sols « allégnant que, par des travaux appropriés, ils les transfor-

Source : MNHN, Parts
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meraient » (FAUCHERE). Les recherches de BRossat sur la diffieulté
de connaitre la véritable valeur des sols non forestiers, incitent les
colons & une extréme prudence vis--vis de ees sols. Méme lorsqu’ils
ont une origine allnvionnaire, il ne faut pas eonclure 4 des possibi-
lités agricoles illimitées (pour le Cacaoyer, par exemple).

Drailleurs, dans Ja plupart des eas, les travaux préalables de mise
en valeur des sols non forestiers sont trés onéreux et « en fin de
compte, dit FAUCHERE, & propos des plantations de eafé & Madagasear,
les planiations faites sur des terrains forestiers ne reviennent pas
plus cher ».

La valorisation des alluvions s’est ecpendant faite sur bien des
points de la surface du globe. Sous I'impulsion des méthodes hollan-
daises, il y cut un véritable engofiment pour les travaux d’assainisse-
ment des territoires edtiers.

Les grands déhoisements de ’Amérique du Nord soni une pénible
réalité qui a ému le grand ami des eastors et des foréts, GREY OWL.
Mais lorsque eelui-ci s’en prenait aux Européens — ee dont nous ne
le blamons pas —, il aurait dt rendre justice aux premiers colons
francais de I’Aeadie, qui ont respecté les bois pour s’y réfugier bien
souvent « avec bardes, outils, ustensiles, volailles et troupeaux ». Le
peuple acadien fut, 4 Pinstar des Hollandais, assainisscur d’alluvions
edtiéres. Port-Royal, les Mines, Beauhassin y furent des colonies sur
alluvions et non sur humus forestier ; et ccla ne tenait pas sculement
a4 ce que 'endiguement était plus facile ou moins eofitcux que le
défrichement des foréts ; ces alluvions étaient en réalité d’une grande
féecondité et considérées comme « les meillenres terres du pays ».
{LAUVRIERE.)

(oY est encore a La Guy'me sous cllmal équa!onal que les méthodes

furent a par r GUIZAN, & partir de
1766, pour la mise en valeur des « terres inondées du littoral, savanes
tremblantes, pripris ou pinautiéres, entretenues dans un état de séche-
resse relative par un réseau de canaux qu’il faudrait d’abord ecreuser ».
Une somme de deux millions était affectée i I’établissement de vingt
habitations et PoIvRE envoyait en 1773 ses chéres plantes 2 épices
(J. TRAMMOND).

holl

Il y a donc une agriculture qui ne comporie ni un gisement fores-
tier initial, ni sa reconstitution néeessaire. Nous n’aurons pas 4 en
traiter iei ; mais il convenait eependant de la situer, pour mieux lui
opposer les défrichements dont I'importance géographique a toujours
été bien plus considérable. Ajoutons cependant qu’il n’en serait peut-
étre pas de méme du point de vue i car la bonification
est la base d’une agriculture intensive el sédentaire, alors que Ia
simple mise & nn de sols fertiles préexistants incitait au nomadisme
extensif.

L’écobuage. — Originellement, ¢’est Paete par lequel on enléve
la végétation 4 I'aide d’'nn instrument spéecialement concu pour cela :

Source : MNHN, Paris
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Pécobiie (= lichet ou louchet de Provence) (43). Comme les produits
du « pelage » élnient incinérés on a abusivement appliqué le terme
aux pratiques incendiaires elles-ménics (feux courants), malgré la
définition formelle de REAUMER (1721) : « Peler la terre est ce qu'on
appelle écobuer. »

11 va sans dire que le pelage cst éminemment favorable a I’érosion
et doit étre preserit des régions a régime pluvial torrentiel. 11 a ruiné
hea‘-‘w“}! de terres cn région méditerranéenne (DARLUC, 1782) ; par
contre, il a pu durer longtemps sous climat atlantique pour les landes
a callune, genéts, ajones, fougére (GIRARDIN et DU BREULL, t. 1, p. 288).

Les Khasi de I’Assam sont les seuls, aux Indes,  pratiquer les
cultures de mafs et de millet sur pelage « le dessus du sol est décol._lpé
en plaques que l'on fait briler » (G. BiRTRaND). Voila une bien
curieuse localisation d’un usage que Pon ne s'attendait pas A trouver
12 et qui pose un probléme aux ethnologues !

. A la pratique européenne du fournelage on peut rattacher celle
africaine de la « butte incinérée » {ou mafuku), spécialement an
Bas-Congo. On ’emploie sur savane épuisée, en rassemblant tous les
Droduits de sarclage en monticules incinérés aprés les avoir recouverts
de terre. On séme les plantes vivriéres sur ces emplacements. Les
forestiers Pont employé pour implanter des essences sur ces lerres
infertiles (Eucalyptus snrtout) (J. Dusois).

Le cendrillage. — La mise en culture sur pelage appelait fréquern-
ment un enrichissement préalable de la terre en cendres. On augmen-
tait leur volume par un processus d’apport de toutes sortes de l_'nahére
Organique morte, que Ion incinérait en tas ; c’était le principe des
feux-converts plns répandns que les feux-courants.

Puis, TurBlLLY imagina mieux, en opérant le cendrillage dans de
véritables fourneaux, alimentés et surveillés. Ce fournelage _(44)_ (ou
< fornellagc ») était tout un art. Les Finlandais aussi le pratiquaient,
Mais de temps immémorial, sous le nom de Kyttlandsbruk (GROTEN-
FELT). Arthur Younc Paurait introduit cn Angleterre.

. Si nous en parlons, c’est pour deux raisons : lunc a un sens
historique (précnrseurs inconscients de la théorie minérale) ; Pautre
aun sens écologique qui nons touche de plus prés : Pappauvrissement
de la matiére organique sur picd, par conséquent de la couverture
végétale ; non pas par le principe Ini-méme qui fertilisait 'ager, mais
Par les prélévements massifs des produits ligneux dans la syl_ve pour
alimenter les fourneaux avee le moins de discontinuité possible (on

—

ug (132 € Le Sicur Geryais, majtre-taillandier, rue Saint-Honoré, & Paris, vis-
-vis le déme de I'Assomplion, fait des ecobiles ; il les vend six livres chaque. »
Espiee do grande tranche recourhée, de seize pouces de long ct de huit pouces ot
cmi de large par en bas, d'oit la largeur va toujours en diminuant auprés du
anche ob clic se trouve réduite & trois pouces. On fait le manche sclon la hau-
tenr des hommes qul s'en servent.. Cet outil doit peser, on compris le manche
ix A douze livres, suivant leurs forces; plus léger il me eonviendrait pas. »
(Turpury, 1761 2 et
(44) Fornelatas facere (ScLAFERT, 1926).

Méuornes oy Mustur. — Boranaque, t. IX. L)

Source : MNHN, Parts
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les appela « fourneaux gouvernés ou perpéluels ») (45).

Nous votlons insister par quelques excmples, sur l'aspect uni-
versel de ccs prélévements sur forét, qui nous intéressent plus, iei,
que leur utilisation sur l'ager.

Le rab des Indes occidentales (Western Ghats), consiste & ap-
porter des branches prélevées dans la jungle voisine et incinérées
ensuite sur les riziéres (Buck). Clest le ladang de Malaisie,

En Europe, une économie de transport fut réalisée de deux
maniéres : par installation de I'ager dans le peuplement pérenne
fournisscur de bois {taillis sarté) ou par le ceinturage de I’ager par
ce peuplement pérenne (haie vive bocagére). La figure 8 « du brillis
sur abattis au champ cldturé de haie vive » montre ’évolution de
ces processus d’apport de la matiére a cendriller, solidairement ajustée
4 la culture.

Le sartage des laillis a intéressé les Ardennes, I'Eifel, la Finlande
et méme la Provence (bois issarts des Maures, bois forneux, taillades
ou feux courants). Bien des garrigues ont cette origine. Le ligneux se
reconstitue sur-le-champ lui-méme par les cépées du taillis, 1a culture
avait lieu entre les cépées. Celies-ci étaient coupées tous les dix ans
on quinze ans et les prodnits de la coupe cendrillés entre les couches
A fen courant ou a feu couvert. La récolte (seigle en général), se fai-
sait sur cendres.

Ce sartage curopéen se rapproche heaucoup des méthodes inter-
tropicales de culture sur forét : les souches y restent en place aprés
abattage et incinération. Dans les Ardennes le nomadisme est sup-
primé parce que le laillis, choisi a4 cet effet, est composé d’essences
capables de rejeter trés longtemps, 4 condition cependant de ne pas
écourter trop la période de reconstitution des cépées. Des révolutions
réduites a huit ou einq ans par exemple ont épuisé le taillis et conduit
le cultivateur & la rapine dans les foréls voisines (VOLMERANGE,
G. D’ALVIELLA),

La haie vive bocagére est bien plus habituelle. GOBLET b’ ALVIELLA
a publié une carte du Pays de Waes (Belgique), oit I'on voit une infi-
nité de champs bordés de haies, paysage que la France connait hien.
Ce sont les Cheintres du Morvan, dont les branches cendrillées ali-
mentaient la terre. Ce sont encore les hayes ou rases du Languedoc,
les talus boisés de Bretagne, les ronteauxr du Vaucluse.. Le bocage
n’est donc pas exclusivement vendéen.

De nos jours, la culture méecanique, qui exige de I'espace afin de
réduire les pertes de temps sur le parcours, a conduit ceux qui sont
chargés du remembrement A supprimer ce compartimentage. Cela
serait sans inconvénient pour la forét si le réle de celle~ci était hien

(45) Le cendrillage est & éviter ou & réglementer hors des villes. Mais, dans
les villes, il devient une nécessité pour dégager les rues, trottoirs ou pelouses,
d'un excés de feullles tombées en automne. Or, ces cendres ne sont pas récupés
rées. Les munleipalités pourraient faire de sérieuses économies d'engrais minéral
pour l'embellissement floral des cités qu'elles gévent.

Source : MNHN, Paris
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iy i)

1. Culture temporaire sur abattage.

2. Culture permanente sur_défrichement forestier.
(Type du taillis sarté).

2. Séparation du taillis (haie vive) et du champ.

F1g. 8. — Du brilis sur abaitage au champ clturé de haje vive.

Précisé dans la nouvelle structure. Au nom de la rentabilité, il ne
faudrait pas rompre le vieil équilibre brelon ou le talus boisé était
une nécessité. Tout ce que faisaient nos ancétres n’étail point sottise.
N.OUS n’aimons pas, personnellement, les critiques stériles, mais nous
almons la prudence el les transitions ménagées. Le remembrement
en Picardie u conduit les techniciens 4 supprimer haies et fossés, qui
avaient leur raison d’étre sur les faibles penles. Celle imprudence a
déclenché I'érosion tant éolienne qu’hydraulique (P. LEFEVRE, 1957,
confirmé par 8. HENIN).

Ii nous est aujourd’hui trés rarement possible de savoir dans
quelle mesure les prélévements en forét ont contribué 4 son déséqui-
tibre. 11 nous manque une étude historique et géographique ; ¢a et la,
On pourra glaner quelques précisions chiffrées, mais sans pouveir
cependunt sitver les prélévements dans l’espace.

Sur certaines riziéres malgaches, les femmes apportaient des
cendres dans des corbeilles (ERHART). Les exploitants de bananeraies
en Guinée achctaient les cendres aux indigénes. « Combien d'hectares
de savanes ou de foréts ont-ils détruits de ce fait ? » (46). Le porl

(46) Revue de bot. appl. et Agric. tropic., 1937, n* 192-193, p. 618-624.
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132 G. KUNNHOLTZ-LORDAT

d'Halifax cxporle en 1817 2.500.000 franes de potasse, qui corres-
pondent a I'incinération de 50.000 heetares de forét (Raven) (47). En
Haute-Sadne, 150.000 hectares de foréts fournissent par an 17 millions
de kilogs de cendres, mais il n'y a pas déhoisement, ear elles pro-
viennent d’une exploitation normale pour hois de chauffage ; il 'y a
la gqu’une récupération, hien congue, de cendres domestiques pour
I'agriculture (Jorver). Elle existe, 4 une plus petite échelle en Cam-
pine pastorale (HaLLEUx). Grenoble et Lyon, qui furent de grandes
consommatrices de hois pour le blanchiment du linge, livraient a
I'agriculture leurs « eendres lessivées », dont l'effet bienfuisant se
faisait sentir, suivant les assolements, de deux & sept ans (10,9 %
de potasse contre 12,5 pour la Kainite) (J. RusseL E. J.). Dans les
Basses-Alpes, Th. SCLAFERT rclate que la terre « privée de ses arhres,
grattée, remuce, grillée et regrillée, ne put soutenir longtemps une
culture pour laquelle elle n’était point faite » ; mais la forét reste
muette sur sa contribution.

Les fenx courants. — Comme leur nom lindique, la flamme cou-
rait sans échauffer le sol. On lui demandait surtoul un service de
déblaicment rapide, que ne reniaient point les foresticrs. IIENRY, dans
son étude sur « les sols forestiers (1908) » recommande ecette tech-
nique pour les plantations de pins sylvestres sur « épais fourré de
haute bruyére » pour < déharrasser loute la partie aérienne » ; e’était
doune bien un feu de neltoiement et mon un feu de minéralisation,
comme cela se fait dans un eendrillage agricole. L’humus reste &
peu prés intact et est enfoui dans le sol par les labours. Cette pra-
tique est econnue en Tarentaise (R. GopEFROY), sous le nom de sysiéme
de Montvalezan. *

C’est un procédé extrémement ancien qui fut la base de I'assole-
ment celligne du Gévaudan (W. Russer). Nous avons déja indiqué
qu’il se pratiquait encore de nos jours dans unec trés grande partic
de la France siliccuse (feux de genéts). Nous en avons retrouvé
quelques traces pour le Languedoe, aux Archives départementales,
dans une letire du Syndie général JOUBERT, qui établit une distinetion
utile entre les défrichements (réservés aux incultes boisés) ct les
semlis sur génistiéres, elles-mémes d’origine culturale (48). Nous avons
assisté a4 son emploi, pour Pinstallation d’un vignoble sur garrigue 4
Kermés (Courpouran, sur la route de Montpellier 4 Gignac). Du point
de vue agronomique, on peut établir de nombreux rapprocheinents
entre les stades homologues de la Callunaie sous elimat atlantique
et du Kermés sous elimat méditerranéen, mais nous ne connaissons
pas d’exemples de rolation culturale sur Kermés, cette plante étant
trop onéreuse a détruire.

Le feu courant était employé en Finlande pour la mise en valeur

(47) Cité in : Revue des Eaux et Foréts, 1893, p. 567,
(48) 1 aofit 1771, Liasse C. 2827 (1771-1789).
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des. Marais ct tourbiéres : c'est le systéme de Reinius on de Tyrnava
(voir lexique).
a D’une facon générale, on manque de précision sur la périodicité
es feux courants pré-culluraux. Cependant dans la rizieulture trés
Pbrimitive des Africains le fen courant, suivi d'un simple grattage du
sol entre les souches, revient assez r pid t si I i t
est lui-méme rapide : il se fail en cing ans a la Sierra Leone (HADDON).
Au Sénégal, au Soudan, on brille les herbes sur place un peu avant
les pluies et le Sorgho est semé par poquets. Dans la région du Tehad,
le Qetit mil (Penniselum typhoideum Rich.) est semé aux premiéres
Pluies sur Ia prairie, 4 Andr ¢es, préalabl t i dié
(MURAT).

Aux feux eourants se rattachent certaines pratiques qui relévent
des techniques de I'ager (feur culluraur). Nous mettons en garde
contre I'emploi de plantes de couverture du sol (anti-érosives), qui
Meurent pendant la saison séche (Mimosa invisa Mart., Calopogonium
Mmucunoides Des.). En dehors des feux accidentels, nous signalerons
les catégories principales de feux volontaires :

Les fenr de chaume (assolement avec céréales) et les feur de
fanes : parties aériennes de plantes vivaces, telles que pomme de
terre, indigotier au Nicaragua (P. LEVY), coton & la Guadeloupe
(H. StenLE),

. Les feur de réjuvénation, soit pour provoquer une émission de

Tejets aprés nne coupe (souches d’essences forestiéres, alfa...), soit
POUr provoquer un abondant semis de pyrophytes sociaux : les foréts
de Chir, Pinus longifolia (SmyTHIE), les foréts a Diptérocarpacées
(Consiony),
. Les feuxr sanilaires (qui sont des feux courants), sont indiqués
ici pour mémoire. 1ls relévent des méthodes de défense contre les
Pbarasites, les bétes fauves, ete.. Mais ils jouent aussi un rble non
négligeable de « réjuvénation » des paturages, pour lesquels nous nous
sommes déja expliqué.

De tous les feux courants, les plus répandus et anssi les plus
dangereux sont les feux pastoraux.

Les feur pastoraur. — Quel est le hut de ces feux ? Nous ne
bensons pas que 'on puisse se rallier sans réserves aux affirmations
{]orltpeu nuancées qui portent généralement sur les trois points sui-

ants ;

_1- Le fen pour le feu, résultcrait d’une coutume irréfléchie ; eette
©Opinion a été défendne par DESCOMBES, par L.-A. FABRE : « le berger,
é_Cl'il ce dernier, briille pour hriler, rallumant par atavisme le tradi-
tionnel incendie des Pyrénées pour refaire sa pelouse », dit-il. Cette
théorie a cu aussi ses adeptes pour les régions intertropicales ot
sévissent les feux de brousse des indigénes (49).

2. Le feu pour améliorer. Nous en verrons l'usage plus loin. Nous

(49) Les « feux de brousse » ne sont pas toujours des feux pastoraux.
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naceeptons pas la notion de 'amélioration par le feu. Entre son bétail
et son herbe, I'éleveur s'est trouvé dans une situation tellement cri-
tique qu’il a rarement su ou pu harmoniser la charge de ses prés avec
leur composition floristique. Lorsqwil avait de la place il a trouvé
plus commode de suivre son bétail sur des herbes nouvelles, quitte a
laisser en arriére des terres i Mais les dépl ts ne sont
pas toujours illimités, il faul alors revenir, tot ou tard, sur des her-
bages déja parcourus : trop tét I'herbe ne s'est pas « refaite » ; trop
tard, elle est remplaeée par le huisson. Dans les deux cas la flamme
provoque les repousses tendres et rase le fourré, Ce retour périodique
aux terres de pareours, obligatoire mais inconscient 4 l'origine, a
évolué, dans eertains pays, en une véritable technique du feu pas-
toral, une rofation des incendies. La rotation par tiers est adoptée au
Brésil, dans la province de Sao-Paulo (aoit, oetobre, février) ; eela
est possible 4 eause du climat qui assure les repousses ; mais serait
impossible hors de ees eonditions. Par exemple, lorsqu'une période
de sécheresse trop prolongée impose une flore plus ou moins xéro-
phile ; les études de M. S. SmiTH, en Rhodésie, ont prouvé qu’une
tonne de foin récoltée au début d’avril équivalait a deux tonnes réeol-
tées en mai.

Autour de la Méditerranée, 'élevage des ovins est réglé par
Palternance d’une transhumance en haute montagne pendant la séche-
resse estivale, qui grille Therbe aux basses altitudes, et d’une mise d
fen qui provoque de ]ennes repousses ])reles 4 étre broutées an retour
des transh t ces lies pastoraux ne sont
pas réglementés, bnen que depuis quarante ans nous demandions
qu’une rotation des feux soit mise a I'étude ; sans doute autoriserait-
elle aussi & remettre Parbre & sa place, alors qu’au eontraire, c'est la
garrigue on le tomillare qui se dégrade de plus en plus jusqu’a la
roche mére. souvent enlamce elle-méme,

se traduisent-ils in fire par une améliora-
tion du pAlurage? Certainement pas. Le mot préte trop & confusion
pour ne pas éire rayé du vocahulaire des éleveurs. Il parait difficile
de suivre Latzina lorsqu’il attribue, en République Argentine, mne
part également « amélioratrice » au feu et au parcours, GROTENFELT,
pour la Finlande, parle de feux d’entretien, terme qui serait plus
admissible s'il était justifié par une technique vraiment propre a
entretenir la valenr fourragére en s’opposant A toute détérioration
gualitative ou quantitative ; ecla est peu probable punisque, de I'aven
méme de Pauteur, en dehors des feux, « il est trés rare que les pro-
priétaires donnent le moindre soin a4 leurs paturages ».

3. Le feu systémaliguement condemné. Les auteurs helges (VAN
StRAELEN, 1937), emploient le mot « réjuvénation », qui n’implique
pas une amélioration, mais seulement une pratique ineendiaire qui a
pour but de provoquer des repousses tendres. Ils n’entendent point
que la réjnvénation puisse étre indéfiniment reproduite ; mais eile
peut I'dtre longtemps si sa répétition n'est pas trop fréquente. Cest
1a une opinion nuaneée, que 'on retrouve tout le long de la littérature
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belge, 4 quelques exceptions prés, et chez quelques autres pays.

RoByNs n’a jamais renoneé 4 ce point de vue qu’il avait déja
gf‘l“'l"_lé en 1936 : « les généralisations hatives ont amené cerlains
iologistes 4 exagérer les effets nuisibles des feux ». JACQUES-FELLY,
alors_ attaché 4 la Direction des Services agricoles de Guinée, tes
COnSl'dér{I.ll comme un « mal nécessaire » el argumentait : « Dans
f,"l“mes régions la pratique des feux est intcrdite. Malheureusement
emff obtenu n’est pas toujours eelui recherché. En effet, une grande
Fafhe de la saison séche se passe bien sans feux, mais a la fin, ils
inissent par éclater et sont a cette époque beaucoup plus néfasles
sans avoir le méme intérét pour les paturages. » ManGiN les déelare
« indispensables », mais désire qu'ils soient réglementés. PHILLIPS
(19?0), les considére aussi comme nécessaires pour I'Afrique australc,
Mais pense, sugement nous semble-t-il, qu’il ne faut jamais faire de
généralisation sur Iinfluence des feux avant d'avoir examiné les eir-
conslances locales, Nous écrivions nous-méme, en 1938 . « Nous avons
d‘! combien il a été difficile de limiter en Europe les incendies de
taillis : Ic prohléme des feux de brousse réservera bien d’autres ohs-
tacles, s'il ‘en est d'utiles et de nuisibles. Quelie autorité faudra-t-il
auprés des indigénes pour empécher ici ee qui sera reeommandé la ? »

. Peut-on prendre position dans le déhat ? Certainement, parce
quil existe des cas évidents oi, faute de mieux, c’est-a-dire dans
Pétat actuel de certaines économies agro-sylvo-pastorales, le feu pas-
toral apparait hicn comme un mal nécessaire, suivant la pensée de
J4cQUEs-FELix. Nous n'en voulons pour preuve que I'économie pasto-
rale actuclle de la France médilerranécnne (garrigues). Dans les
l”'é;‘;ions oi1 I'aridité n’est pas encore prohibitive d’herbe, mais auto-
rise des piturages sur touffes disjointes, la réjuvénation par le feu
ne saurait étre interdite ; par exemple, en Australie semi-aride, ot les
Déturages & Triodia sont tellement pauvres quil faut douze a seize

ectares pour un mouton qui ne saurait se nourrir de la graminée
adulte (Davips). Clest aussi unc néeessité pour les paturages sur
terrains salants & base de Joncaeées (Juncus subulatus, J. mariti-
mus...}, comme Vindique P. SimoxNEav (1952), pour I’Afrique du Nord.

. Mais ees exemples ne sont certes pas des modéles & stabiliser. Ils
d_°“’€nl au conlraire inciter 2 rechercher des moyens de réelle amé-
lioration, dont les plus évidents sont Iirrigation et la réglementation
des feux. Le premier pose des problé prat t insolubles dans
certaines régions. La réglementation doit étre un reméde efficace si
les Pouvoirs publics ont la possibilité de I'imposer, soit par per-
suasion, soit par voic autoritaire ; eneore faut-il que ces Pouvoirs
publics soient mis en présence d'un programme possible ; il faul se
rallier alors # tous ceux qui réclament une expérimentation ration-
nelie, hasée sur la senle base acceplable en la maliére : le rythme
Physiologique des plantes d’herbage. Nous le soulignons a nouveau
ici, 4 cause de son importance capitale ct nous n'hésiterons pas A en
Teparler parce que lc probléme intéresse tous les territoircs ol se
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pratiquent les feux pastoraux sur tous les continents, sons les climats
les plus divers.

Une telle alfirmation mérite d’étre prouvée. 1l suffit pour cela de
jeter un coup d’wil d’ensemble sur le monde, pour y relever les traces
des pratiques incendinires :

Savanes intertropicales ; prairie nord-américaine ; pampa, paslos
duros, campos arbelos du Sud-Américain ; Cogonales des Philippines ;
Hlanos du Vénézuéla ; nui-froc du Tonkin ; pajonales des Andes ;
bozaka de Madagascar ; sapesales du Brésil ; veld herbeux sud-afri-
cain ; sans oublicr I'Europe avee ses chaumes (Vosges), ses callunes
(Ecosse), ses garrigues, ses hrillis de Belgique, de Finlande, etc...

Combien d’hectares cela représente-t-il 2 Avancer un chiffre im-
pliquerait plus de respect que nous n’en pouvons avoir pour des sla-
tistiques de ce genre. Mais ce sera déja beaucoup de conclure avec
VERHEYEN (1951), que Ic probléme est a peine abordé parce que ¢ son
aspect, son importance et ses répercussions biologiques différent de
climat & climat.., ».

Réle des animaux dans la destruclion du sallus.

$i nous avons centré jusqu’ici nos propos sur la sylve, c’est au
moins autant en raison de son éeran humifére que de son écran
chlorophyllien ; car les cycles agro-sylvestres ont présidé jusqu’au
Second Empire a I'équilibre général agro-sylvo-pastoral, puisque le
pacage était, sur de vastes surfaces, tributaire des cultures antérieures
sur foréts.

Mais nous avons dit aussi, dans la présentation de ce volume,
que I'écran vert ne postulail pas obligatoircment les peuplements
arborescents. La toundra ecst chlorophyllienne 4 sa maniére crypto-
gamique (importance des Lichens). Elle livre sa flore aux grands
troupeaux d’élans, de caribous... Quel réle joucnt-ils dans cet équi-
likre si ancien ?

Les prairies des vallées de rivitre et des has-fonds de bassins
en Mongolie (Revmonp), sont des piturages pour equins sauvages
(plusieurs milliers de tétes de 'Equus Przewalskyi Poliakov ou cheval
de Dzoungarie)}, de hovins, d’ovins, de caprins... Quelles sont les Tes-
ponsabilités spécifiques ?

Dans les manades de chevaux camarguais, nous avons observé
que c'est la graminée Aeluropus litloralis Parl. qui fait les frais du
changement de hiotope. Ses irés longs rhizomes, riches en glucides
de réserve, sont arrachés et pendent A la michoire qui les remonte
en les michant ; sur certaines places le terrain parait avoir été hersé.
Un relevé phytosociologique qui ne tiendrait pas comple de cetle
possibilité d’appauvrissement floristique entrainerait des erreurs gros-
si¢res d'interprétation. 11 faut aussi faire intervenir les galopades, si
fréquentes chez les jeunes équins, et le réle du crottin.

Nous pouvons placer ici les vastes étenducs herbeuses intertro-
picales, dont nul ne saurait affirmer en pleine certitude si la part
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;’es_ troupeaux autochtones n'a pas été prépondérante pour leur évo-
ution avee les feux. E. Huert évaluait a 2.500.000 tétes de Kob de
Thomas (50) le troupean qui fréquentait la plaine alluviale au sud
f‘“ lac Edouard, ct 4 1.250 eelui des Topi (51) dans la méme région,
*ns compter bien d'autres phyltophages : 2.000 buffles par exemiple
(DaLnuEg).

_Les piturages 4 moutons mélés de lamas de la Puna humide
andine sont devenus trés pauvres, ct ne supportent qu'une téte de
bétail pour un hectare et demi. Mais il reste 4 connaitre encore te
le du lama, ses appétences particuliéres. Une liste floristique des
espéces econstitutives (Muhlenbergia, Trifolium, Aciachne, avec des
touffes élevées de Festuca ou Sfipa), est eneore insuffisante (CABRERA).

Les pelites hordes du Chameau dc Bactriane (Camelus bactrianus
ferns), du bassin du Tarim turkestan et persan, maintiennent la phy-
slonomie spéciale des dunes a Caragana microphylla ou des prairies
a Sophora alopecuroides (REyMoND).

Le ehicn de prairie (52) a tellement marqué son habital dans les
Etats-Unis du centre que la limite occidentale de la prairie fourra-
gere coincide avec la limite oricntale de I'aire de I'herbivore.

5 Les pistes de migration ont joué un role trés important, favorable
A I'érosion. BLonp cite un troupeau de bisons de 80 kilométres de long
et 40 kilométres de large en mouvement dans UArkansas et I'on sait
que la flore de ces itinéraircs est cncore empreintc de ces meeurs
(LARsox),

7. Détérioration de l'ager

Tous les économistes semblent d’accord sur le double fait que la
Dopulaliun de la terre angmente ct que les surfaces eultivées s'ame-
nuisent plus qu'elles ne se créent. Cette halance déficitaire de I'ager
doit les inciter 4 chercher des remédes dans les techniques propres
a Pagronomie. Elles ne peuvent nous intéresser qu'indirectement
barce que toute pareelle d’exploitation abandonnée est emparée 'IM
ou tard par la végétation spontanée, favorisant ainsi soit I'extension
du S_altus. soit celle de la sylve. Ces conséquences ont été traitées a
Plusieurs reprises dans ce Mémoire.

L'insuffisance des substances alimcntaires est caractéristique des
Pays intelleetuellement peu évolués. Les famines y étaient fréquentes.
Aujourd’hui, les facilités de transport, les relations internationales et
le développement de I'esprit de solidarité pallient de telles catas-
trophes. Mais il reste encore des peuplades dont la vocation naturelle

(50) Antilope Reduncinae. Kobus defassa ugandee Neum. = Adenota kob
Thomasi Sel. réquent dans la Savane graminéenne & Themeda triandra Forsk.
et llclernlwaarl contortus (L) R. et S.

(51) Damaliscus funatus Tiang Heul. = Korrigun ngandac Blaiue de la sa-
vane plus xérophile & Botriochloa insculpta (Hoch.) A. Camus.

(52) Le zuni = zuni praivie dog=Cynomys ludovicianus Indavicianus (Ord).
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parait étre la sous-alimenlalion. Elles demeurent rebelles i ce que
nous appelons nofre civilisation et ont présentement une tendance
trés nette & s’en éloigner encore plus.

11 serail hors de notre propos d’insister davantage sur ce point
noir, si ce n'est pour souligner que ces peuplades, trés prolifiques,
ont gratté la surface du sol depuis des lemps trés reculés, sans s¢
préoccuper de son avenir. On saura, peut-elrc hlcnlol si leur renon-
eement aux concours tech ct b génér offerts,
ne sera pas un obstacle définitif 4 la restauration des sols perdus.
Anssi bien devrons-nous nous estimer suffisamment heureux par nn
simple arrét sur les bords de I'abime.

Source : MNHN, Parts



TROISIEME PARTIE

RESTAURATION DE LA SYLVE

Pour pager teur nourriture les enfants,
gargons et filtes, doivent guetque travait
4 ta station (d¢ Lambaréné, au Gabon).
Leur journée se déroute de ta fagon sui-
vante’: te matin, de sept a neuf heuses,
ils sont occupés d la ptanlation et font du
débroussage. Ce sont euz qui ménent la
lutte contre la_forét vierge, qui menace

Penvahir lu fon_et
ta station. A peine ontits fini celle be-
sogne sur un point du lerrain, qu'its ta
recommencent aitleurs, oit tout a repoussé
pendant ce temps.

(A. Scawerrzen : A Torée de Ia forét
vierge, 1952, p. 201,

pourun'; vie d'_enscmble sur la reconstitution du tapis végéle_ll devrait,
pl'écédsé armoniser com ' avee les précédents chapitres, étrc
l‘elévemeddes- rfco_nshluhons de l'ager et .du saltus. Mais_celles-ci
dordre 2 1es | qui d t 4 des améliorations
S.oppos:u;loul quahlghf. !1 est bien évident qu'il faut, tout d’abord,
D e :] leu_r détérioration et nous en avons dit ce que 'on peut
l‘églcmema?-s Pétat actuel des possibilités humaines : interdictions,
généraln aAlgns sur lcsquclle_s nous reviendrons dans nos conclusions
o Pl'l);l.)s S;‘der lcslllechnlques nous co.nduir%il hors du ca.dre de
Pfﬂiiculture_q ne relévent directement ni de I'agriculture ni de la
des llic‘;u(:{l est pas de méme de la_reconslilulion de la sylve qui, hors
de renge; iques propres a la sylvu:ul_lure. est une mine importanic
Ia natuy gnements pour tous ceux qui veulent, non pas « exploiter »
s e par lc‘chzmp ou le troupeau, mais seulement (et c’est heau-
up) la « protéger ».

ce“el\i‘;)eusl’av};)ns envisagé sa d’estruction en abordant successivement
retronve arbre el celle de 'humus qui en provient. Nous allons
perdue, Irl ce double point de vuc dans la récupération de la sylve
i I . I sera cepend_zml moins aisé de les exposer séparément parce

on peut concevoir la détérioration de 'humus sans celle de sa
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source, alors qu'il esl impossible de concevoir sa production sans sa
source, 4 moins de procéder 4 des apports, comme nous allons le voif
d’abord.

Restauration de "humus. — Cette question n’est pas étrangére a
notre « essai sur la protection de la. nature » parce que la rechen{ht
de la matiére organique est, elle anssi, comme celle de la matiere
minérale par le cendrillage, une cause d’appauvrissement de la sylve.

1 faut louer cependant cecux qui se sont rendu compte que
'organique était nécessaire au maintien de la « structure » du sol.
On louera moins ceux qui, aprés les découvertes de LiEpi ct la pro-
pagande active de Georges VILLE ont vu unc panacée dans I'engrais
minéral. On sait aujourd’hui 4 quiel point le remplacement de la trac-
tion animale par la traction mécanique a fait toucher du doigt cette
grave erreur. On sait aussi que l'irrigation mal congue provoque le
lessivage, c’est-a-dire le départ des élé 1t luhl imilables ct
les modifications de structure de la terre arable. Le fumier artificiel
devient une nécessité.

Du point de vne qui nous occupe ici, sa source n’est pas dan-
gereuse anjourd’hui parce qu’elle est dans 'ager qui trouve ainsi un
nouveau débouché ; la nouvelle technique est done devenuc indiree-
tement protectrice de la sylve.

Parallélement aux méthodes d’incinération, les agriculteurs du
xvin“ sidcle avaient mis aun point unc technique des engrais artificiels,
basée, comme aujourd’hui sur la décomposition de la matiére orga-
nique par I'ean. Cetle eau était, le plus économiquement, I'ean de
pluie qui tombait librement sur les aires & décomposition (chemins,
cours de fcrine, espaces réservés...) ; le piétinement des animaunx de
trait, le passage des lourds véhicules favorisaient la dissociation des
apports, Les paysans du Grésivaudan employaient encore ce procédé
an début du xx® siecle. Le fumier suffisamment décomposé éait
entassé dans la forme ¢ fumier (simple excavation). En Anjou, la
litiére était enlevée des aires tous les quinze jours et séjournait dans
la forme, sous les pluies, jusqu’au moment de leur épandage sur les
terres, Pendant la période de sécheresse, on pratiquait le fournelage.
« Puisque Peau nous manque, disait TURBILLY, ayons recours an
fen ». Le cendrillage devenait le complément de Iétable et de la
forme.

Dans le Bassin de la Durance, Th. ScLAFERT signale, avec citation
de textes anciens & I'appui, que la terre de vignoble était engraissée
par le ligneux préalablement mis & pourrir. DaRLUC y avait déji
insisté pour les Alpes provencales. En Champagne pouilleuse, en rai-
son de la faible couche de terre arable surmontant la craie « les
mauvaises broussailles » étaicnt enfouies dans des fosses profondes
oit clles servaient d’abord de drain, ensvite d’engrais, au xvin® siécle
(MAYET).

Nous soulignerons & nouveau, comme nous I'avong fait dés 1938,
limportance du buis (Buxus sempervirens L.} comme source d’engrais

Source : MNHN, Parts
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Organique. GuEVMARD cn recommande l'emploi en 1868 dans son
recueil d'analyses chimiques. Cest dire que cette plante était con-
voitée depuis bien longtemps et que sa répartition géographique a di
€n subir des contrecoups séricux. En voiei un témoignage capital
(JEANIEAN 1874) : « En méme temps qu’on netloi¢ les cépées d'Yeuse
(Q?"C’“ ilex) on coupe tous les morts-bois.. Nous ne respectons
quun seul arbrisseau, le buis, 4 cause de sa haute valeur comme
€Rgrais ». $a coupe étail faite tous les 4 ou B ans ; mais ailleurs,
Uexploitation a été faite abusivement. Des buxaies ont été détruites
€n Provence (DaRLUC). Ces observations viennent apporter quelques
troubles aux trop limpides interprétations écologiques (localisation
SUr calcaire, ce qui est inexact) ou phytosociologiques (faciés du
Quercion ilicis). Notre région méditerranéenne, de si vieille civilisa-
tion, est décidément un hien perfide sujet d’étude pour les phytogéo-
8rapbes qui croient que I’écologie et la sociologie les di t de
la phyto-histoire,

Les exemples fourmillenl de la répartition artificielle d’espéces
VégHales 4 des fins économiques : la fougére aigle (Pleridium aqui-
finum) v'Ajone (Ulex europens), 1a Brande (Erica scoparia)...

Lors de Vinstallation d’une bananeraie, en Afrique Occidentale,
Jf‘.CWES-Fi:le a observé des plantations arbustives, eréées de toute
Piéce, destinées 4 fournir des branchages pour compost. On sait que
de telles préoccupations sont générales dans tous les pays oil I'erpplol
des engrais minéraux esl non seulement ignoré mais ne saurait en
aucune maniére dispenscr de la matiére organique.

LEPLAE fut I'un des grands vulgarisatcurs de I'épand?ge des
Matiéres organiques dans les régions interlropicales (graincs de
cotonnicr, détritus de toutes sorles et surtoul Légumineuses de cou-
Verture (1).

Un paraliéle historique ne serait pas inutile entre la propagandc
€lropéenne pour la fumure minérale (Sccond Empire) et la propa-
8ande intertropicale pour la fumure organique. Dans le premier cas
On a commis des ahus. Dans le deuxiéine cas, un courant —— encore
timide il esl vrai — se dessine pour I'emploi des cngrais minéraux
{au Congo belge, par exemple) ; une extréme circonspection s'impose
A cet égard.

. Développement des phases de la restaurafion de la forét. — En
Principe, Ia reconstitution passe par trois stades essenliels, de physio-
Nomies trés différentes, si 'on prend pour point de départ de I'évo-
lution progressive une culture abandonnée. On pourrait prendre, &
la place, une roche mére dénudée soit par érosion, soit par néofor-
Mation (accumulations diverses, d d’origine voleani ete.)
mais le résultat serait e méme el nous préférons rester dans le cadre

—_—

(1) Les plantes de couverture ont donné liew & une importante littérature
pour 1a protection de la naturc (plantes anti-érosives). Efles sont associées

Pager et relévent de ses techniques.

Source : MNHN, Parts
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de ce volume oit nous voulons lier la culture, le paturage et Ia forét
dans la recherche des équilibres éeonomiques.

Nous avons déja tracé les débuts de cette évolution avec les stades
posteulturaux (que nous avons soudés & lager)‘

Les stades préforestiers (2) se soudent a la sylve dont ils fave
risent Pinstallation. Ils la favoriseront d’autant plus qu'ils interdiront
I'extension du saltus a son détriment. Inversement, il y a lieu, ils
permettront la eonquéte des mauvais paturages par 1'arbre.

Disons de suite, pour n’y plus revenir, que heaueoup d’essences
forestiéres n’ont aucun besoin de eette protection ; ce sont des « pion-
niers » (Chéne vert, ehéne pubescent..) ou des pyrophytes notoires
(Pin maritime...}. Cette remarque n’est pas sans importance parce
que ces essenees facilitent Paceés du troupeau dans leur peuplement
(forme d’une économie sylvopastorale).

Beaucoup de végétaux sont capables de protéger les germinations
en empéchant l'aceés du bétail. Il existe ce que nous appellerions
volontiers des systémes élémentaires (un arbre et son buisson protee-
teur) parfaitement antonomes, et disjoints les uns des autres; ce
sont eux qui permettent de micux comprendre le méeanisme de refo-
restation dont les partieipants sont variés mais « bomologues », au
point qu'ils impriment, dans des pays trés différents, une physio-
nomie qui imposc les comparaisons.

Ce paysage n’a jamais échappé a I'attention des voyageurs (dont
nous fiimes) qui ont parcourn le Nord-Est maroeain, dans le eercle
de Taourirt. La zone désertique y est parsemée de buissons de juju-
biers (Zizyphus lotus Desf.) d’ou émergent les pistachiers (Pistacia
atlantica Desf.).

Nous avons retrouvé le méme méeanisme dans les paysages
forestiers des Alpes. Dans cet ensemble hoisé, il existe des tétements
dégradés ; ils trouvent leurs causes diverses dans les prélévements
abusifs, les piétinements fréquents (actuellement, des camps pour
touristes par exemnple), des dépots, ete... On en verra un bel exemple
au lieudit ¢« Pra-du-Clot » dans la vallée de I'Onde (Pelvoux). Le sol
tassé, dépourvu de tout tapis herbaeé¢ (en 1939) est parsemé de buis-
sons d’épine-vinette (Berberis vulgaris L.) d’oit émergent des aulnes
(Alnus incana (L.) Moench) (fig. 9).

Autour des lacs littoraux de Gaseogne, e’est un autre aulne
(Alnns glutinose (L.) Gaertner) qui émerge des fourrées de Myrica
gale E. (cl. 14).

Autour du lac de Genéve, c’est Pargousier ({fippophaé rham-
noides L.} qui protége les Saules sur les graviers des lits de riviére.

Le Genévrier d’Afrique (Juniperus procera) joue un rdle consi-
dérable aux hautes altitudes (du Kenya, de I’Abyssinie..) {AUBRE-

(2) Le préflxe peut s'inlerpréter dans Pespace {en a\vnnl de...) ou dans le
lemps (avant..}. Ainsi, 4 la prélisicre, qui précede la forél dans Tespace celle-ci
succéde dans de temps. Clest dans le tem ps qu’il faut Venvisager sl l'on veul
comprendre la reslnnr'\lmn de la forét.

Source : MNHN, Paris
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Fia. 9, — Vallée de

© Pra-duClot » 1500 m. ali. env, Aspect général de Ia coloni

sution du pra par Berberiy vulgaris (en pointilé), véhicule de
‘dlnur incona. — Aol 1939, G. K-L.

de I'Oude, rive drofte (Pelyonx), sa leudlt
. al

VILLE, 1949). Le comportement est trés général aussi autour de la
Méditerranée, avec les systémes élémentaires Juniperus-Pinus, Juni-
berus-Quercus.

Si les causes du maintien — et a fortiori de la régression — de
le]lles végétations trés ouvertes disparaissent, les systémes élémen-
ta,lﬂfs se multiplient, deviennent jointifs, le peuplement se ferme.
L’&tiolement dn buisson protecteur devient la régle. 11 est évincé du
centre el ne pent plus subsister qu'aux lisiéres en raison de son hélio-
Dhilic. Cest le comportement du Spartium juncemmu évineé par le
Q'uercus b 3 "Heli m al ides, évincé par Pinus
Plnaster (cl. 15), Si les plantes héliophiles évincées ont la possibilité
de sétendre a partir de la lisiére, elles se regroupent et forment sou-
vent une bordnre obturant plus ou moins l'orée de la forét, bordure
qQue nous avons nommée prélisiére (3) parce que les chénaies que
Dous avons étudiées dans la Seine-ct-Oise gagnent sur les vergers
abandonnés, précédées d’un buisson de Prunus spinosa, Craizgus
Oxyacantha, Cornus sanguinea.. De ce buisson protecteur surgissent
de jeunes chénes et la forét progresse en suivant sa prélisiére,

. La forét nouvelle, jeune, est souvent impénétrable comme ra
",“lilmé Hepin au Cameroun et comme cela a été observé sur bien
d’autres points du globe, non seulement en région intertropicale mais
aussi dans la grande taiga sihérienne. Les brins de semence et les
Baulis contrihuent 4 former, avec les espéces arbustives, cc que les
forestiers nomment fourré d%hi se dégage ensuite le perchis qui
de"'ient lui-méme, plus tard, futaie. Les forestiers hongrois considérent
au'il prépare le sol mécaniquement en rendant plus meubles les
horizons d’accumulation qui seront exploités par les essences arbo-
rescentes. C'est pour cela qu’ils préparent leurs planiations fores-
tiéres en plaine hongroise par un embuissonnement artificiel (Tama-
fix odessana, T. lelrandra, Elaeagnus angustifolius, Amorpha fruti-
€0sa (4) (S, ScuAERFER). Celte technique est conforme 4 celle des
sylvicultenrs provencaux qui avaient obtenu cn 1606 et en 1763 Iin-
terdit d'arracher « aucuns buissons, garrigues (Quercus cocciferal,
Tomarins, cades (Juniperus oxycedrus), morvens (J. phaenicea) et

@) Legon inaugurale de mon cours au Musévm National d'Histoire Nalu-

reile 1956,
(4) N s'agit d’'un embuissonnement un peu spécial sur sols alcalins.

Source : MNHN, Parts
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autres hois semblables » contre les abus qui anéantissaient les foréts
provencales. AUBREVILLE a attiré I'attention sur le réle bienfaisant du
fourré & Combrelum micranthum et Acacia macroslachya dans le
Niger ; STEHLE sur le taillis & Croton baisamiferum L. des Petiles
Antilles ; le taillis 4 Lanfana camara est trés répandu en zone inter-
tropicale.

Citons encore d’autres formations buissonnantes afin de montrer
le réle considérable qn’elles sont susceptihles de jouer comme stades
préliminaires 4 une reforestation possible :

Euphorbale i Euphorbia resinifera du Grand Atlas ;eplenlnonal
(R. MAIRE), & E. Regis-Jubae ou « Tabaybales » des Canaries, 4 E.
Tuckeyana du Cap Verl (Aug. CHEVALIER) ; « Espinares » du N.W.
argentin 2 Faidherbia atbida (ScHNYDER) ; Brousse 4 Jujubier Nord-
Africaine ; Bronsse secondaire d’Afrique équatoriale (11UMBERT) ;
Brousse & Acanthis du Congo belge (LAVAUDEN) ; « Bosje » 4 Erieacées
du Cap ; « Chapparral » californien susceptihle de progression vers la
Pméde (P. Saviana) et la chénaie; « Brousse des Tavy » ou « Savoka »
de M. , malheur trés eomhustihle (HUMBERT) A évo-
lution progressive possible mais trés lente. Les penplements de Dys-
choriste radicans Nees, Acanthacée qui par son port prosiré étiole les
Graminées et prépare la venue des espéees arl)usmes {savane boisée)
{LEBRUN, 1947}. Les p I de Spiraea . L., Rosacée de
1 m. de hautenr environ « indiquent la venue prochaine de Ia forét ».
Le Spirazelum tomentosee dont parlent Joxis et Ranp est done, typi-
quement un stade préforestier. Les peuplements de « tizra » (Rhus
penlaphylla Desi.) dus a la régression de la callitriaie, de la subéraie
ou de larganeraic occupent des milliers d’hectares en Afrique du
Nord ; ils sont « homologues » des peuplements de Quercus caccifera
ayant méme comportement dans I'évolution du tapis xégélal enr. mls
en défense ils peuvent étre recolonisés par les
ils ont méme un comportement morphologique seml)lablc, pouvanl
étre buissonnants sous régime pastoral ou arbustifs normalement.

En Europe, 1a chénaie haute (Q. pubescens, Q. itex...) issue de la
chénaie buissonnante (Q. coccifera) est bien connue ainsi que les
maquis a Cistes et Ericacées, les « tomillares » 4 Labiées. La saulaie
arbustive est le point de départ de la Betulaie, de la Chénaie (BouiL-
LENNE, mult. Auet.).

Dans son sens le plus évident, nous venons de le voir, un stade
préforestier s’intereale entre une phase post-culturale et les premiéres
différenciations de la phase sylvestre & laquelle il sert de protection
pour les jeunes brins. Cette notion peut éire généralisée an mort-bois
qui envahit cerlains peuplements forestiers clairs pour la régéné-
ration desquels il est indispensable. L’exemple classique est fourni
par les futaies de Chéne-liége. Quelle est la nature de ceite protec-
tion ? Un abri contre les chaleurs et la lumiére excessives. Le morl-
bois peut d'ailleurs y éire trés haut ; sa fonelion écran agit sans nul
doute sur le semis. Des expériences étaient en cours au Maroc a ce
sujet avant les événements qui les ont compromises. Tout se passe

Source : MNHN, Paris
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!

TS 10 — Mécan; ion &' B . illis fureté de
1. 10, anjsme de la subslitulion d'unc Sapinidre {dbice alba) & un taillis fureté
Kre (Fogus wlvatica), par viewiome. Les semencez issues de la Saplniére jardinée eontizul

trouvent leur biotay i iphéri In_Myri

i pe de germination A la périphérie des cef e hétre, entre la

(Vaceinium myrtdiua) et \a enllussie des viden. -~ Forét de Changoirand {Forez), 1180 m.
alt. G. K.-L, 1933,

comme il s’agissait d’une fordt insuffisamment affranchie des _slade§
antérieurs qulelle est impuissante 4 étioler parce que trop claire. Si
le mort-hois est nécessaire A la régénération il faut done que la
subéraie n’évolue pas vers la vofite continue ; le Chamerops humilis,
héliophile, joue un réle capital pour cette régénération dans le stade
bréforestier d’accompagnement. On connait le role économique de ce
balmier dans la péninsule ibérique (crin végétal) oft mous avons pu
contrdler en 1930 ce méme caractére régressif vers la chaméropaie
dans les défrichements pour vignoble en Tarragone, en Castellon.

Si I'on généralise encore cet aspect de la régénération (et rien
le s’y oppose), on peut considérer comme stade préforesticr 1ne
essence forestiére plus jeunc, différenciant une strate dominée. Les
€xemples en sont nombreux : le chéne vert dominé par le Cédre dans
‘f\tlas, le taillis de hétre sous Sapin (nous avons montré le méeca-
Risme de Pinvasion (5) dans le Forez (fig. 10).

Les stades arborescents. — L'héliophilie est le caractére commun
de tous ces stades préforesticrs dont on vient de voir la grande variété
floristique. Mais lorsque la forét y prend pied, le comportement des
cspéecs et méme des individus peut étre différent, les uns se prolon-
8cant en acceptant le couvert avec des degrés divers d’étiolement.
d'autres disparaissant rapidement. Leur présence au sein d’un peuple-
ment arhorescent ne peut se concevoir que si I'éuran des frondes supé-
Ticures est discontinu, ce qui peut étre interprété soit comme une
orét en voie d’installation, soit comme une forét cn régression. C'est
au phytogéographe de faire la prospection écologique et historique

—

xxy; @ Dans Ia forét de Changoirand (Forez) Ann. Ecole agric. Montpellier,
XXII,'3, p. 217-235, fig. 1 et 2.

Méxeines pu Moséus. — BoTaxraur, t. 1X, *

Source : MNHN, Parts
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nécessaire pour résoudre le prohléme. Clest ce qu’a fait (nLLg, pour
les Erabliéres canadiennes des environs de Granby. C'est ce que nous
avons fait dans la plupart de nos études de phytogéographie.

Lorsque, dans une évolution progressive, les essences forestiéres
ont pris suffissmment pied pour former des peuplements arborescents,
le probtéme qui se pose est celui du développement de la période fores-
tire vers le climax. Nous pensons que pour interpréter un peuplement
arborescent (¢’est-a-dire le situer dans la progression), il est indispen-
sable de pouvoir r itre tes tests prinei x suivants @

a) les bais tendres ;

b) les peuplements purs ;

c) la forét de remplacement ;

d) la forél reconstituée ;

e) les semenciers.

a) Les bois tendres.

Le type peut étre pris au Brésil. La forét vierge (maita virgem)
abattne pour les cultures, livre un sol riche en matiéres organiques ;
mais il finit tout de méme par s’épuiser. La terre est alors laissée au
repos pour préparer un nouveaun dépdt d’humus. Les Brésiliens
donnent le nom de Capoeiras aun stade arbustif qui s’installe sur
eultures abandonnées ; il se transforme en Caporeiroes 4 essences de
lumiére de eroissance rapide et 4 bois lendres (par exemple des
Umbauba) (8) : c’est donc un maffo secondaire. Ces stades font done
partie d’'un cycle sylvocuttural ; mais on ne connait pas encore, de
maniére trés préeise, la part qui revient, dans ce cycle, & la période
forestiére. Auguste pE SAINT-HILAIRE lui assigne une durée de dix-huit
4 vingt ans, qui parait trop conrte & Aug. CHEVALIER (1929). WARMING
(1892), estime qu'il faut vingt-cing & trente ans pour constituer un
Matto secondaire. Il est certain que les stades ligneux posteulturaux
évoluent rapidement, car Prertre (1925) indique des défrichements
sur foréts ires dont 'dge s’échel de trente a4 soixante ans.

Or, d’aprés ce dernier auteur, un mafio briilé deux fois est « 2
peu prés stérile ». C'est donc un cycle éphémére, rapidement régressif,
évoluant en effet vers les formations pyrophytiques arbustives ou
herbacées.

Autour de ce type, se groupent tous les peuplements héliophiles
A bois tendre (7) (Malvacées, Tiliacées, Sterculiacées... ; lanes semi-
ligneuses, etc...), qui s’installent sur cultures abandonnées,

11y a évidemment des modalités diverses avee suppressions pos-

(6) Petils arbres du genre Cecropia (Artocarpées).

(7) Bois blanes sensu lato. Nous préférons les désigner sous le nom de Bois
tendres. 11 y n des bois héliophiles, i croiszance rapide qul sont telntés ct de
plus le vocahle Bols blonch Sophase. comima forst fetpiine, b colnf. de Bofs Notts

base de Comiféres, dans bien des régions (Masslf Gentral frangals, en particulier).
On'Irouvera dans le diciionnaire de spiviculiare de Bruttini (art. Dareié Iechell
de durcté d'Exner, mais sans venscignements sur In biologie dos essences.

Source : MNHN, Parts
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ib f q
:'épI::dde cerlains _s!ades. Mais cetle évolution progressive est Irés
torial (I;g STANER I'a parfaitement décrile pour le Congo belge équa-

32). Benoist, pour la Guyane, a étudié la succession Forét

M)ﬁ» ?ul}ure ———> Slade 4 Solenum —» stade a Cecropia
I ']-orel §uhsmuée. Les indige de Guyane i la phy-
spéciale qu'i i les Bois tendres i croissance rapide

et ont donné | i
e nom de Gniaments & ces terrains reconqui Té
abandon (Sacot). SRR Seiy
Le Savoka, Irés dense, est lentement envahi par les bois tendres

FORET ViERGE FORET SUBSTITUEE
b OIS TENDRES
cF

q o o
H =
E} P
3 o @ BAMBUSAIE
F 2t
& g (FORET ~ SAVANE)
k1 a s 50 - 100 ans
H ® &
g - &
® w
& -
3 FRICHE HERBEUSE A TRANH
=
avee

STRATE SUPERIEURE de BANANIERS
10 - 20 ans .

PERIODE AGRICOLE (Ray)

Riziculture

Tasieau IX. — Evolution d'up ray indochinois.
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(Dombeya, Macaranga, Ficus..) qui, lorsqu’ils ont pris pied, accé-
lerent la venue de la forét secondaire (P, DE 1A BATHIE).

A la forét tropicale africaine, abattue pour culture, peut succéder
aprés abandon des champs, des peuplements semi-arboreseents dont
la dominante cst unc Tiliacée (Triumfelta sp.). Cette formation de
bois tendre est appelée ekon, par les Boulous, qui la défrichent pour
cultiver I'arachide (HEpw).

La mer dc Bambous indochinoise, qui doit son extension au ray,
évolue aussi par la lente introduction d’essences 4 bois tendre qui se
jettent dans les vides oceasionnels. En raison de Iimportance du ray,
nous donnons un tablean général (Tablean IX), oil nouts avons résumé
Pévolution postenlturale des rizitres vers la forét.

En Europe, les Bouleaux, les Pcupliers, les Aulnes ont été pro-
pagés par des pratiques abusives ou incendiaires et créent des pay-
sages de substitution, bomologues de ccux créés par les bois tendres
secondaires des régions intertropicales : c’est sans doute en Finlande,
pays des grands écobuages, que cette régression fut le mieux marquée.

Le nomadisme cultural, laissant derriére lui des champs aban-
donnés, a favorisé 'cxiension des peuplements a bois tendres, 4 condi-
tion que des feux n’aicnt pas entravé Pévolution ascendante. CaRvOT
ct BRAEMER (1931), ont fait ressortir cctte influence de 'homme cn
comparant les régions dont la densité de la population est élevée avee
celles dont la densité est faible. Le Tonkin ayant des besoing en hois
trés importants pour la forte concentration humaine de son delta,
est envabi par les bois tendres et les hambusaies. En Annam, au
contraire, la forét primitive se rencontre « plus fréquemment » ct
« sur de vastes espaces », compte tenu des conditions manvaiscs
d’exploitahilité. La pratique du ray a élendu la forét sccondaire jusqu'a
2000 métres d’altitude an Laos ; elle a relégné la forét intacte au-
dessus (GUIBIER).

b) Les peuplements purs.

11 faut entendre par li des peuplements constilués par une espece
arborescente unique ou tout au moins trés nettement dominante (8).

Ils ont deux ongmcs possibles pnma)re ou sccondaire. Dans
I’état actuel de nos il serait i ible de classer rigou-
T t tous les 1 ts purs dans I'unc ou Pautre catégoric.
D’autant plus qu'unc méme espéce peut constituer tantdt des pen-
plements primaires, tantét des peuplements substitués.,

Comme exemples de pcuplements purs, citons :

— Les Moras (Dimorphandra Mora) de la Trinité (peuplement
primitif selon K. Domin),

@ 1L pent 5 avolr avanlage, pour des besoins éeonomiques, 2 faire un

de HATELAIN (cité in STENLE) a établi
Yoe pronoriion de. 73 90 15 Mitonian: dame 1o Parmtion condue sen e s
le nom de taillis & Miconia (Guadeloupe).

Source : MNHN, Parts
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- Lks Sequoiss (Sequoia sempervirens, S. gigantea) de Cali-
fornie (primaires).

. Les Epiceas (Picea excelsa) de Transylvanie (BARBEY) (pri-
maires),

~— LEs Govaviers (Psidium divers). Colonisateurs sociaux post-
culturaux (aux savanes de Bingerville particuliérement, selon BEGUE).

— Les Mancuiers (Mangifera indica), trés envahissants.

~— LEs Acacias (mult. sp.), occupant de trés grandes surfaces,
en peuplements purs, mais souvent disjoints et ouverls. Ceux de la
Z?'}c sahélienne ont des aires qui correspondent aux conditions cl_ima-
tériques (AusreviLie), Linspecteur BEGUE a observé qu'ils colonisent
souvent les champs abandonnés et explique par la Torigine de cer-
taines savanes arborées. La forét classique du Bled T’hala (Acacia
raddiana Savi— A. {ortilis mnlt. auct.) du Sud tunisien, en régression,
ne compte plus que quelques arbres 4 I'hectare (DOUMET-ADANSON,
Barapan...).

., — Lus Meévrizes (Larix sibirica) sur sols plus ou moins rema-
niés par les labours et les incendies (ZINSERLING).

. — Les Pins. — 1l ne faut pas attribuer systématiquement une
origine secondaire i toutes les Pinédes. Le Pin 4 crochets (9) a une
dominance naturelle dans I’étage subalpin de la chaine pyrénéenne
{GAussEN).

Le pin sylvestre, sur arénes pauvres, peut former des semis natu-
rels et permanents (Climax des Dunes de Pologne, par exemple)
(R. KoBENDZA). Le pin blanc (Pinus monticola), demande des sols
acides pour germer, si bien que le feu, élément si favorable en général
4 lextension des pins, est pour celui-ci une entrave 4 la régénération
Pendant deux ou trois ans, & cause de Ia production de cendres alea-
lines (MaRSHALL et AVERILL).

De tels comporlements sont a vrai dire localisés ct la plupart
des Pins sont des colonisateurs rapides des sols incendiés, des exploi-
tations abusives, ou des cultures abandonnées (olivettes de Provence).
La littérature se rapportant & leur biologie est extrémement vaste;
dle manque parfois cependant de précision sur Pévolution régressive
d_es foréts primilives vers la Pinéde. Par exemple : il y a accord una-
nime sur le caractére secondaire des peuplements de Pins épars dans
toute I'Indochine (10). Nous sommes loin de connaitre 'enchainement
des stades aboutissant A cet enrésinement régressif des foréts feuillues,
enrésinement qui ne s'est pas sculement élendu en latitude, mais que
T'on retrouve & des altitudes trés variables, marquées par des espéces
différentes : le P. Massoniana (inférieur), le P. Merkhusii (moyen),

9) Pinus montana uncinata.

(10) Dans la chaine annamitique : platcaux du Tran-ninh (Haut Laos), peu-
Blements des Boloven, de Ma, de Jaral, du Darlac, plateaux du Lang-biang (Sud-
fnnam) ; foréls cambodgienties de 1a région de Kompong.thom s foréts de ¥cu
ap (N.'E. du delta Tonkinois), Aug. CeVALIER (1925, p. 1274), atiribue I'extension
des pins de la chaine annamitique aux incendies de browsse.

‘ Source : MNHN, Parts
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le P. Khasya (supérient). 1l y a un parallélisime remarquable entre
cette évolution indochinoise et celle déerite par SARGENT pour la région
du Grand-Bassin entre la Sierra Nevada et les Montagnes Rocheuses,
avee le P. monophylla (inférieur), le P. Balfouriana (moyen), b
P, flexilis (snpérieur). Aux lles Philippines, AyME-MARTIN (1912), a
signalé Vextension des Pinédes : P. insularis (Pin de Benguet) sur
les hants plateaux et P. Merkhusii des hauts plateaux 4 la mer. Or,
il s’agit bien dans tous ces eas, de régions oi1 les foréts ont été abu-
sivement exploitées ou incendiées, et dont une étude phytosoeiologique
comparative permettrait d’étahlir des homologies utiles entre les divers
stades ; mais on est encore assez éloigné du moment ou de telles
études, qui doivent étre irés poussées sur place, autoriseront des syn-
théses.

Autour de la région méditerranéenne, on ass depuis longtemps
au méeanisme de la régression de la sylve originelle. Cest le Pin
d’Alep qui y joue le rdle le plus important dans les paysages de subs-
titution, en raison de son aphlude A ecoloniser Ic\; terres dénudées
{coupe & hlane, eultures al terrains di }. Dans
VPEurope orientale le Pin rude (P. Brutia), se comporte de semhlable
maniére (PAPAJOANNOU).

Les Pins pyrophiles sont un eritére évident de la perte de I'am-
hiance elimacique ; mais ils peuvent étre le point de départ d’une
évolution progressive nouvelle vers les feunillus. 1ls doivent done étre
considérés comme des peuplements transitoires.

Le vieux dieton ardennais le dit : « Si tu veux du chéne, fais du
pin. » Une pindde méditerranéenne, obtenue par régression d’une forét
feuillue (11) ne peut se stabiliser que de deux maniéres : par des
interventions euliurales ou par des incendies suffisamment espaces
pour qu’il y ait des semeneiers au passage de la flamme.

Sur les hauts plateaux tunisiens « la futaie de pin d’Alep, 1a ol
elle n’est pas dévastée, est presque toujours trop dense et encombrée
aussi d’arbres sans valeur. Les jeunes sujets d’avenir sont étouffés et
il y a peu ou il n'y a pas de régénerahon 5 en régle générale, on peul
dire qu il 'y a régénération s dans ecs 1
qu’aprés ineendie... En somme, les futaies de pin d‘Alcp réclament
impérieusement des éelaireies réguliéres énergiques avee coupes d’ex-
traetion et trouées de régénération. » (Inspeeteur BoCHET.)

Par simple protection (mise en défens, constitution de réserves,
de pares nationaux, ecte..), la marehe en avani peut reprendre ; il
appartient au forestier de I’y aider. Mais si les feux ne sont pas suffi-
samment espacés, les jeunes arbres disparaissent pour laisser place
aux formations pyrophytiques des siades arbustifs ou herhacés. Nous
avons déja indiqué cette régression a propos de la genése des Chap-
parrals. La lande 4 Bruyére multiflore, ou hien celle 4 Romarin, du

(11) Par conséquent, hors de tout climax édnphlquc, <’est-d-dire de eonditions
particuliéres du sol favorable au maintien de la P

Source . MNHN, Parts
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‘I{aﬂs_ue'doc el de la Provence peut aussi résulter des incendies itératifs
e Pinédes. Enfin, au cours d'une reconnaissance dans la vallée de
lpued_Tessaout, au Grand Atlas marocain, PLATEAU a identifié Ia
rcgr_ess}on d’ < une immnense fulaie » de Pin d’Alep due en grande
Partic & « la désastreuse pratique des incendies avant les labours ».

. Par conséquent, dans la pralique, I'adage « Si tu veux du chéne,
fais du pin >, ne peut pas s’appliquer & tous les ehénes. Disons qu'il
Be s'applique pas  toules les séries progressives. Car s'il a un carac-
tere trés général du point de vue tbéorique, encore faut-il que le pas-
sage du stade résineux au stade feuillu puisse se réaliser, Dans le midi
me_dlterranéen, c’est une pure utopie que de préparer la venue du
chéne vert on Pubescent par le pin d’Alep ou le pin maritime, parce
Que I'éleveur de bétail nc lc tolére pas. Le climal méditerranéen est
Incompatihle avee le piturage naturel permanent de qualité. Le seul
Hevage qui Daye est I'élevage exlensif sur garrigue, avec régénération
Par feux pastoraux et transhumance estivale. Ce régime pastoral
Exelul_ toute possibilité forestitre. Parler de reconstitution d’une
Qhén_ale A I'aide d’essences transitoires aussi sensibles a la flamme que
le Pin d’Alep ou le Pin maritime, sans inferdire les feux pastorauz,
est une erreur qu’il faut cownbattre pour éviter d’engloutir d’impor-
tants capitaux dans tous les petits feux parfaitement? réglés par les
éleveurs (Cl. 16). Si I'on veut transformer I'dconomie pasiorale de
celte région médilerranéenne en économie forestiére, il faut mettre
efficacement en défens le territoire que I'on veut reforester ; sinon,
les Llentatives ne dépasseront jamais le stade de la Pinéde et dans les
régions on Je régime pastoral a quelque importance, les Pins eux-
mémes n’auront pas le temps de donner lcurs semences entre deux
Incendies consécutifs.

A Dlusieurs reprises nous avons eu I'occasion de préciscr cette
dlsl!nclion fondamentale entre les diverses séries progressives Pins
F,e“_'“llS, en tenant compte non pas seulement du climat, mais du
reglm'e économique. 1 est bien évident que Ch. LEFEBVRE avait raison
de préconiser le Pin Sylvestre comme essence lransitoire, et de consi-
dérer qu'il jouait « le role de sauveur » dans la forél d’Orléans. Mais
le ¢héne vert ou mémec le ehéne pubeseent ne sonl pas placés dans
une série Drogressive économiguemen! comparable 4 celle des chénes
de la forét d’Orléans et, tant que dureront les eauses économiques
de la deftruction des foréts au profit du troupeau ovin, aucun de ees
‘eux chénes ne pourra succéder an Pin, C’esl unc des raisons pour
esquclles nous préconisons la protection des lambeaux de peuple-
ments feuillus dans I'espoir qu’une ambiance favorable # la régéné-
fation pourra peu & peu se recréer.

N — Les PeupLiErs, -— Parmi les nombreuscs espéces appartenant
¢¢ genre il cn est qui ont des aptitudes grégaires remarquables et
S¢ comportent en colonisateurs de lerres neuves ou déforesiées.
Le tremble (Populus Tremula) s’est répandu en Finlande griice
Aux écobuages et aux incendies forestiers (SALLMEN).
Le Tremble d’Amérique (Populus tremuloides, Tabl. 111, p. 47) se
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substitue aux foréts de Sapinettes (Epicéas divers) ineendiées. Cette
colonisation n’est d’aillenrs que temporaire, et il est intéressant de
noter que dans les régions on les coniféres constituent un elimax, les
feuillus sociaux, tels que les Peupliers, forment des stades transitoires
homologues 4 ceux des Pins dans la régression des foréts feuillues
{R. G. Lewis), Les Epicéas reprennent, en effct, le dessus sur le
Tremble, au bout de deux révolutions. Cette évolution a été étudiée
en Arizona et au Nonmvean-Mexique, sur des vastes territoires ineen-
diés, 4 2.500 métres d’altitude (PEARsoN) et surtout prés du lac Lesser
Slave, au pied des versants est des Montagnes Rocheuses (CAMEROU).
Nous I'avons résumée au tableau IlI, p. 47,

~— Les Patsrkrs. — Le nombre considérable de genres et d'es-
péces appartenant i cette famille coincide avec une biologie trés variée,
depuis les sols inondés jusqu’aux sables désertiques, des plaines
basscs aux pentes montagneuses.

Dans les milienx extrémes on trouve des peuplements originels.

L’'Euaterpa globosa forme des palmeraies pures aux Antilles, enire
900 métres et 2.000 metres d’altitude. Ses longues feuilles déconpées
tombent et jonehent le sol, formant un obstaele a l'introduction des
espéces de la forét inférienre ou snpérienre. D’aprés Karer Domin,
ees peuplements sont primitifs (12). H. STEuLE eonsidére que la Palm-
{forest est liée aux conditions suivantes : sol trés aeide, vent violent,
influence des cyclones et ahsenee d’ombrage.

Les palmecraies daires sont trés développées. R 1 les
Savanes pyropbytiques 4 Palmiers et ajoutons que, pour BEGUE lcs
vastes Savanes ¢ Ronier (Borassus flabellifer) sont « d’anciens ter-
rains de culture gagnés sur la forét ». La régression vers la palmeraie
est constatée d’ailleurs sur tout le pourtour eongolais de la forét équa-
toriale (J. LEBRUN, 1936, sa phot. 18)

Le Palmier i haile (Elaeis gui, is), incorporé sporadi t
4 la forét dense afncamc enlre le 16° L Nord et le 20° L. Sud, forme
parfois des 1 res « tell t serrés que tont autre

végétation semble disparaitre ». Le plus vaste est la palmeraie de
Sassandra (Cote d’Ivoire) (Paul HuperT). Il n’est pas toujours anssi
pur : au Gabon. il fait partie de la forét secondaire 4 Parasolier, &
raison de trente pieds par hectare en moyenne, et « surtout sur les
abords des eours d’eau, oft les populations sont plns denses que dans
lmténeur > (Bories, 1919). En Céte d’Ivoire, « sa multiplication est
la des défrich ts » (BEGUE).

Citons enfin la Chaméropaie (Chamaerops humilis) eircum-médi-
terranéenne qui doit son extension i la déforestation (régression des
foréts de Chéne Liége, par exemple) ; constamment soumise 2 I'in-
fluence de Phomme, elle ne forme qu’exceptionnellement des peuple-

(12) II a reconnu des variantes floristiques qu'il a groupées autour de deux
types de egaiating: L’Euterpelum globosae portoricense ct I'Eulerpetum globosac
Rispaniolicum.

Source : MNHN, Parts
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Peu élevée.

~— L'Oxormi (Ancumea Klainiana, Tabl. 11, p, 46). — Clest une
Plante sociale des vides, et surtout des eonfins de la grande forét, au-
dessous de 200 méires d'altitude (MEN1AUO)., Le serviee forestier du
Gabon (13) le eonsidére comme li¢ au nomadisme cultural. Lorsque les
habitants désertent la plaine, il vient réparer leur dévastation. Sa bio-
logie a donng¢ lieu 4 des opinions, parfois contradietoires. L'e(udg la
Plus réeente de Wasa en fait une essence d’ombre jusqu’a quinze-vingt
ans et une essence de pleine lumiére au-dels. A premiére vue, eela pa-
rait en contradietion avec son role de plante sociale sur terres défores-
tées, mais il ne s'agit pas 1a de terres nues ; en réalité, sa venue dans
Pévolution progressive vers les stades arborescents est préeédée d_‘un
stade herbacé (oft domine souvent la haute Imperafa) et de I'émission
de_ rejets puissants des souches laigsées sur place ; les lianes (Mucuna,
Mikania...), forment des « amonecllements inextrieables » (Aug. CRE-
VALIER}, d'oi pointent vite les tiges des essenees du stade 2 bois
!e'ndre. L'Okoumé, dont les graines ont été répaudues  foison sur ces
défrichements, surgit de ce fouillis avec le Parasolier et d'autres
essenees 4 bois tendre (14), qui constituent au hout de dix ans &
Peine « une forét secondaire de quinze métres & vingt-cing métres de
haut, avee broussailles de sous-bois impénétrable » (Aug. CHEVALIER,
1925, p, 1276-1277).

Cette aptitude seiaphile des jeunes brins explique aussi la sl}-uc-
ture de cetfe formation secondaire imitant un taillis sous futaic
I'\l. Bories, ancien directeur de I'Agriculture au Gabon a compté
J“Sgu'ﬁ deux mille individus de fous dges sur un heetare (comm.
verh.).

On trouvera an tableau I1, p. 46, le résumé de I'évolution Culture
~———> Okonmé,

menl».l pouvant atieindre leur pleine vitalité et resic i I’état de brousse
ée

e) La forét de remplacement.

. Clest I'abontissement e plus habituel de toute évolution progres-
Sive. Nous avons résumé au Tableau X le mécanisme général de la
substitution,

Mais pour mieux comprendre comment la protection de la nature
bourrait trouver des justifications dans les difficultés que rencontre
acluellement encore la reforestation, nous sérierons les questions que
Pose ce probléme fondamental en étudiant successivement : les pro-
cessus malfaisants et bienfaisants du nomadisme et les possibilités
ou impossibilités des évolutions eyeliques ol intervient la forét de
remplacement.

0354 ) Densité du Parasolier (Musanga Smithif) 0262 ; du Sterculia fomentosa
43515 de YOkoumé 0,477. Le Parasolier forme des peuplements purs (Cote
{lvoire. Cameroun), dont In géndse est comparable & eclle de I'Okoumé : « Tous
€s stades végétatifs de la_succession sont rcspcc)lés, mais sont formés par un

Source : MNHN, Parts
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L. Nomadisme linéaire el nomadisme circulaire. — Lorsque la
d?struc(ion de la forét 4 des fins de culture ou d’élevage, est suivic
d'une exploitation abusive des terres délivrées de lenr couverture végé-
tale naturelle, la diminution des rendements et par conséquent de la
rgntahilité de I'exploitation provoque I'exode des défricheurs, qui vont
311.1eurs ouvrir un nouvean chantier. La terre épnisée (spent, tn-
fruc.h!bar. acabada...) ahandonnée, devient la proie de I'érosion ; la
Végétation forcstiére se reconstitue difficilement ; le nomade est parti,
sans espoir de retour : la forét et son humus sont toujours devant
lui. D'immenses foréts ont été détruites ainsi; le Ray, le Tavy et
lenrs variantes en demcurent les principaux responsables.

Mais il est nn autre nomadisme basé sur la récupération possible
des‘ﬂisemen!s d’humus et par conséquent sur la reconstitution de la
forét. Cest le « systéme sylvicole ». Peu importe d’ailleurs, sous cet
aspect utilitaire, que la forét nouvelle soit floristiquement identiq_ue
ou non i la forét abattue. L'essentiel c’est qu'elle soit productrice
thmAIIS. Cela est possible sous certains climats. L'homme a alors
1a forét devant Tui et derricre lni.

Nous ne discuterons pas ici I'origine ni méme la signification
ethnique de ce que T'on appelle un Bantou (15). Nous retiendrons
seulement qu’a tort ou & raison, on a appelé « systéme Bantou » ce
Domadisme circulaire sylvicole, auquel I'Afrique intertropicale doit
tant ; ay point que les agronomes ¢t économistes européens le ré-
clament pour le monde entier, comme étant un élément éminemment
favorable au maintien de I'équilibre agro-sylvo-pastoral.

De quoi s’agit-il ? Simplement, d’une jachére forestiére postenltu-
rale. Gorriner, dés 1913, avait bien indiqué, pour le district d'Uele
(Congo belge), qulelle était le seul procédé pratique de récupération

e la matiére or i s’opp t radieal t 4 la eulture de
rapine des populations soudanaises. Entre deux cultures successives
au méme endroit il est prévn une longue jachére hoisée (J. LEBRUN,
1936, p. 14 ; Donis, 1956). VANDERYST a recueilli le témoignage sui-
vant d'un vieil indigéne : « Oui, ces pays sont mainienant plus ou
moins boisés, parce que, depuis {oujours, nous avons facilité le déve-
loppement de ces foréts par nos travaux de culture ; il y a, d’autre
Part, nombre de foréts artificielles créées de toutes piéces par nous-
Mémes ou par nos ancélres. > 11 est donc bicn admis que le noma-
disme circulaire est trés ancien. Son principe a d’ailleurs été reconnu
lors de la scmaine agricole de Yangambi, par divers congressistes,
dont Pingénienr agronome et forestier (de Gembloux), R. THOMAS,
ani écrit (p. 810), que la cuvette congolaise est « le milien d’élection
d}’ systéme cultural banton » ; cet Auteur demande un programme
dexpérimentation « snivant les différents types de foréts dites équa-

cision 18) Nous avons eu cntre les mains une vaste documentation dont les impré-
¢isions multiples nous font souhaiter que le problime Bantou solt clarifié, Nons
Temercions particuli¢crement M. Sacor-Lesace de I'abondante bibliographie analy-
ique qu’il nous a fournie.

Source : MNHN, Parts
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toriales » avanl d'entreprendre tout projet de lotissement congu dans
Pintention louable de lutter contre le nomadisme anarchique, destrue-
teur du mantean forestier (16). Il est en effet reconnu déja, qu'il faut
revenir aux parcelles plus réduites permettant une concentration
meilleure des techniques anti-érosives. C'est en cela que la protection
de la nature trouve une partie cssentielle de ses hases dans 'agro-
nomie.

Un courant d’idées se dessine aujourd’hui pour orienter I'agri-
culture des zones équatoriales et tropicales vers une oceupation moins
prolongée du terrain par la jachére boisée. Le voen de R. THoMAS
n'est pas inopportun puisque llnstitut national pour I'étude agro-
nomique du Congo helge (LN.E.A.C.) a obtenu des ensemencements
de graminées donnant une fertilité plus grande (Panicum maximuam,
Setaria 1] Cynodon d ). 1l est vrai qu’il faut aider
un peu cette fertilisation par des engrais minéraux. « Ainsi, éerit
StorreLs, la forét guinéenne pourra partiellement se convertir en
champs de cultures ¢t en péiturages a population fixée ». Peut-étre
faudra-t-il plus que des graminées et des engrais pour transformer
le nomade séeulaire en sédentaire. Dans cette attente, il nous parait
encore utile de jeter une vue d’ensemble sur les systémes plus ou
moius apparentés a celui des Bantous, car il n’est pas encore prouvé
que dans le monde chaud et pluvicux les techniques rapides ont
vraiment leur place.

Le systéme Tanngyae (= Toung-Ya) de Birmanie a inspiré le
classement des fordts en Afrique occidentale francaise pour con-
server I'équilibre sylvo-cultural par le classement des foréts en
rapport avec 'érosion. La forét classée est obligatoire sur les pentes
sujettes a érosion ; elle est soumise 4 des régles conservatoires ; les
droits d’usage sont conservés mais contrélés, sauf rachat om expro-
priation si la nécessilé se fait sentir ; la mise en culture sur défri-
chement cst autorisée si, en contrepartic, il y a engagement de con-
tribuer 4 la reforestation des surfaces temporairement défrichées.
Onze millions ct demi d’heetares ont été classés en Afrique occiden-
tale frangaise.

Les foréts restantes sont du domaine protégé. La régle essen-
tielle consiste & reeonstituer la forét sur des emplacements de culture
demeurés libres. On fixe alors, pour chaque cas particulier, le laps de
temps nécessaire a la reconstitution de la fertilité. C’est, en somme,
une jachére forestiére controlée (17).

Les Persans du Kerinan, sans réglementation, par simple tradi-
tion, abandonnent leur terre aprés culture jusqu’a ce que te souvenir

(16) On liva avec fruit la communication de J. Loms (p. 916), tendant &
1T et T BerThEt i ape el s SOk R reyis s acation]
du sol, c’est-d-dire le moment ob la friche est apte i faire retour & la culture ».
11 admet un siécle. J. Lepnun est plus optimiste (quatre-vingts ans) (idem, p. 817).

(17) Service de In documentaiion dc 1a Drésidence du Consell, as 2116,
21 décembre 1955, p. 26-28
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du défrichement soit sorti de la mémoire du plus agé du pays
(SuABANY, comm. verb.).

..., La culture du tahae & Sumatra fait partie d’une rotation bien
établie : fordt, tabac, riz, jachére forestiére (CAPUS).

En Europe, les exemples de récupération de I'humus par la refo-
restation (naturelle ou artificiclle) incorporable 4 un assolemeni méri-
teratent d@'étre ¢ iés. Dans la é de Vi en
Haute-Marche (1783) 1a jachére pour le retour i la culture durait
quarante ou cinquante ans (DioN 1934, p. 137). En Diois (Dréme) un
quart de siécle seulement était accordé 4 la reconstitution du lignenx
¢t cependant, celte concession devait é&tre considérée comme suffi-
sante au maintien des assolements puisquelle était ofﬁcielleme_nt
réglementée (ScLaFErT). Le systéme celtique (appelé aussi aliernatif)
1QISSail Ala végétation naturelle le soin de coloniser les terres épui-
S€es par les culiures ; mais c’est, le plus souvent, avant le stade arbo-
rescent que cette « broussaille » (GAsparin) était défrichée 2 nou-
Ve?u. Prrors précise que dans le Morvan I'embuissonnement n’excé-
dait pas sept ans. Les Germains pratiquaient ce nomadisme en chan-
geant de terrain chaque année, au dire de TACITE. )

On voit combien le nomadisme peut conduirce le sol vers un épui-
sement rapide s'il n’assure pas en temps voulu la récupération de la
Matigre organique ; car le stade arbusti lui-méme pent flnir par
diminuer de vitalité, Sous une autre forme : ce sont le elimat et le
sol qui dojvent régler les techniques. Les Canaques des Nouvelles-
Nébrides ont adopté une durée de 5 ans pour la jachére ligneuse.
durée semblable aux issartcurs du Languedoc du xviu® siécle. Mm_s
ceux-ci eommettaient une erreur parce que la terre épuisée devenait
saltus, alors qu'aux Nouvelles-Hébrides la reconstitution de la matiére
OTBanique se fait sous forme d'ume « végétation secondaire trés
touffue » (AUBERT DE La RUE), récupérable pour une nouvelle période
Cl.ﬂturale. La eulture du tabac 4 Madagascar a été possible sur
débroussaillement préalable, d’aprés la Commission permanente des
tahacs coloniaux (1912). En Corse, le maquis dii aux incendies pasto-
Taux était mis en culture au hout de 12 ans en 1820 (GUEYMAR, con-
firmé par Girror).

Le jour on I'on saura approximalivement 4 quel moment on_peul
fecommencer a défricher sans comprometire Yavenir (enliure itéra-
tive) on aura résolu I'nn des problémes économiques les phis impor-
tants celui de la récupération, qui aboutit % la conception cyellq_ue
de Ja stabilité, L'homme a toujours essayé de récupérer, c’esl-é-dl.re
€ recommencer les opérations dont il tirait profit. Dans Iindustrie,
il a réalisé des prodiges. En agriculture, c’est plus délicat : le matérie]

":?Cllpérer ne dépend plus en effet d’'une formule chimique ou d’une
Rotion physique ; il est vivant, eapricicux et i longue échéance. Alors,
il ¢st bien difficile d’admettre que ce matériel, élant 3 la merci de
Plusieurs générations humaines, celles-ci auront toutes I'égale pru-
d’ence d’attendre qu'il soit miir. Recommencer sans attendre, c’est

abus ; attendre pour recommencer c'est la sagesse. Le prohléme

Source : MNHN, Paris
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mondial de la déforestation ne trouvera sa solution que dans I'altente
{qui n’cst point immobilisme). Et si on regarde hors des bois, de
quelque ¢6té que Pon se retournc, on s'apercoit que, partout on est
;ﬂlé ?rup vite ¢ la biosphére a hesoin de repos, comme nons allons
e voir,

2. Epolutions cycliques et foréts de remplacemenl. — Le tablean X
montre les interventions possibles de 'homme pour élablir des cul-
tures & son profit par des cycles plus ou moins éphémeéres, parfois 4
peine ébauchés.

On situera chaque cas particulier dans le cadre général de ce
tableau oil 'on voit comment se sont installés les différents cycles
aux dépens des divers stades de reconstitution du tapis végétal :

— le cycle jachére-culture aux dépens du stade herbacé ;

—— le cycle embuissonnement-culture aux dépens du stade

arhustif ;

— le eyele sylvo-cultural aux dépens des stades arborescents,

Parmi ces derniers nous avons déja étudié le stade des bois
tendres : c’est lui qui, trés lentement, va se transformer en un stade
terminal (ou subterminal) correspondant 4 la forét substituée. On
sait que la foré primitive s’est enrichie de bois durs & croissance
lente. Les accroissements de 1 cm. par an n'y sont pas rares, car un
beau Lim d’un métre de diamétre n’a pas loin de cent ans (Serpices
scienlifiques de Ulndochine). Nous en retiendrons denx conséquences
importantes :

1* La lenteur avec laquelle les bois tendres vont céder peu i
peu la place aux hois durs qui assurcront la pérennité de la forma-
tion secondaire ;

2 La difficulté, pour une forét substituée, de récupérer la com-
position floristique de la forét & laquelle elle succéde.

On peut considérer en effet, qu'en dehors de quelques cas, 13
forét suhstituée est trés accueillante aux nouveautés floristiques.

Nous n’avons pas & entrer dans le détail de ces transformations
floristiques : disons simplement que leur importance économique est
cependant considérable, parce qu'une forét substituée peut avoir, sui-
vant sa comnposition, une valeur supérieure ou inférieure A celle
qu’elle remplace, et retenons les principes suivants :

Le caractére secondaire de la forét se reconnaitra surtout aux
essences installées au cours de I'évolution progressive et qui ont réussi
4 se maintenir, Par exemple : citronniers, bananicrs, divers Pahniers,
Cecropias, Okoumé, Goyavier, Manguier...

D’autre part, les essenees primitives ne disparaissent pas tou-
jours en totalité, ne serait-ce que par les rejets des souches épargnées
pendant la période culturale, 11 arrive méme que les bois trop durs
pour la hache sont laissés sur pied, intacts, au cours du défrichement.
11 peut donc y avoir des hois durs dans une forét substituée relati-
vemenl jeune et e’est justement ce mélange aberrant qui devra
éveiller Dattention. Cette manvaise forét comprendra en définitive.

Source : MNHN, Parts
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comme le fait remarquer Sarcos (1931) une majorité de bois trop
tendres et une minorité de bois trop durs.

. Quant au mécanisme de la substitulion, il scra parfois assez
délicat & établir et cela met en évidence la nécessité de connaitre les
notions phytogéographiques de régression et de progression.

Un autre point de vue, d’ordre pratique et qui nous intéresse
particulitrcment est la récupération de la matiére organique pour de
Nouveaux défrichements. Nous avons vu que la forét substituée pou-
vait élaborer un sol trés fertile. Il serail donc du plus haut intérét
de connaitre lc temps nécessaire A sa constitution. Malbeureusement
1} est encore impossible d’avoir des certitudes 4 ce sujet. Aug. de
SAINT-HILAIRE assigne 18 4 20 ans aux Caporeiroes ; WARMING estime
qu'il faut 25 a 30 ans pour former un matfo secondaire ; PIETTRE,
Plus récemment (1925) indique des défrichements possibles sur foret
secondaire au bout d'un laps de temps qui varie de 30 a 60 ans;
SA!‘GOS accorde un demi-siécle « au moins » & I'Okoumé, pour_qu’il
Puisse livrer une bille exploitable. BerT (1886) pense qu'un ray indo-
chinois peut rovenir au bout de cinquante aps sur le méme point.
Il est bien évident qu'unc foule de facteurs intervicnnent pour condi-
tionner la période forestiére succédant 2 la période culturale ; de
plus, le coefficient personnel d’appréciation intervient encore dans
une trop large mesure. Il faut d’ailleurs tenir compte, d’une part des
nécessités économiques et, d’autre part, de Pévolution naturelle vers
ce que I'on appelle la forét substituée. Les exigences économiques ou
dcs maladresses abusives peuvent der des défrich ! ts qui
paraitront nettement prématurés ; mais pourra-t-on préciser par
Tapport 4 quoi ils seront estimés tels? A quel moment la végétation
substituée est-elle forét ? Le stade des bois tendres n’est pas encore
climax, certainement. Il évoluc vers une constitution plus riche en
h,"is dur, plus stable. Mais le climax de remplacement sera-t-il jamais
réalisé 7 On admet bien qu'une forét dite secondaire puisse trouver
un équilibre hors des essences constitutives de 1a forét dite primaire
4 Iaquelle elle succéde. Mais les Phytogéographes qui ont exploré
le domaine intertropical n'ont jamais nié des possibilités de rctour
vers la forét originelle : « Il fant plusieurs siécles, dit Aug. CHEVA-
LIER (1929) pour que la forél tropicale se reconstitue et encore elle
reste appauvrie ». Et il écrivail, & propos du Gabon (1916) : « les
foréts secondaires séculaires présenient toutes les transitions entre
la forét reconstituée ef la foréi primitive >. Aura-t-on jamais le
moyen de donner des limites au climax reconstitué ? La phytosocio-
logie sera pcut-étre en mesure un jour, dans les limites d'un arhi-
traire acceptable de fixer le « seuil climacique », cest-a-dire le début
dc_lﬂ phase terminale d'une série progressive. En réalité, c’est I'usage
qui, dans chaque région, fixe le moment ol la nouvelle végétation
a’rboresccnlc est défrichable : les recherches scientifiques ont pour but
d'_évitcr que T'usage ne tende vers Pabus ; et c'est en cela que réside
lintérét du seuil climacique.

Source : MNHN, Parts
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d) La forét reconstilnée

Nous disons bien forét « reconstituée » ponr la distinguer de la
forét de remplacement (on substituée) parce que nous entendons par
1a une forét qui a acguis tous les earactéres de la forét détruite et
est aflranchie de toul vestige ou apport des peuplements imerml'ﬁ-
diaires. Sous nne autre forme : elle revient 2 I'état primitif et n’a
plus par eonséguent ces ¢léments floristiques qui I’ « humanisaient ».
Elle est trés longue a s’affranchir et les holanistes sont nombreux
qui bésitent sur celte « reconstitntion ». Le diagnoslie des formations
originelles est souvent difficile 4 faire. C’est un probléeme qui releve

e ta climatologie, de la pédologie, de 1a ph: iologie, de I’histoire...
el méme des meeurs propres a chaque tribu, meeurs qui peuvent
apporter des complications sérieuses pour le phytogéograpbe. En
eflet, lorsque des essenees sonl introduites ¢i et 1a dans une forét
vierge, elles y font figure d’impurctés ; ces introductions peuvent étre
le fait de la chasse ou de la cueillette, Le D™ STANER cile, entre aulres,
au Congo belge, 'introduction du Palmier a huile et du Kapokier dans
la grande sylve ainsi « dévirginisée ». Ces essences ’ailleurs « se
dévcloppent aussi bien que lcs essenees primitives ». On voit que la
présence des impuretés floristiques (des « étrangéres », eomme disent
les phytosociologues) doit étre interprétée avee beaucoup de pru-
dence : si la reconstitution de la forét vierge est possible, les espéces
étrangéres, incorporées an climax, peuvent faire hésiter entre une
dévirginisation récente on actunelle, liée 4 un mode de vie des indi-
génes et une reconstitution de sylve détruite. Autremcnt dit : ces
impuretés sporadiques apparaissent au début de la dégradation de la
forét vierge et marquent alors le slade initial d’une série régressive ;
ou, au eontraire, elles font partie d’une flore de substitution et se
situent alors dans la derniére phase d’une série progressiue. Clest
par Pétude du mécanisme régressif ou progressif que I'on trouvera la
solution, hicn plus que par une étude simplement floristigue qui ne
permet pas toujours de mettre en évidence le sens de Vévolulion
-"une forét,

Signalons & ee propos un « mécanisine de capture » des essences
secondaires dans une forét reconstituée, mécanisme que nous avons
observé dans les Chénaies tant atlantiques que méditerranéennes et
<ui nous parait parfaitcment valable pour toutes les régions oi les
foréts secondaire et primaire entrent en compélition. Le eroguis 11
dispense de tout commenlaire. Cela explique la présence d’héliophiles
isolées dans un massif fermé ol elles n’auraient certainciment pas
pu prendre pied sous un éeran trop dense et ol elles ne sc régénérent
pas. Ce sont des « relictes » d’une période de dénudation. Cest pour-
-quoi nous avons soutenu — et soulenons encore — que la présencc
de pins dans un bon massif de feuillus est signe de régression, et
que des essenees, aujourd’hui de faible hauteur, telles que les Gené-
vriers, le Chéne Kermés peuvent parfaitement s’incorporer 4 une for-
mation climacique oi ils feraient lenr place si on ne lcur refusait
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6, 11, ~ Meéeanisme de séquestration d'une héliophile colonisatrice d'una trouée dans um
Peuplement origindlement fermé, Elle peut ten) lace un certsin temps, mais ne peul

Pas leur liberté de croissance. AUBREVILLE est bien d’accord sur le
fait que Lophira procera, essence de lumiére, colonisatrice des vides
ne peut pas étre considérée eomme espéce de climax de la rain-forest
(forét ombrophile) ; il condamne en cela les vies de Cripp (1927)
qui décrit une association climacique d Lophira. Mais si CHIPP l'a
décrite c’est que le Lophira a été séquestré. Le meillenr test de la
capture est 'absence de régénération.

La forét primaire peut se reconstituer de deux facons :
tement et directement.

La premiére est la moins exceptionnelle, Nous avons déjﬁ‘mnorcé
son étude 4 propos du seuil climacique et nous savons que, st elle se
Teconslifue, la forét vierge passe habituellement par une forét de tran-
sition. Nous savons aussi que dans la trés grande majorité des cas,
|§S transformations de cette forét transitoire sont tellement lentes que
si Jes biologistes reconnaissent des possibilités variées de subsliluliorg,
}’fl‘*_“coup d’entre eux nient par contre toule possibilité de reconsti-

tlion,

Aug. Cugvarier pour le Gabon (1918), AUBREVILLE (1932), con-
ﬁr_“‘é_ par Beeue (1937), pour la Cote-d’Ivoire, pensent que la forét
Primitive peut se reconstituer aux dépens des peuplements secon-

aires si ces derniers ne sont pas trop éloignés. Clest 1& un exemple
gie 1a notion générale de « vieinisme » dont les phylosociologues ont
atenir compte dans I'établissement de leurs relevés floristiques. « Les
foréts secondaires séeulaires, dit Aug. CHEVALIER, présentent toutes
les transitions entre la forét reconstituée et la forét primitive. >

Ropyns (1936) observe les mémes faits au Congo belge ol « l'on
rencontre habituellement autour des villages indigénes établis en
forét un mélange souvent inextricable de foréts vierges et de foréts
secondaires ou remaniées, i tous lenrs stades d'évoluttion ».

Par contre, Foury, traitant de la question forestiére au Cameroun
u

indirec-

Mémornes by Mustus, — Boranieur, ¢ 1X.
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(1934) écrit que « pratiquement (18), on peut considérer la dispa-
rition du milien primaire comme définitive, chaque fois qu'elle &
licu ». 1l n’en nie point eependant la trés lente genése.

11 faudrait d’abord s’entendre, nous semble-t-il, sur 'exacte valeur
des mots ; car, au cours de nos Ieclures, nous avons vu des Auteurs

pl indiffér t les « daire », « substi-
tuée » et « reconstituée » appliqués i l,x forét de remplacement ins-
tallée sur une forét détruite,

A cet égard, la plus récente tentative d’éelaireissement réside
dans I'élimination pure et simple du qualificatif « secondaire », anquel
on semble préférer de plus en plus celui de « substituée ».

Nous pensons utile de spéeifier qu'une forét qui s'installe sur
I'emplacement d'une forét primaire doil logiquement étre qualifiée de
secondaire ; une forét tertiaire remplacera une forét secondaire, ete...

Mais chacune de ces foréts (secondaire, tertiaire...) peut différer
de celle qu’elle remplace ou lui ressembler. $i elle en différe, nous
disons qu’elle s’est substituée 2 la forét préeédente (19) ; si elle n'en
différe pas, nous disons que la forét précédente s’est reconstituée.
Notre tableau Xt fait ressortir cette distinetion qui parait évidente
dans un eyele ol alternent les périodes forestiéres et eulturales.

1l convient d’ajouter cependant que, dans la pratique, on est
conduit 4 n’admettre provisoirement que deux états ; I'état présumé
vierge et I'état substitué. L’idéal vers lequel devront done tendre les
recherches pbytogéographiques sera d’arriver A préeiser 'age relatif,
d*aprés un nombre reconnu de destruetions du manteau forestier qui
ont précédé I'état présent. Et ainsi pourra-t-on remonter peu i peu
dans le passé. 1l est déja intéressant de noter que les idées se pré-
cisent de jour en jour sur la végétation qui a préeédé les grandes
foréts équatoriales actuelles et lorsque nous parlons de foréts pri-
maires, nous négligeons en réalité celles qui ont disparu avant que
les actuelles se soieni installées. La notion de bio-rhéxistasie, sur
laquelle nous reviendrons, s'impose de plus en plus A cet égard car
elle nous permet de remonter bien au-dela d'un passé bistorique,
dans les temps géologiques. Mais si nous arrivons a situer dans ces
temps reculés quelques constituants de la flore, nous n’arriverons
jamais 4 reconstituer leurs agencements, c’est-A-dire la végétation.
C’est une des raisons ponr lesquelles nous pensons qu'il est raison-
nable de conserver le terme de « forét vierge » en considérant que les
qualificatifs secondaire, tertiaire, ete. doivent é&tre réservés a4 un voca-
bulaire historique, chaque déforestation interealaire étant le fait de
I'homme.

Quoi qu'il en soit la forét vierge, lorsquelle se reconstitue par
voie indireete, le fait avee une extréme lenteur. C'est Ia le fait unani-
mement admis. Aug. CHEVALIER a moniré combien les appréeiations

(18) Cest nous qui soulignons.

(19) Substituer, c’est meltre une personne ou une chose A Ia place d'une
autre, et cela implique un changement,

Source . MNHN, Paris
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chronologiques d’Aug. SaINT-ILAIRE étaient erronées. « 1 faut, dit-il,
plasiears siécles pour que la forét tropicale se reconstitue et encorc
elle reste appauvrie ».

VERMOESSEN (1922) a essayé d'apporter quelques préeisions. 11
distingue, au Congo belge, trois stades arborescents. Le premier pré-
sente encore les caractéres des peuplements héliophiles A bois tendre
(importance du Parasolier par exemple) ; il aurait une durée maxima
de 20 ans. Le deuxiéme est extrémement riche en espéees nouvelles ;
il formerait la forét substituée qui s’élaborerait en une cinquantaine
@’années. Alors, progressivement, s’installeraient, en un troisicme
stade pouvant s'étendre sur un sidcle, les essences de la forét pri-
mitive,

J. LEBrRUN (1936) admettant cette suecession, la trouve trop
longue sans cependant apporter d’autres préeisions.

En réalité, lorsqu'on veut traduire cette lente évolution par des
chiffres, on se heurte 4 une approximation rarement acceptable.
Autant vaut-il renoncer, pour linstant, 4 donner d’autres exemples.
Celui, classique, de I'envahissement du temple d’Angkor par la végé-
tation, historiquement eontrdlable (quatre 4 einq siéeles) n’a donné
aueune indieation précise sur le degré d’évolution o était arrivée
la forét substituée, car elle était encore « trop pauvre en especes
ligneuses » {Aug. CHEVALIER). Certains auteurs parlent hien, pour
TIndochine en particulier, de la réinstallation de « formations primi-
tives » (ALLOUARD 1936), « si l'incendie a été évité pendant une
dizaine d’années » ; nais cela ne fait que eonfirmer notre opinion sur
la nécessité de préciser les qualificatifs si divers attribnés 4 la forét,
surtout dans les régions intertropicales.

Dans les régions tempérées a foréts ruinées par toutes sortes
d’abus, les hisloriens ont fait des essais de ee genre, mais c’est tou-
jours le méme doute qui plane sur le véritable état de la forét avant
et aprés sa destruction. GosLET D'ALVIELLA indique la principale
source d’erreur : « Si, 'on pouvait toujours connaitre l'origine exacte
des peuplements d’Ardenne, on serait bien souvent surpris de cons-
tater que la ol 'on eroit aujourd’hui voir la forét tout & fait natu-
relle et régénérée par clle-méme de semis, il y eut, dans un temps
assez rapproché encore de nous, des regarnissages ou des plantations
importantes, qui, lorsqu'ils sont vérifiés, établissent le caractére arti-
ficiel du peuplement contemporain ». Cet auteur cite des exemples de
regarnissages, déecouverts par lui dans des archives et remontant sur-
tout au xviu® siéele pour les foréts de Belgique. Saura-t-on jamais la
composition floristique exacte des foréts vierges dans les pays sur-
peuplés et surexploités depuis des siéeles ? Les essais de reconstitution
de ce passé lointain sont hien déecvants. 1ls tombent, eux aussi, dans
le domaine des approximations trop souvent inaceeptables. Aussi
sommes-nous plus eneclins 4 nous contenter des préeisions historiques;
eneore devons-nous demander aux historiens un peu plus d'exactitude
seientifique. Nous sommes trés satisfaits d’apprendre, par exemple,
quune chaume des Vosges ayant pu nourrir 80 vaches en 1590 n'en
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11_’0“"““ plus nourrir que 9 en 1656 ». (P. Boyr) ; mais nous imaginons
or_i mal la composition floristique de la ¢ broussaille » qui a recon-
ll}uls cette chaume en « un impénétrable fouillis > ou de la forét a
ase de f_conil'éres et de mort-bois ». Peut-glre aprés tout, est-il un
g_eu_ am}nhcux pour instant de demander & des archives de faire des
istinctions plus subtiles que celles quelles établissent d’ordinaire
?ﬂtl'c_ les champs cultivés et les incultes. Les efforts de A. CoTTa pour
établir nne véritable « science des incultes » (ageorgetonomic) doivent
donc étre pris en idération : la connai préalable des grou-
pemgnls' naturels que réclame cet éminent forestier, devra remonter
ausst loin que possible dans le passé. Et ainsi I’historien et le matu-
ralisle seront appelés 4 fairc ccuvre commune (20).

Dans 1’état actuel de nos connaissances, lorsqu’une cutture est
abandonnée, il faut un minimum de 100 ans pour que puisse se déve-
lopper la période foresliére des régions lempérées, en dehors de toute
cause retardatrice. Lorsque celie série progressive est compléic elle
comprend un certain mombre de stades que nous résumons au
tal)lequ XI1. Mais la derniére phase est-elle le climax ? Ricn ne nous
autorise 4 le croire et nous devons accepter avec de grandes réserves
cette approximation généralement admise. Un stéele permet d’obtenir
fes arbres, mais est-il vraiment suffisant pour obtenir une forét ? Et
orsque I'ambiance forestiére permettant les régénérations sera réa-
ll_sée, sera-t-on en présence de foréts substituées, ou de foréts recons-
tituées ?

Ainsi envisagé sous plusicurs
ou par I'étude des successions ac
reconstituée par voie indirecte est loin d
S_Imp_le en apparence, mais plus exceptionnelle,
titntion par voie directe.

biais, par les recherches historiques
tuelles, le probleme de la forét
*étre entiérement résolu. Plus
semble étre la recons-

t't

& Les essais de reconstitution directe d’une forét ne dateni pas
; aujourd’hui. Le probléme s’est longtemps posé lorsqu’on pratiquait
a coupe & blane sur une vaste échelle. La vieille méthode du tire-
Tt'a"e reposait essentiellement sur lespérance d’une régénération de
a coupe « & I'aide des semis préexisiants et par la dissémination des
%&"‘“ES des cantons voisins » (CrAHAY et BLoNDEAU). Ces espérances
la ‘;f_‘“ de?uc§ 4 cause des modifications du sol mis soudain 4 nu, de
a dlssémmahon A trop courie portée des semenciers a graines lourdes

e 1a non-levée de hon nombre de semences préexistantes exigeant,
par leur tempérament, une ambiance moins brutalement éloignée de
celle du climax.

On connait cependant des exemples de terres incultes reconquises
Par les essences d’élile des massifs forestiers environnants. Le Chéne

e

centa 200 Ges Menes, derites en 1038 par nous, nous opt conduil depuis 3 préciser
Soetains, taits par ls notions d'ige relatif et d'ge absolu, qui apparticnnent en
e & 1a phytohistoire, comme il est exposé dans le présent volume,
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T Climax 7
QUUTEEUTE Substitutlon ? Reconstitution ?
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Brina de semences émergds du fourre, flexibles.
GALLIS Débul de Vélagage des branches basses,
Développement des Yanes (possibles).

Brins de semences et embulssonnement (mort-bols)
ECURRE] Ce stade pent faire défout.

FRICHE ARMEE Les Brins de semences émergent de Ta friche,

Vestiges des associations culturales en régresslon,
FRICHE Hati Iturales.
Semis naturels dessences forestitres (possibles).
PERIODE CULTURALE Assoclations eulturales,

Tasieav XIL — Dévelupptm:n! de la période foresliére sur culturc abandonnée
n pays tempéré (un sicele cnviron).

Source : MNHN, Parts
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vert, lc Chéne blane sont des éléments ligneux fréquents du stade
de la friche armée dans le Bas-Languedoc, surtout lorsque les friehes
forment enclave dans une région boisée. D’autre part, 'empiétement
de la forét équatoriale sur la savane, n'est plus nié formellement
(J. LEBRUN 1936, Ronvys 1936, BEGUE 1937).

AE‘E. CREVALIER (1937) considére que ecs conquétes doivent étre
€xceptionnelles. 11 ne les nie pas formellement.

Tout cela ne résout pas ecpendant le probléme de la forét substi-
1_Uée ou reconstituée. Les travaux de CockAyaE et Stepce (1932) sou-
lignent, en Nouvelle-Zélande, que les colonisateurs direets, ¢manés
d’une forét voisine, ne sont plus répartis dans les mémes proportions :
les Nothofagus, par exemple, ne sont plus dominants. C’est 1a, 4 notre
VIS, une observation essentielle : le vicini permet I’
ment, mais non I'agencement climacique, qui est ceuvre du temps.
. En définitive, la reeonstitution directe de la forét vierge, plus
-“m_Plc en apparence, souléve les mémes difficultés que sa reconsti-
|}lllpn indirecte. Une analyse botanique qui établirait seulement une
similitude quulitative des deux foréts dont Pune serait authentique-
ment vierge, ne permettrait cn aucune maniére de conclure i la
teconstitution de cette derniére par l'autre. 11 y faut encore I'ambiance
:T“"_ provient d’abord d’une similitude a la fois qualitative et quanti-
ative,

e) Les semenciers

. CoRBIN DE ManGoUx A propos de l'cxtension inquiétante de I'ara-
ehide au Sénégal, préconise de laisser préventivement sur pied des
« Hots forestiers maintenus a leur état primitif sans aucune des-
l{urlion ». 1l pense que, de ces ilots, les semences gagneront les terres
récemment cultivées. C'est une technique 4 mettre sur pied en com-
lzlnan! Peffort de la nature (qui sera peui-étre lent) ct celui de
Phomme. On sait que les méthodes suédoises d’exploitation, pronées
en particulier par K-B. Bartu (21) consistent a laisser des bandes

¢ semenciers alternant avee des bandes de coupe dont la largeur
Vvarie avec la constitution et I'état des peuplements.
En forét tropicale la technique est ou sera plus difficile 4 mettre
Sur pied. La biologie des essences est peut-étre insuffisamment pré-
15¢e encore et 1a maturation des sols de foréts claires cf séches y est
beaucoup plus lente que celle des foréts denses (ScArTra). Mais
est-elle utopique ?
. SARGoS considérant la forét comme « le seul barrage efficace » &
Vextension des territoires désertiques avait déji indiqué en 1931 une
solution dans le méme sens, au probléme du nomadisme en forét
denge africaine : « les concessions devraient élre accordées, el les
Coupes se faire, d Pimage d’un échiquier, les parcelles noires ne devant

—_—
p. 56,2V Dont l'euvre est citée in : J-H. Mévaro, Rev. trim. canadienne, 1937,

Source : MNHN, Parts
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pas étre touchées avani que les parcelles blanches ne soient repet-
plées ». Il y voyait le moyen de concilier la culture avec la régéné-
ration de la forét ct posait ainsi, de facon lumineuse, le prohléme
capital de la récupération.

L’idée a fait son chemin. On Ia retrouve 4 maintes reprises, sous
des formes diverses, dans les iravaux puhli¢s par les ingénieurs fores-
tiers. L’un des plus intéressants (BEGue 1937) abordant le prohléme
du rehoisement cn Haute Cote d’Ivoire, est en grande partie consucré
aux possibilités progressives de peuplements ouverts (savane arboréc)
vers les peuplements fermés. Pour l'inspecteur BEGUE, comme pour
AUBREVILLE, bon nombre de savanes hoisées sont d’origine anthro-
piques, postculturales. Sur 'emplacement de la forét détruite ces for-
mations se fermeraient sans 'action des feux. Mais « il ne faut pas
croire & la ibilité d’un envahi t des savanes herbeuses par
de jeunes semis d’essences forestiéres. On ne pent envisager qu’une
transformation s'effectuant de proche en proche.. La fermeture du
convert se ferait d’'une maniére continuce, d’ilof en tlof (22). A I'appui
de ces dires BEGUE a constaté P'extension centrifuge d'une tache de
forét incluse dans la réserve forestiére de Bouaké. 11 étend ce mode
de reforestation naturelle aux foréts galeries qui, si les feux n'exis-
taient pas, s’étendraient ¢ lentement aux dépens de la savane ».

Il nous est agréable de retrouver, pour la mise en valeur du
Sénégal, la théorie des « points d’appui » que nous avons exposée a4
maintes reprises pour la mise en valeur des garrignes méditerra-
néennes en 1938, STEuLE P'a préconisée & la Guadeloupe.

11 demeure évident qu'on peut avoir des opinions diverses sur la
méthode & cmployer pour favoriser Pévolution progressive. Les tech-
niques sont encore i trouver : elles varieront suivant les climats et
les sols.

Michel RéMy (1954), explique que pour stopper la désertisation
« la réalisation d’un point dappui est terminée quand les arbres
eréent un microclimat suffisamment favorable & la végétation pour
que la circulation de I’eau entre la couche superficielle et 1a couche
profonde se rétablisse et se continue d'elle-méme sans le secours des
moyens artificiels initiaux » (p. 212).

Lorsque le méme probléme s’est posé en Amérique du Nord (23),
J. T. Auten (1934) a conclu aussi A la nécessité de récupérer la
forét. Mais il a préeonisé le reboisement en deux temps. Clest qu'en
effet le probléme de la restauration n’est pas le méme qu’en région
intertropicale : les essences transitoires, telles que les pins, peuvent
permettre de concevoir un avénement des feuillus et le reboisement
direct, en nappes étendues, y offre moins d’aléa. Par contre, J.-H. Mg~

(22) Cest nous qui soulignons.
(23) Ohio, Indiana, ete., partout oit la culture sur forét avait prnvn ué un
lessivage du sol dont les propriétés physiques étmient devenues orables uu

maintien de la culture : en partleulier le durcissement par dlspnntmn de la
structure granulaire.

Source : MNHN, Parts
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NARD nous signale en 1937 que les méthodes suédoises sont appliquécs
Au Canada, sur une grande échelle, par cerlaines sociétés (pour une
dominance de résineux, il est vrai).

On voit les deux tendances : 4 I'homme de métier de les appliquer
n les adoptant l'une ou I'antre (et parfois peul-étre I'une et I'autre)
aux milieux devant lesquels il se trouve. Nous croyons cependant que
€ double principe de Penrichisscment 3 I'aide des cssences progres-
Stves et de I'extension centrifuge # partir d’ilots plus ou moins proch_es
du climax, compte de plus en plus parmi les préoccupations des hio-
logistes,
. Nous aurons T'occasion de revenir sur limportance des semen-
clers.
Nous en voulons pour preuve P'étude récente (1952) de ScHNELL
sur la répartition des foréts reliques « principalement localisées dans
le fond des vallées » séparées par des éperons déforestés sur les
Pbentes Est du Massif de Fon, en Guinée (24). Citons encore les tra-
vaux de J. LEBRUN (25) sur les foréls galeries a Euphorbia 'Nylkae
Pax « espéce pionniére édificatrice de la végétation climacique »,
dont elle favorise Pextension sur la savane & partir des rives, en
confirmation par conséquent des vues de BEGUE.

L’accessibilité (Hemans) esl une notion qui se soude étroitement
Au réle des semenciers. Les hasards de la dissémination ne su_ﬂlsenl
Pas pour expliquer I'absence d’unc plante (place vide des zoologisles).
1i faut encore que la place i pée ne soit pas i ihle. HEmMANS
donne comme exemple les laves, cendres volcaniques d’émission ré-
cente, les terrains inondés ou rapportés des polders...

L’aceessibilité, ainsi congue, n'est qu'une conséquence de la
Rotion bien plus générale de ’environnement (qui peut étre proche ou
lointain). Un rideau d’arbres suffit 4 arréler les semences des ané-
Mochores ; il en est autrement, bien entendu, pour lcs zoochores,
les animaux pouvant franchir le ridean. Nous avons donné un
¢Xemple d’imperméabilité de Penvironnement dans nos études de
Cartographic (26).

: La notion de vicinisne (fig. 10 ct cl. 17}, n’échappe pas aux popu-
lations pey évoluées ; mais elle y prend une forme naive ou, plus
exactement, une forme d’ébauche qu’un esprit scientifique doit extraire
de sa 8angue anecdotique, folklorique, voire poétique :

terrai, W Joun, je trouvai Raouri en train de creuser um fossé & travers som
& Train. Comme ¢’était une occupation bien anormale pour un Polynésien, je lui
¢Mandaji ee qu'il voulait faire.
— Ce ne sera pas un fossé, mexpliqua Raouri, majs un mur.
— Un mur? Tu n’as pas de voisins. .
Qentrer, YOB, c'est vrai, mais ce sera un mur pour empécher les mauvaises herbes.
ntrer, s (DAniErssoN, p. 74.)

(24) Mémoire n* 18 de 'LF.AN., Dakar, p. 126, fig. 9.
gg) Mission Congo Belge, 1937-1938, p. 708.
6) Atlas de Cartographic . Carton n® 7 : de la trans-
formation ‘dyn ager vers la sylve par le saltus (Costiére mimoise), phot. 2.

Source : MNHN, Parts
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QUELQUES REFLEXIONS SUR L’EROSION

« I y a_des moments oit Pon dirait que
Ie ‘clel hui-méme a décidé d'arracher ses
plus belles racines de la terre. »

Romain GARY (1).

L — L’eau et le vent, facteurs de déblaiement

n Les deux facteurs principaux de déblaiement des terres mises i
_ll (« terre du dessus » d’Osnory) sont I'eaun (Erosion pluviale) et le
vent (Erosion éolienne).
. Les érqsions d’origine pluviale ct éotienne ont un premier point
ommun évident : elles entament d’abord I'écran d’humus puis s'atta-
‘eI;?n: aux niveaux supérieurs pédologiques ; la roche mére mise 4 nu
ei la ors attaquée (2). Suivant sa nature (cohésion, humidité...) I’.ean
rone vent_ auront leur processus propre d’attaque. Nous les examine-
= Z?tuéclnctemenl car il fandrait un autre volume pour les exposer
cipe stail (3). Nous nous contenterons de souligner quelques prin-
Ol‘icrsllﬂ quelques conséquences qui nous ont paru les plus aptes a
e er la lutte pour la conservation de la nature dans le cadre éco-
8lque du présent volume.
C,est(lnIVOud.ra hien 'rct_cnir qu’il vaut mieux prévenir_ que gueérir.
sur Iee 2 qui nous a incité 4 jeter d’abord un coup deeil q’ens:emhle
l’écrans modes_ de desh:uctu_)n, dc conservation ct de récupération de
s vert. 8i sa détérioration ne peut étre arrétée, alors ?omm_cncent
quellessxlons qu 1l_cst souvent 'm.lpossiblc d’enrayer et v_ls-il-vns des:
o es biologistes doivent céder le pas aux technicicns, ce qui
clut pas toute collaboration.
tion D)anls bien <‘]es domaines {chimie, alomiqgc, génélique, évolu-
3 I,e'" » 1a « chaine » apparait comme V'expression la plus conforme
sprit de recherche actucl. Le phénoméne de I'érosion, quel que

g; t«x racinex du ciel, Paris, Gallimard, 1956, p. 302.
quée § gor®, Jimons de platean, érodéy, en Picardic 'ont mis 4 nu la crafe. atta-
S6n tour pour donner Pargile & silex (Joner et Matrenne).
oit & Ia bibliographle : R. Fumow, 1947 ; J. Povquer, 1951.
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soit son agent actif, n’échappe pas & la régle. On ne peut plus le
concevoir diuns le seul acte de zlcanregntlon (CL, 29) ; car il n'esl que
le début d’une évolution cn chaine qui passe par le {ransport des
éléments désagrégés pour aboutir & leur accumulation proche {collu-
vion) on lointaine (alluvion) (4) (Cl. 30).

Le tapis végétal est cn éternelle lutte avec les causes de destruc
tion de son subslrat. Ses réactions sc traduisent par les divers degrés
de résistance des espéces au déchaussemen! et i lensevelissement
{G. K.-L., 1923, 1952).

Dans le cadre du présent \olume. ¢’est bieu moins une étde de
I'érosion qui devra élre faite, quiune étude de ses conséquences 2
I’égard du comporlcment de técran vert. Par exemple : le compor-
tement des plantes vis-a-vis du premier chainon {(désagrégation), du
sccond (transport) et du troisieme {accumulation). Nous en donnerons
quelques excmples.

Nous avons pu observer les tests végétaux d’unc « chaine d'éro-
sion » sur un substrat de grande érodibilité (marnes plalsanmennes)
(clichés 18, 19, 20, 21) aux fosscs de Fournés (Gard) :

1. Résistance de Stipa capillata, a l'lmllum de la chaine (cl. 18)

2. Résistance de Camphorosma a 'enseveli
par la coulée de boue sur les pentes ravinées (cl. 19).

3. Colonisation par Dactylis glomerata des boues stahilisées aun
pied des pentes. 1l n’y acquiert cependant pas une grande vitalité en
raison de la médiocre fertilité du substrat (cl. 20

4. Reprise de I'érosion sur un ager (vignohlc-verger), orienté
suivant la pente. Coulée en nappe avee début de ravinement (cl. 21).

11 y a li une succession spatiale qui relie des groupements végé-
taux dont la dépendance n’apparaitrait certainement pas par un
compartimentage phytosociologique.

Le cliché 22 montre I'attaque d'un rebord de plateau par les
eaux ; le haut des penles cst jatonné par les chaméphytes colonisa-
teurs des cailloux mis 4 nu aux dépens des roches dures (éboulis de
pente, coulées dc picrres) : Thymus vnlgaris, Lavandula latifolia,
Staehelina dubia ; les éléments moins grossiers dévalent sur les
pentes 4 chaque pluic et s accumulent cntre les crétes en un colluvion
meuhle colonisé par Brach (non pituré, dune
grande vitalité) (Etang de Marsellletle. sept. 1951),

Si le courant est éolien, des stades homologues se succédent. La
plage littorale est le dépot de roche mére, oit le vent se charge en
sable ; au cours du transport, un premier écran assez perméable cst
constitué par Agropgrum juncewm ; I'accumulation se fail sur un
deuxiéme écran moins perméahle d’Ammophila arenaria, véritahle
édificateur de dune (G. K-L, 1923).

4} Cest la pesantenr qui inlervient in fine sur les élémenls déplacés.
L'échelle amnu!amélrlque adoptée est 1a suivante : 1 jusqllx\ 0 mm 2 (cailloux,
gravier, sable grossier} ; 2 : de 6 mm 2 4 0 mm 02 (sahle fin) ; 3 : de O mm 02
i 0 mm 002 (limon, pnusslerc) ; + au-dessous, colloldes argllellx.

Source : MNHN, Parts:
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Le déchaussement, 4 I'origine, maintient I'appareil aérien au-
dessus du niveau dn sol ; la plante résiste par des procédés divers,
dont il ne serait pas inutile de rassembler les types (pivots, touffes
cespitcuses, touradons, racines adventives, rhizomes, stotons, ete..).

Les éléments désagrégés et transportés recouvrent les plantes
l‘31'Squ'elles s'affaissent. Certaines espéccs meurent sous les apports,
d’autres émettent de nouveaux rejets et s'élévent peu a peu, 4 nou-
veau, au-dessus du sol, ce sont évi t les plus intér tes et
il va sans dire qu'on doit les choisir, dans une Tutte anti-érosive,
parmi celles dont le pouvoir de ramification souterraine est plus
grand, Les transf tions morpk i peuvent les rendre mé-
connaissables : J.-P, BARRY étudie ce comportement particuliérement
démonstratif chez Jasonia tuberosa.

Les courants, du vent ou de l'eau, limitent, par leur intensité
et leur force, leur aplitude 4 former des peuplements compacts, Le
technicien doit intervenir pour les aider &4 se cramponner ; mais nous
ne connaissons pas de traités généraux pratiques a ce sujet.

Un deuxiéme point commun entre les deux érosions, est leur
Possibilité de remanier par les mémes facteurs {(I’ean ct le vent) les
dépdts qu'ils ont provoqué.

Les dépbts sont, en réalité, de nouvelles roches méres. Aussi
peuvent-ils dtre le point de départ d'une nouvelle pédogénése par une
nouvelle colonisation végétale, Un exemple, maintenant devenu clas-
sique par les travaux de MARCELIN, mais longtemps discuté, est
celui des terres rouges méditerr véritabies 1 d’ap-
ports convergents, substrat trés répandu de la Chénaie mixte (Quercus
ilex - Q. pubescens), actuellement partout dégradée.

Le reg est une surface d’ablation (balayée par le vent). Les cail-
loux restent en place {elluvion), mais le sable est emporté en sur- .
fa?e 5 il pent subsister entre la roche sous-jacente et le manteau de
Ca}lloux. Celui-ci peut provenir de la roche en place, désagrégée en
él_t.'ments de méme nature, ou d’apports divers, suivant les courants
d’ean qui les ont étalés,

Le vent janne, qui souffle sur la Chine du Nord, remanie les
Sﬂ_hlcs désertiques de I'intérieur ; sa charge, déposée vers la cote est,
alimente des petites dunes, elles-mémes sans cesse remaniées (A. REY-
MOND), Ce vent, qui en Afrique est le vent de sable, est un facteur
de remaniement considérable, faisant un véritable tri entre les élé-
Ments les plus ténus qui sont emportés haut et loin et le sable {au
sens granulométrique), qui roule ou s'éléve peu. Les terres volanies
de Picardie offrent le méme phénoméne 4 un moindre degré (Picrre
Lertvhe),

Les remaniements sont toujours dangereux. Ils sont sous la

end A ts météorologi imprévisibles et ont une
origine souvent huwmaine. Un cours d’eau doil avoir un régime qui lni
Permet de déhlayer les détritus de Pamont accumulés & I'aval. 8l
Perd sa force au point de s’cnsevelir sous ces détritus, c’est que ceux-ci

Source : MNHN, Parts
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résultent d’une érosion trop forte en amont (Kosic’). lci encore nous
retrouvons la solidarité amont-aval sur laquelle doivent particulié-
rement veiller les techniciens de I'hydraulique, déviatcurs des cours
d’eau, constructeurs de barrages, capteurs de sources...

Les exemples de travaux hydrauliques s’insérant dans un pro-
gramme solidaire de reforestation sont encore trop rarcs. Les hydrau-
liciens n'ont pas le temps d’attendre les hiologistes ; mais les inon-
dations, les colmalages non plus. L’avenir précisera leur part de
responsabilité dans I'aggravation du déséquilibre agro-sylvo-pasloral.
qui menace tellement notre planéte que fons les biologistes le recon-
naissent et que la plus petite faute doit étre évitée. La création d’un

i t de biologie liguée dans toutes les écoles d’ingénieurs
parait de plus en plus souhaitable.

Nous donnerons des exemples de remaniements, tant par eau
quc par le vent (5).

Les chaméphyles. — 11 est remarquatle que cette forme biolo-
gique soit trés généralement liée au substrat en voic de remanicment,
dont elles sont des « avertisseurs ». Ce sont des héliophiles, faciles
A étioler par un couvert forestier. Nous connaissons deux causes qui
favorisent leur extcension : I'érosion, les fagons culturales ; soit
toutes causes de remaniements des substrats provoquant des dénu-
dations, momentanées ou permancnics. Un excinple hicn curieux,
étudié par P. Besnaux (1954), est cclui des truffiéres qui, exigeant
des facons culturales dans des terrains caillouteux, sont favorables
P'apparition des ehuméphytes. (Cl. 23. Voir aussi cl. 3, 4.)

Les cultures abandonnées de la région de Chitcauneuf-du-Pape
(Vaucluse), permettent Pinstallation d’un groupcment chaméphytique
& Lavandula lalifolia et Thymus vulgaris, qui nous a servi de test
pour la délimitation du vignohle d’élite (6) sur les terrasses de
quartzites rhodaniens.

Le cliché 24 nous parait trés démonstratif. Sur les argiles plai-
sanciennes (commune de Fournés, Gard), inaples 4 une colonisation
chaméphytique, une nappe de cailloux roulés issue du niveau sus-
jacent est venue se répandre en un masque d’apport modifiant com-
plétement le substral, masque favorable 4 la colonisation par les
chaméphytes, dont on voit la progression dans le scns de la nappe
d’apport.

Les plantes 4 pivot sont de médiocres anti-érosives contre la
pluie ou le venl, mais excellentes fixatrices momentangées, qui peuvent
étre le point de départ d'une évolution progressive si les conditions
météorologiques devienncnt favorables. (Cl. 25 : a, b, ¢.)

Pour résumer ce trés court apercu d’écologie météorologique,

. (5) On trouvers, daus les récents ouvrages snr Pérosion, les nombres impres-
sionnants de mélres cubes enlevés ou déposés par les diverses formes de I' « ngres-
sivité » de I'érosion,

(8) Annales agronomiques, junv-fév. 1939,

Source : MNHN, Paris
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e"‘sf par une étude trés approfondie dcs types biologiques de chaque
espece que I'on pourra conclure & la possibilité ou i Vimpossibililé
des applications 4 la protection de la nature, Nous sommes eneore:
Ués pausres sur eette autécologie malheureusement subordonnée &
une synéeologie, sans doute prématurée, qui exigera de nombreuses.
Teévisions. C’est pourquoi l'une des activités dn laboratoire que l'op
fous a présent confié iste A r bler le plus de rensei-
gn 5 ibles d’ordre auntécologi tant pour les plantes que
Pour les animanx,

Les hanérophyles sont eonventi distingués des
chamnéphytes, car ils sont susceptibles d’éire « petils » comme e
$ile milieu ne leur convient pas. lis jouent un role antiérosif théori-
quernent plus important que les chaméphytes. Encore faut-il s'cnt
le’ndre sur leur « port >, D'une maniére générale un individu muni
dun tronc dénudé 4 la base est un mauvais obstacle 4 I'érosion ;
mais up peuplcment d@’individus dénudés a la base, s'il est suffisam-
ment dense, divise I'eau de ruissellement, la ralentit.

i Ces espéees susceptibles de former une telle couverture dg sol
doivent éire respectées, voirc introduites aux points névralgiques.
(bassins de réception, fortes pentes..), sans souei de leur valeur
¢ matériau », Ce n'est pas ici la place d’en faire la nomenclature,
bien qu'elle soit ¢éminemment désirable. Citons seulement, parmi les
espéces les plus elassiques 4 eet égard, I'Aulne vert (Alnus viridis),
employé dans les Alpes et sa vicariante suaveolens (Aulne odorant),
employée en Corse. 11 s’agit de plus, en i’oceurrence, d'une plante qui
Tejette de sonche et qui, par conséquent, peut étre exploitée en taillis
téunl Taménagement ne compromettra que temporairement la protec-
ion,

1. — L’érosion pluviale

La pluie, en tant que facteur d'érosion mécanique, agit par sz
'l'orce (percussion) et sa durée. Elle a aussi une action chimique
importante sur laquelle nous reviendrons. Les pluies que nous
connaissons de nos jours, ne sont rien & coté de celles qui ont pro-
Yoqué aux ages géologiques, des déblais et les remblais dont la topo-
8raphie actuelle est l'aboutissement. Par exemple, dans le bassin de
]f* Durance, les apports fluviaux visibles de la fin du tertizire (Pon-
tien). Faute de mcsures, nous devons nous contenter de I'observation
des résultats, du moins pour le passé ; leur interprétation est l'ccuvre
des géologues et des géographes.

Lérodibilité des roches sur lesquelles se sont abattues ces pluies.
Ne nous est approximativement connue que par comparaison avec
les phénomenes actuels,

5 L’érodibilité est la disposition d’un terrain & Iérosion. Elle
s"étudie expéri 1 a l'aide de lithes de terre exposés
4 la pluie sur des pentes A inclinaisons diverses (5° & 30°).

Elle est fonction de la structure du terrain. Une excellente strue-
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ture doit étre grumeleuse en surface et plus on moins nuciforme en
profondeur. Elle est alors meuble sous la pluie et demeure poreuse
pendant la sécheresse (c’est le contraire d’une terrc « battante »). Si
cetle structure est modifiée, par une culiure mal appropriée par
exemple (7}, Pérodibilité croit parce que le terrain devient particulaire
en surface et plus ou moins polyédrique en profondeur. Le phéno-
méne est déelenché par la dénudation. C'est pourquoi nous le signa-
lons suecinctement, ici, pour montrer, une fois de plus ct sous un
autre angle, les méfaits de la destruction du tapis végétal, herbacé
ou arboreseent. Un seul exemple suffirait 4 nous convainere : lorsque
I’Estérel était hoisé les eaux pluviales mettaicnl trois 4 quatre jours
pour arriver i Saint-Raphaél, depuis le hassin de réception ; en 1955,
elles y parviennenl en trois on quatre henres ct trés houcuses (8).

L’organo-minéral. — On appelle complexe organo-minéral 1a co-
existence de 1a matiére organique et de 1la matiére minérale pratique-
ment représentée par l'argile. L'importance que nous lui attachons
ici provient de ce que l'écran-buinus est précisément le principal
détenteur de ce complexe dans la nature. Son pouvoir d’absorpiion
en dépend (pour les cations), mais aussi son pouveir de décompo-
sition (suivant la quantité libérée de I'un ou l'autre des deux compo-
sants). PERNET distingue trois possihilités @

—— La litiére libére heaucoup de matiére organique et peu de
matiére minérale {Type Pinus).

1. — La litiére libére beaucoup de l'une et de I'autre (Type
Melia, qui est ainsi une excellente plante de restauration des sols).

IIL. — La litiére libére peu de l'unc et de 'autre (Type Aristida).

Echelle &’appréciation. — Le Bureau de eonservation des sols de
Madagascar a établi une échelle d’appréciation de 1'érosion en pro-
fondeur, depuis la tititre de surface (Riguier). Ricn ne s’oppose &
son adoption générale.

0 érosion nulle

1 légére érosion en nappe (moins de la moitié de la surface

humifére enlevée)

2 ¢érosion en nappe... plus de la moitié enlevée

3 séveére érosion en nappe, sous-sol * érodé

4 irés sévére érosion cn nappe, affleurements de la roche mére

5 roche mére mise 2 nu

6 roche mére entamée = Erosion en rigoles

7 roche mére entamée = Frosion en ravins a parois obliques
8
9
O

roche mére entamée = Erosion en ravins 4 parois verticales

mou de masse ts, solifluxion...),
n distinguera I'érosion de l'organique et 1'érosion du minéral.

(7) La lourde charrue i versoir, panacée de jadis, est aujourd’hui fortement
critiquée.
9 R (’8) Bull, de PUnion pour la conservation de la nature (U.LCN.), vol. 1V,

Source : MNHN, Parts



L'ECRAN VERT 171
. Erosion organique. — Avant l'attaque méecanique des roches
meres, il faut un décapage du tapis végétal, vivant ou mort. 1l fournit
une charge importante aux eaux mouvantes qui la déposent sur leur
fon(.i, sur leurs berges, dans les creux, aqueux ou non. Les fosses
anciennes, remplies de végétaux fossilisés, silicifiés, carbonisés... sont
des témoins de cette érosion organique dont Pintensité n’est plus
Ggalée de nos jours, encore qu'elle ne soit point négligeable. Elle
Prend méme une acuité particuliére en contribuant lentement, sour-
Noisement, au colmatage des barrages les plus audacienx. Qn sait
due sous les foréts de pente la pédogénése est fragmentaire; la
lititre et surtout ses produits de décomposition plus ténus sont
mobilisés dans le sens de P'écoulement général du réseau fluvial
Bien cntendu, cette évacnation des produits forestiers cst accen-
:_“_ée si les mauvais traitements sont infligés anx peuplements rive-
ains,
Cette origine anthropique du déblaicment des bois morts el
":éme de végétaux déracinés a donné naissance 4 la notion 4 la mode
< érosion humaine », notion assez imprécise qui, suivant les
autenrs, comprend les détériorations du tapis végétal sur pied_(coupe
4 blane par exemple) ou les prélévements sur litiére et lzms-n_lorl
(soutrage, biichcrage...). L’importance de la notion apparait mieux
si I'on y englobe toutes les causes d'origine humaine, ear les dénu-
dations actuelles, attribuables 4 homme, sont plus certaines que
celles qui proviennent de changements de climat, réels sans doute,
Mais bien plus difficiles 4 justifier. D'autre part, nous avons vu a
duel point les communautés végétales étaient liées & leur humus.

Erosion minérale. — L'érosion pluviale n’est pas un simple phé-
n’Oméne de déblaiement qui emporterait suceessivement A .Ia mer,
Vhumus, les horizons pédologiques sous-jaccnts et umne partie de la
reche mére, comme des feuillets sans connexions. Ainsi présentée elle
serait successive, chronologique. Dans la réalité, les phases d’atlague
sont plus ou moins simultanées. Cela provient de ce que I'érosion
Pluviale cst ¢ la fois mécanique (visible) et chimique (occulte). .

Cette intervention de la chimie nous évite de croire que l’éroslofl
st uniquement un phénoméne de pente, alors qu'elle s'excrce aussi,
Par voie de lessivage en profondeur, sur les surfaces planes.

Erosion de la fertilité. — Sous la rubrique « consen:ation des
sols », on considérait surtout autrefois la lutte contre I'érosion méca-

nique. Nous savons i t que les ph chimique_s jouent
un rdle important et le Congrés de Léopoldrille (1954) a élargi Ic_sens
de V'érosion qui comprend t toutes les techni destinées

2 maintien de la fertilité. Clest celte généralisation qui doit nous
servir de conclusion. Les horizons de la pédologie sont singuliére-
Ment élargis. Mais il ne nous appartient pas d’exploiter ici ces données
due nous avons volontairement limiitées a 'écran dhumus et & la
douhle notion, solidaire, de bio-rhéxistasie, dont nous allons parler.

Meotea by Musgux. — Boraviaur, & 1X. 12
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Biostasie et Rhexistasie (ERHART, 1936 (9). — Lorsque I'on parle
de lachon dnhérouve de la forét, il faut tenir eompte de son réle
dans la p ése. Car, si elle stabilise le substrat, cetle
slablhsahon n’est pa: exelusive de toute action solubilisatrice ; de
sorte qu'en définitive elle contribue 4 I"évacuation du soluble (phase
migratrice) et il reste I'insoluble (phase résiduetle). C'est ce résidu
qui est épargné par Iérosion s'il est protégé par une couverture végé-
tale suffisamment dense et eontinue. Il exisie deux tests tangibles des
deux érosions : les eours d'eau a eau limpide, transporteurs des é1é-
ments solubilisés (10) et les eours d’ean & ean tronble, qui trans-
portent, en plus, les produits de diamétres divers de la désagrégation
des roches non protégées. De sorte que la formule un peu succincte
de I’érosion = ablation + accumulation, doit étre amendée en faisant
intervenir, sur une échelle bien plus grande, le mécanisme chimique.
Les grandes sédi tations d’origine ehimi corr dent &
des périodes de stahilisation Inologlque (biastasie), stahilisation eom-
portant un mantean végétal arrivé a son « ehqu ». Les sédimenta-
tions d'origine mécanique correspondent a des périodes de rupture
des équilibres biologiques (rhéristasie) (11). Dans tous les eas, il ne
faut pas confondre les dépdts en plaece (14 ol ils sont nés) et les
dépdts remaniés. Ceux-ci sont parfois trés éloignés de leur lieu d'ori-
gine et peuvent avoir servi de nouvelles roeches méres pour de nou-
velles colonisations végétales plus frugales, puisque le substrat a été
déja appanvri par une phase migratrice de biostasie. Sous une autre
forme : il ne faut pas eonfondre le milien de pédogénése et le milieu
de sédimentation.

Dans le présent ouvrage, nous retiendrons la possibilité de ehan-
gements de biotope, fastes on néfastes, par les passages d'une phase
« bio » &4 une phase « rhéxi » ou inversement. Ceux qui se sont passés
aux périodes géologiques, avant la vie humaine, sont interprétés et
rendus eompréhensibles par eette conception ; mais ils nous inté-
ressent moins, iei, que ecux qui se sont déroulés aprés Papparition
de la vie humaine. ERHART a assisté, lors d'une disparition de forét,
a l'arrivée en mer d'une immense nappe latéritique tuant les coraux
et toute la faune exigeant des caux limpides. OsBorN a rappelé que
I'une des plus vastes vallées du Chili (bassin du Bio-Bio), a vu ses
limons fertiles emportés « au fond de 1'Océan Pacifique sous la forme
d’un vaste amas de boue qui, 4 son tour, a étouffé une honne partie
de la vie sous-marine, notamment les banes de eoquillages en hor-
dure de la edte ». La cause ? dénudation de I'amont. Ces passages
peuvent étre concus dans le temps (évolution progressive ou régressive

(9), Le nrésent parsgraphe est inspird de « 13 gendse des sols en tant que
phénoméne géologique » d'H. Enmant, Paris, Masson, 1956, 88 p., coll. Evolution
des Sciences.

a0) « Le Tu.mm est une ravissante riviére, limpide eomme du eristal ».
E. Wevin, 1956,

(11) Rexis (ﬁ ﬁqE;t) = rupture..
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o tapis végétal) ou duns I'espace (juxtaposition des divers types de
végélation et de dénudation). Les passages latéraux sont d’autant plus
Importants, 4 nos yeux, qu'ils se manifestent en continuité, par varia-
tons plus on moins insensibles, ct rendent illusoires les coupures
arblt_mircs des classi ions biologi 5 oces § positions sur le
continent se refléetent en mer ou dans les lacs par les passages laté-
ranx z_le sédiments différents (faciés des géologues).

Ainsi, « ce n’est pas sur les fonds marins et dans la mer que se
cachent les ruptures d’équilibre, mais tout s’cxplique au contraire
bar ce qui s’est passé sur les continents i la suite de ruptures d’équi-
libres biologiques, c’est--dire par les effets de la succession des
Végétations et du remplacement de la forét par la savane ou le
désert » (p, 49).

R Tel est, pour nous, I’essenticl : il faut éviter i tout prix la rhéxis-
tasie, donc conserver et restaurer une couverture végétale suffisam-
ment dense et continue. .

_Contre la causc la plus générale de la déforestation qui est la
variation du elimat, nous ne pouvons ricn, Mais nous pouvons cepen-
d,ant lui rattacher le phénoméne de self-protection parce qu'il est
lgqanage des foréts bien équilibrées, favorables a Vinstallation d’une
Période de biostasie. La fonction écran prend alors toute sa significa-
tion car elle ne régle pas seulement 1'évolution de la végétation vers
le climax, mais assure aussi sa stabilisation, compatible avec les ampl}-
llfdes Dbiologiques de ses constituants. Aussi, quel que soit I'accueil
Téservé aux vues d’Emmart, nul ne pourra nier que les études des
Tapports actuels cntre la genése des sols et le couvert végétal, doivent
¢tre poussies jusqu’au niveau des contributions spécifiques de Ia
Plante & 1a pédogénése. Les phases migratrices de la biostasie étant
le résultat du métaboli global du peupl t autotrophe, il con-
Vvient de rechercher la part qualitative et quantitative de chaque espéce
dans les solubilisations. Peut-étre trouvera-t-on d'abord des indica-
tiong précienses par I’étude des peuplements purs dont le pouvoir
pédoﬂénétique est sans doute plus simple que celui des peuplements
m,élansés et stratifiés. Cela implique que la phase résiduelle, aprés
déforestation, sera diversement soumise aux actions érosives ; et c’est
0 cela quelle intéresse la protection de la nature.

Lorsque notre manuscrit était terminé, ERnART a bien voulu nous
communiquer le texte, encore inédit, des précisions nouvelles qu’il a
CXposées en quatre eauseries 4 la radio. Bien qu’il nous ait aimable-
ment autorisé 4 faire état de certains passages « en exelusivité »
Dous nous sentons tenu & d’autant plus de discrétion que ces vucs
fe;om P'objet d’un nouvcl ouvrage, indépendant de son traité de
pEdOIOSie en préparation. Disons d’abord que nous souscrivons entié-
rement i cette déclaration qui figure dans sa lettre d’accompagne-
mcn_t : « Il importe de ne pas construire une « religion » de la Pro-
teCl_lon de la Nature simplement sur un sentiment de respect des sanc-
Iluau‘cs, mais qu’il faut considérer le probléme écologique et le pro-
hléme économique en méme temps. » Clest le sens méme de notre
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présenl ouvrage et nous nous sentons trés & 'aisc pour reproduire ici,

t, les d , 4 nous confi¢cs hors des commu-
mcahons radiophoniques et « qu’il scrait assez unporiant de pré-
ciser ».

« 1, 11 existe i types de rhéxil qui corr aux
différentes zones de la répartition végétale du globc, répartition aujour-
d’hui faussée par 'influence de 'homme ; mais nous devons admettre que
dans les phases biostasiques qui ont nrécédé son apparition, les ceintures
de végétation existaient déja, Sans doute étaient-elles réparties tout autre-
ment qu'avjourd’hui et existait-il des passages continus. Les déserts et les
vraies steppes ou savanes étaient probablement assez réduils, I faut donc
prévoir des cas de rhéxistasie variés : post-forét ombrophile, post-forét
séche, post-savane, post-forét des pays tempérés, post-forét nordique, ete.

« 2. Les rhéxistasics anthropiques se répercutent d’une fagon trés varia-
ble pour un type de végétation donné, suivant que la phase biostasique
a été plus prononcée et plus longue. On voit Pimmense différence qu'il y a
entre les possibilités de reconstitution du climax sur un sol volcanique
tropical jeune qui aurait été privé de sa fordt et le cas résultant de la
déforestation d’une vieille latérite sénile.

« 3, Les rhéxistasies géologiques vous intéressent forcément moins que
les rhéxistasies anthropiques. Mais il me paralt quand méne trés important
de chercher & préciser la nature de celles qui ont précédé directcment
Tapparition de Fliomme, Personncllement, jessaye par tous les moyens
posslbles de me falre une opinion sur la naturc et le déroulement de ces

rh de savoir si elles étaient dues an
froid oun & la séchieresse, si elles ont été bratales ou progressives, comment
clles se sont réperentées aux différentes latitudes A une époque géologique
donnée, ete. »

Cetie recherche a déja condml Emun'r 4 des concluswns lrés
intéressantes au point de vue gé paléogr
logique. Elle pose précisément le probléme des anclennes cemlurcs
de climat et de végétation du globe.

Arriverons-nous un jour & souder les révélations, cncore timides,
des archlvcs el de la prl:hlslon‘e a ces phénomcncs qui rclévent de
la léobi { i issu de I {DAUVILLIER)
est devenu, entre antres produits, une premiére chlorophylle. Quand ?
Comment ? Laquelle ? Toujours est-il que Uécran vert a singulitre-
ment rendu possible la venue de I'homme, Peul-étre avons-nous tort
de souligner ici que les cataclysmes géologiques ne sont pas parvenus
a le détruire, ce qui risque d’ouvrir le champ libre 4 P'érosion anthro-
pique, Disons-le cepcndant pour ceux, de plus en plus nomhreux, qui
ont compris qu’il fallait metire un frein — sinon un terme — aux
abus de leurs semblablcs,

Complexe divergent et complere convergent, —— Nous avons créé
et développé cctte nolion par des exemples cn Provence {(1952). Lors-
qu'une roche mére se dissocie sous les effets divers de I'érosion, les
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éléments dissociés peuvent se rassembler en des lieux différents (12),
lP""‘ exemple suivant leurs grosseurs (granulométric), ce qui est le cas
N p_l‘_ls Btnéral. Mais ils peuvent aussi se séparer en des lots de com-
Position ehimique différente (caleaire, silice). La roche meére initiale
Ie§l alors un complexc dont les éléments ont divergé pour créer deux
’_"_“01)95 nouveaux. Cela est facilement observable pour des roches
silico-caleaires, des poudingues, des latérites (par bio-rhéxistasie)...
L?l'sque deux roches méres différentes libérent leurs éléments,
Ceux-ci peuvent se rassembler (par I'eau, par le vent), et former alors
un complexe de convergence, biotope nouveau. Un excmple bien
connu des géographes du Midi de la France est celui de I'Hérault,
dont un affluent, la Lergue, érode les marnmes permienncs rouges.
SulV?nt que les pluies tombent dans le bassin supéricur ou dans le
bassin lateral, les eaux se chargent différemment en limons dont la
couleur trahit les points de chute de la pluie et qui vont se méler
en aval en un complexe convergent.
I;cs colorations du réseau fluvial amazonien sont classiques.:
Ui rio negro transporte des matiéres organiques mortes ; un rio
bf’mco des argiles et des sables ; un rio verde des matitres organiques
Végétales encore vivantes.
AUBREVILLE {1956) désigne sous le nom pathologique de « lava-
05¢ » un mode d’érosion par excavations profondes (appelées lavaka
a Mad“gﬂscﬂr). Le bassin de réception déja déforesté par Iindigéne,
finit par étre complétement dénudé et la latérite se désagrége, colg-
rant le fleuve en rouge; c’est un épisode actuel de rhéxistasie évi-
dente, entamant la roche mére résiduelle qui va ainsi contribuer a de
Douveaux complexes de convergence en aval. PoRTERES (1956), do_nne
comme solution de ne folérer les bovins que dans les exploitations
ol ils sont surveillés ; cela serait « sujet A discussion », dit ToNDEUR
(1956), qui a reconnu le méme processus de « lavakisation » sur les
:_lauts platexux du Kivu ; mais il n'indique pas de remédes plus libé-
aux,

. Ces exemples se rapportent & une érosion dorigine météorolo-
glque. La notion de convergence-divergence sur laquelle ils reposcnt
beut étre généralisée & des exemples dorigine biologique. Nous pen-
Sons au comportement éthologique des étres qui débitent la Fnahére
organique dont les déchets s’accumulent sur des sédiments minéraux
bour former, par convergence, des complexes organo-minéraux (’I"ére-
dinides perforants des bois flottés ; rongeurs divers...). L’intérét biolo-
gique de I’¢rosion organique continentale réside, en grande partie,

ans Penrichissement des sédiments marins en venant s’ajouter aux
détritus de la vie proprement océanique sur lesquels les travanx de
L. Face ont appelé Pattention.

T
(12) La notion de « catena » Sapplique & une suite de sols en provenance

dune méme roche mare, dont les éléments se dissocicnl le long des pentes, ave
i de e
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On est bien tenté de rapprocher ce processus organo-minéral de
celui du rehba saharien : les vents chargés de sable le déposent an
picd des plantes on il se méle aux détritus organiques. Une ébauche
de pédogénése peut naitre de ce nouvean biotope favorable 4 une vie
saprophytique. A. REYMOXD a montré la localisation de tels biotopes
dans la zone désertique d’Asie : le Zygophyllum brachypternm Kar.
et Kir. retient une motte de sable rendue humide par son systéme
radiculaire ; I'insecte Sternoplax Kraatgi Friv. (13), y wmontre un
véritable « gronillement » au crépuseule.

La galerie forestiere a Phoenix reclinata Jacq., au Congo helge,
retient, 4 chaque crue, des apporh, minéraux on organiques, du
fleuve. Le sol s’éléve ; d’onl ectte végétation typique sur bourrelets
ou hombements, qui méle anx apports fluviaux ses nouveaux détritus
(LEBRUN, mission, p. 679).

Dans le cas océanique, c’est la matiére organique qui est trans-
portée jusqu’aux sédiments marins. Dans le cas fluvial, les limons
sont transportés jusqu’'a la matiére organique, comme le sont les
sables éoliens dans le eas désertiqu ans tous les eas, la vie sapro-
phytique tire une partie de ses possibilités de cet écran végétal auquel
nous venons d’étre conduit, une fois de plus.

Stabilisalions arlificielles. — En plaidant la canse de la refores-
tation, nous avons plaidé celle du maintien des terres en place. En
somme, nous avons plaidé le stafa guo de 'alluvionnement. Mais nous
ne devons pas perdre de viie qne ces alluvions proviennent des grandes
destructions des relicfs anciens. Nous hénéficions des effets bienfai-
sants des pluies de jadis. Cest ce quni a incité P. MaRcELIN ¢t
J.-P. NEGRE & remarquer que « I'érosion des pentes n’est pas un phé-
noméne nuisible quand il s’exerce aux dépens de pentes abandonnées
et au profit des dépressions eultivées. Au contraire, il nourrit ces
dépressions. » René DusonT a observé que dans un fond de euvette,
aux Etats-Unis, on peut répéter le mais quatre ans de suite, grice
4 I"érosion qui a prélevé la terre chez les voisins du dessus (p. 130).
D’auire part, il peut arriver, plus rarement, que des roches méres
infertiles, une fois décapées, mettent 4 jour une autre roche mére
susceptible de donner une nouvelle évolntion favorable {néogénése),
au Cameroun, par exemple (LAPLANTE et BACUULIER).

Les fleuves non endigués, aux caux limonecuses, nous comhlent
encore de cc bienfait. En les endiguant nous avons construit les pipe-
lines de la fertilité vers les fosses marines. En construisant des har-
rages, nous avons créé les bassing de décantation de cette fertilité
qu’il faut évacuer comme houe malfaisante. L’évolution naturelle des
deltas est stoppée. La Camargue reléve de la morphologie classique
de delta avec ses branches nourriciéres, sa dépression centrale et ses
atterrissements, mais elle est aujourd’hui fossilisée dans ectte mor-

(13) Téaébrionide Piméline.
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g‘ol::‘loglc par Ics_ digues et, plus indirectement, par les harrages ou
pris(;pagﬁs répartis dans I’ensemble du réseau fluvial. Elle est devenue
et senmgr(: des hom Son sel, ses poi ses oiseaux, ses sables
vin est ‘I'ege.taux, qui sont ses biens propres, sel.-alenl chassés par le
e ¢ riz sans l'aide de ceux qui veulent vivre pour elle contre
daut qui \,‘6ulent vivre par elle. Ainsi est-elle devenue, parmi tant
ol re?) P'une des ifestations les plus tangibles de « lUhomme
R H’:mﬂ nalure », selon I'expression si heureusement vulgarisée par

. Le probléme soulevé par cette stabilisation artificielle des allu-
Vionnements est trés grave dans les pays ol I'érosion des pentes
?“nglfll.le son eeuvre. On assiste alors, en effet, 4 une perte séche de la
ertililé mise en monvement. Une fois de plus nous voyons, sous un
a'fh',e aspeet, la solidarité de I'aval et de I'amont. Il n’y a dans le
Systéme du Rhéne aucune récupération.
ale "? I‘l:i.ntulion d’essences sur les terrains déja érodés est lo_ujoux_'s
de:itolre si l'on ne conmait pas leurs exig logi 3
cel 2 roche mise 4 nu et si I'on ne connait pas le eompor!
elle-ci vis-a-vis de la désagrégation.

| Au sud de PAraliie, dénudée par le di pastoral, qi
"?llqu_cs arborescentes ont résisté sur de tels terrains, toujours en vole
dérqsnou lorsqu’il pleut (DELBES) : Pyrus Bovei sur caleaires, faible
p.l“‘fms“év pas de nappe souterraine proche de la surface. Rhus co-
r,“"“’ pionnier pour reboisement éventuel, trés répandu hors de
VArabie, colonisateur d’¢houlis, pentes érodées autour de la Méditer-
:‘;née (G. K-L.). Pislacia khindjuk et P. mulica. Rhamnus palaes-

qa...

. Résistance au déchaussement. — Pour qu'il y ait déchaussement,
l! faut que les produits désagrégés autour des organes d’implanta-
hl?n de la plante soient évacués (Cl. 25, 26). 1 s’agit done des pre- -
miers et deuxiémes chainons de la chaine de P'érosion. car ee trans-
port implique la création d'une pente dont le haut est aux hassins
de réeeption.

) Bien entendu, Ia charge des eaux de pluie en &léments transportés
varie avee la roche attaquée, le facteur pluie lui-méme, et la pente
(eclle-ci étant révélée par la vitesse) (KELLERMANKN)} :

Un ruissellement de 7 cm/s entraine le limon fin.
— 20 cm/s = sable fin.
= 30 cm/s == sable grossier.
Au-dessus de ces dimensions, c’est-a-dire & partir des graviers, le
déehaussement est fonction de la simple pesanteur (creeping).
Cest la pente qui est I'ennemi numéro un de la conservation des
_sols. Ce que I'on appelte « eulture suivant les courbes-nipeau » (ou
isohypses) (14) est en réalité, eulture entre deux courbes de niveau ;
mais cela ne change pas 12 pente de la parcelle, si bien qu’il fant

tement de

(14) Du gree upsos (z6 5fs0¢). De méme altitude.
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enrayer le ruissellement par des rideaux de végétaux appropriés (Pas-
palum dilatatum...), capables de eréer des peuplements trés denses,
mais restant tout de méme assez perméables pour éviter la retenue
des eaux au bas des parcelles. C'est toujours le méme principe que
nous retrouverons dans la lutte contre le vent : la protection de 1'aval
par I"amont pour chaque pareelle, avee cffet cumulatif du hant en bas
de la pente. Pour lutter contre la pente, le meilleur moyen est de la
supprimer (si la eulture supporte les frais) ; de la la culture en fer-
rasse (cl. 27), sur I'ancienneté de laquelle tout le monde est d’aceord.
ainsi que sur son extension autour du globe. Les terrasses ne sont
souvent que des troncons de culture entre deux isohypses el. 28).
C'est aussi la création de surfaces horizontales faeilitant la emlture
{avee ou sans irrigation), et la lutte contre I'érosion ; car il est bicn
évident que ¢’est faire d’une pierre deux coups. La priorité des snr-
taces planes est valable si I'on songe qu'elle n'est pas uniquement
fonetion de la fertilité due & I’alluvionnement ; ear elle pent résulter
d’une pénéplanation. Sur les alluvions planes, ’homme a installé
ses grandes cultures, ses assolements. Sur les surfaces de pénéplaine,
produits de 1’érosion et du lessivage, les substrats moins fertiles I'ont
amené 4 choisir des plantes plus frugales, dont il a méme exploité
la frugalité au point de limiter 4 juste titre les engrais ; par exemple,
pour les vins de qualité. Sur les substrats vraiment trop appauvris,
la forét a été respeetée, sinon installée. 1l est d’ailleurs remarquable
que le mot « plaine » soit appliqué dans eertaines loealités a ce que
I'on est convenu d’appeler « plateau » lorsque les surfaces planes sont
plus élevées que celles du cyele le plus récent (actuel) d'érosion.
C'est ainst que dans le Gaillacois (Tarn), les hants plateaux sur les-
quels est assis un vignoble de qualité, sont appelés « la plaine » par
les agriculteurs de la vallée encaissée et gélive de la Vére, alors que
le vignoble de la vallée du Tarn donne un vin de consommation cou-
rante {(sauf sur I alluvions eaillout ). Le vaste vignoble a
appellation « Entre-Deux-Mers » est égalemcut un vignoble surélevé
par rapport aux deux vallées qui I'encadrent, Dordogne et Garonne ;
il n’a pas échappé a I'évolution pédologique qui a conduit son substrat
jusqu’a la podzolisation. Les pentes qui bordent le plateau ont été
soit laissées & I'arbre, soit mises en valeur par des terrasses. Mais
celles-ci ont été souvent abandonnées i lenr tour, le prix de revient
de la culture étant plus élevé que sur le plateau oi les parcelles,
moins imposées par la topographie, ont une « plastieité éeonomique »
avantageuse,

A V'aspeet topographique de la terrasse, il convient d’ajouter celui
de la démograpbie. La concentration urbaine (dimension, nombre des
bourgs...), est trés élevée sur les surfaces planes viticoles. Sans doute
le prix du vin est intervenu dans cet attrait, mais il est symptoma-

tique que les terrasses aient été abandonnées par voie basipéte, en
raison de 1’éloignement almudmal lorsquc les bras ont manqué. Le
fait est patent en région méditerrané sont bien

souvent garnis d*une pinéde substituée & un VIgnohle ancien. Il serait
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Intéressant d’établir un paralléele chronologique entre I'évolution des
Pyramides des ages et celle de ces abandons basipétes.

Les variations démographiques ne résultent d’ailleurs pas seule-

ment de ces dispositions géographiques. Il faut tenir compte aussi
du standing des habitanis. Lorsque les terrasscs les plus accessibles
suflisent an maintien d’un confort suffisant, les lerrasses supéricures
sont abandonnécs. Si on néglige de les boiser, les pentes deviennent
plus vulnérables (I'amont contre Paval !..). Mais si la région est
Pauvre, it faut bien prendre la terre la ot elle est ; les pentes facon-
Nées cn terrasses sont alors cultivées jusqu’au sommet, comme on en
Voit encore en Espagne (dans la région d’Ifach, par exemple).
. Le fait d’avoir cultivé les « cotes » aussi haul que possible (et
lo_n cn voit des traces trés fréquentcs), remonic aux époques ot les
Vvoies de communication insuffisantes el les moyens de transport trop
le}lls commandaient une vie autarciqgue qui n'est pas élmnsél'e. el
développement d'une certaine tendance régionaliste en partie dérivee
de Ia topographie el consacrée par un vocabulaire régional. Ces
Temarques dépassent en effel de beaucoup un cadre purement local.
Un vocabulaire trés élendu ef trés varié, qu’il nc serait pas inntile de
rassembler, les consacre sur dc nombreux points du globe terrestre :
restanques de Provence, Faisses el bancels des Cévennes, Andenes de
PAmérique du Sud...

En résumé, les cultures entre isohypses et sur les terrasses font
}}artie sans aueun doute des techniques anti-érosives, mais elles sont
¢Mminemment favorables aux fagons culturales, & la diminution du
Prix de revient el, en définitive, au maintien de 'homme a sa lerre,
aboutissement essenticl de la protection dc la nature.

. Les rhéophytes (15). — Parmi eux, se trouvent des plantes qui
Fésistent an ruissellement superficicl. Sans étre inféodés a cetle éro-
sion en griffes, ellcs y sont trés fréquentes. Elles jouent un role discret
et éphémére se situant au début de I'érosion. C'est & ce stade initial
qu'elles nous intéressenl, parce qu'elles ralentissent d’autant plus
Pattaque du substrat qu'elles forment des peuplements plus compacts.
Quand on parle @’ « érosion guidéc », C'est tout & fait a lorigine
QWelle est, par la pesanteur, par les obstacles 4 vaincre ou &
contourner, jusqu'a ce que les griffes d’attague confluent au gré de
1‘,’ topographie. Le plancton n’apparail que lorsque la griffe d’attaque
S'est enfoncée et a eanalisé un cours d’eau plus ou moins permancnt.
Alors commence le ravincment, qui ne peut éire enrayé que par des
Végétaux arbustifs.

La littérature phytogéographique est extrémement pauvre sur
€es pionnicrs antiérosifs.

On peut le regretter, parcc que ce sont des tests trés évidents
du tout déhut d’un phénomeéne qui, livré & Iui-méme, prend obliga-

_ {15} giog = ruisseau. Le type de ces rhéophytes pionniers, dans les garrigues
Méditerranéennes est le Leontodon hirtas L. (= L. villarsi Lois).

Source : MNHN, Parts
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toirement un caractére « drastique » (16) (pour employer un mot &
la mode ressuseité de la désuétude). La morphologie d’amont et ses
bioeoenoses devraient toujours attirer Pattention des protecteurs de
la nature.

Si Von fait un relevé floristique en période de sécheresse, ces
pionniers, répartis parmi les espéces de la végétation environnanle.
figurent dans le relevé. En réalité, ils ne sont 1a qu'en raison dn
ruissellement, dans un biotope qui ne devrait jamais étre confondu
avec son environnement. Cest 'écueil des relevés phytosociologiques
de pente qui n’a pas toujours été évité, pas plus que ne Pa été celui
de la pédologie de pente ! 11 est temps, eroyons-nous, qu'a la eons-
truetion facile — et aujonrd’hui fastidi — d'une systématique
conventionnelle des groupements végétaux, on se penche sur les pbé-
nomeénes de surface qui, par leur action continue ou périodique, lente
ou violente, s'opposent 4 la stabilisation que postule — sans I'avouer
— une telle construction (G. K.-L.). La présence de I'homme, dont il
serait indécent de faire ahstraction, met le biologiste en face d’équi-
libres rompus. C'est 4 la source des ruptures de ces équilibres qu'il
doit étre rendu partieuliérement attentif, sans quoi tout parait serein
dans le meilleur des mondes. On est loin du compte ! Un retour #
la réalité s'impose ; pour le biologiste, 1a réalite ¢’est le hiotope.

III. — L’érosion éolienne

L’érosion par I'eau ne va pas, dans ses effets, au-dela du collu-
vionnement et de Palluvionnemnent, tous deux ecommandés par les
lois de la pesanteur (topographic en ereux).

1.’¢érosion par le vent peut avoir des aclions tangentielles beaueoup
plus lointaines, des actions pereutantes (fopographie alvéolaire) et des
actions vertieales (topographic en bossc). Les éléments transportés
les plus ténus (17) ont présidé a la morphologic du loess ; les élé-
ments moins fins (sables) ont présidé a celle des dunes.

De toute maniére, c’est la siccité des terres qui domine tout le
probléme. Toute eause contribuant a la provoquer doit rendre attentifs
les Pouvoirs Publies. C'est pour avoir ignorée que d’immenses stir-
faecs, naguére fertiles, de cing Etats de Pouest des Etats-Unis (Kansas,
Texas, Oklahoma, Colorado, Nouvean Mexique), se trouvent mainte-
nant réduites & un « bol 4 poussiére (dust howl} stérile et désolé »
(OsBoR¥) ; les sables de 1'Olténie (Petite Valachic), se sont mis en
mouventent ; les vastes plaines occidentales de PU.R.S.S., oti les pluies
sont peu abondantes, sont Pohjet d’un programme anti-¢olien,

{16) Bsagrxe adjectif indiquant un caractére actif et de violence.

(17) La charge du vent en éléments ténus (poussiére, limon de Véchelle gra-
nuiemétrique) pent aller jusqu'a ohscureir complétement le ciel, sur une surface
rande comme ln France, jusqu’a une hauteur de 3.000 métres, sur une distunec
telle que celle du Sahara i la Sudde et pendant un hombre d'héures trés variahle
gjns%a plus de cent jours). Ces cas (extrémes) sonl sigmalés par R. Fumon
p. 40).

Source : MNHN, Paris
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. Les végétunx dans les paysages éoliens. —— Leur caractére « éo-
lien 5 est dy 4 deux ecomportements principaux des végétaux : la
forme biologique ¢olicnne ct le groupement éolien.

Nous ne faisons que signaler la forme biologique éolienne, bien
connue des phytogéographes.

Les groupements coliens sont passés plus inapercus. Nous en
avons donné quelques eroquis en 1952, en Basse Provence. Nous avons
relevé ca et 13 depuis quetques groupements homolognes déerits dans
une littérature encore assez réduite sur ece sujet. Un bon exemple.
Rouveau (S1MoNNEAU), se trouve aux dunes littorales du golfe d’Arzew,
en Afrique du Nord :

L. Le Pistacia lentiscus germe A I'abri d'une tonffe d'alfa ou de
Fagonia crefica ;

- Le lentisque prend sa forme éolienne en boule ;

_3. Le lentisque, en vieillissant, s'affaisse eireulairement et dans
]0_ Vide central germent te Phillyrea angustifolia, le Juniperus phoe-
Ricea macrocarpa...

.4 Sans le troupeau qui s'oppose & loute évolution ultérieure, la
forét s'installerait avee les genres Pinus, Olea, Callitris...

STENLE a déerit le processus aux Anlitles frangaises.

. Résislance au déchaussement. — On connait les comportements
divers de cette résistance suivant la morphologie générale des sys-
témes souterrains (4 pivot, fasciculés, ele...). Nous n'y reviendrons
Pas (el, 25 ¢),

Comme la pluie, le vent agit par sa foree, sa fréquence, sa durée
et aussi sa charge en partieules solides (mutilations diverses), et sa
Tépereussion sur la transpiralion.

Un exemple néfaste de ces actions simultanées. dont les détails
n'ont pas été encore analysés, mais dout les résultals ont montré
l’importance. est celni des Alizés (vents violents et périodiques). Ils
finissent par faire régresser la végétation, méme forestiére, suivant
des couloirs en rapport avee la topograpbie ; ils se dénudent plus ou
moins, comme I'a indiqué VERHEYEN, au parc de I'Upemba (Congo
helge). Ainsi se crée un paysage de type éolien localisé & 605 métres
d’altitude.

C'est dans les dunes, bien sir, que l'on renecontrera de beaux
exemples de déch t et d. li t. Les travaux
ahondent sur I'évolution dunaire ; ils sont peut-étre moins nombreux
sur I'aut gie des hyles. On connait les modes biologiques
de fixation. 11 n’est guére ulile d'y revenir ici. Nous préférons indiquer
une idée nouvelle qui devrait, semble--il, avoir des répereussions
pratiques :

Les abris collectifs. — It exisle des organisations collectives de
lutte contre I'érosion pluviale, nolamment des associations de riverains
des eonrs d'eanx i bassins de réceplion dénudés. Les exemples d'asso-
cialion contre P’érosion éolicnne sont bien plus rares.

Notons qu'il existe une forme de collectivité involontaire qui a

Source : MNHN, Parts
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P'avantage de respecter les csprits peu enclins a la solidarité. Dans la
vallée du Rhonc, en Roussillon, partout oit soufflent les vents violents
sur I'ager, les parcelles sont serties cn amont par une haic dc Cyprés
ou de Thuya. On sait que ces paravents dévient le souffle vers le
haut sans dévier pour cela le sens du courant. La zone de protection
est fonction de I'imperméabilité et de la hauteur de la haie, C'est pour-
quoi les parcelles sont des rectangles dont la plus grandc dimension
est Est-Ouest el dont la largeur dépend de I’écran de protection. Ces
paravents successifs appartiennent a des propriétaires différcnts, qui
hénéficient solidairement de ces dispositifs individuels. Mais ces abris
ne sont pas toujours trés efficaces parce que mal concus {consistance,
hauteur, orientation), ce qul peut dévier le souffle sur des parcelles
voisines. CAzaJoU a ¢mis, a I'état d’avant-projet, I'idée d’une « asso-
ciation syndicale de défemse contre le vent », déja munie de son
sigle (A.S.D.V.}.

Nota. — Indiquons qu'il existc aussi une érosion marine, a laquelle se
rattacheraient lewluhon de la végétation cotiere et plus particuliérement
1a Mangrove, dont nous avons eu l'occasion de dire quelques mots, Cette
érosion cst aussi en rapport avec des mouvements tectoniques qui per-
mettent lmlaquc de roches trés vulnérables, Ancun végétal continental nc
résiste 4 I’érosion par la basc qui est la régle de I"érosion marine. Une fa-
laise, sapéc au pled, s’écroule avee toute sa végétation. C'est 1a un phéno-
méne d’usure mécanique, avee une partie chimique de dissolution favo-
risant les désagrégations, mais dont il est plus diflicile de fairc la part
exacte dans le phénoméne général. L’archipel des iles Comores présente
deux sorles d'iles : volcaniques, de moindre érodibilité et sédimentaires,
dues 4 des mouvements tectoniques qui ont fait surgir des roches plus
aisément rongées par les vagues et la pluie (ile Mayotle, par exemple)
{PROSPERL),

Source : MNHN, Parts



CONCLUSIONS GENERALES

1. — Histoire et Géographie

L’cnseignement de I'Histoire et celui de la Géographie demeurent
accolés dans les programmes et dans les Facultés de Lettres, ce qui
semble indiquer que le fait géographique peut étre influencé par le
fa.lt historique et inversement. 11 existe en effet aujourd’hui des écrits .
oit Pempreintc prépondérante de tel ou tel fait a donné lieu & des
développements importants. L'un des plus séduisanls par son origi-
nalité est celui de Hans Leir (1956) sur le Gulf Stream. L’histoire
étant P'ecuvre des hommes, I'étude de son empreinte a naturellement
trouvé un épanonissement particulier dans la Géographie humaine ;
et la Géographie étant essentiell t Pétude des phé & de sur-
face a du faire inlervenir les actions de I’homme pour expliquer les
paysages actucls ; dc 13 est née la notion de « paysage humanisé ».

rsqu’on a trouvé les tests de cetie humanisation, on sest apercu
quil restait 4 la surface du globe terrestre, fort peu de paysages natu-
rels. On congoit quc les biologistes aient été attirés par eux, ne serait-ce
que pour mesurer les responsabilités de I’homme dans leur détériora-
tion et ssayer dc reconstituer, par comparaison, les paysages détruits.

Si le géographe doil s’appuyer — en partie du moins — sur
I'histoire, nous pensons que le phytogéographe doit pouvoir trouver
quelque base solide dans la phytohistoire. Nous nous sommes suffl-
samment expliqué a ce sujet dans nos « principes directeurs 3, dont
P'utilité ne nous est pas seulement apparne aujourd’hui.

Nous écrivions en effet en 1938 : « Les études phytosociologiques
entreprises maintenant sur tous les points accessibles du globe
n’auront toute leur signification et ne prendront toute leur ampleur
que dans le cadre historique des civilisations superposées » {1).

Et nous ajoutions qu’ « établir des types dc forét d’aprés le sous-
bois en essayant de justifier ce sous-bois par les seules données de
Pécologie, est faire ceuvre incompléte ». Jean BRUNHES et Pierre DEF-

(1) Terse incendiée, p. 72, 262.
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FONTAINES ont écrit - - mais il faudrait s’en souvenir — : « La géo-
graphie n’est pas que de la géologie ou de la climatologie ; elle est
encore, au méme degré, de I'histoire économique et soeiale. » TrRe
(1937) regrette que tant d’anteurs « aient eru pouvoir interpréter
la répartition actuetle des foréts et des essences sans faire d’effort
sérienx pour connaitre les conditions historiques de I’évolution des
peuplements ».

Beauconp de nouveaux travaux ont pourtant paru depuis, en
¢vitant de faire la moindre allusion 4 la « présenee de thomme ».
Mais nous savons — ponr I'avoir entendu — que des juges en ont
exprimé le regret ; ct nous voyons apparaitre quelques travaux dont
Pune des essentieltes préoceupations est de scruter les archives.

Comment eomprendre compléetement la végétation des Bahamas,
du Cap Vert, des Antilles..., sans se souvenir des séjours des naviga-
teurs pirates et incendiaires, tets que Francis Drake (ponr ne citer
que I'nn d’eux, réputé parmi les plus illustres parce qu’il avait rap-
porté a Sa Graciense Majesté un bulin colossal en 1586} ! 11 est
évidemment trés difficile de relier un type actuel de végétation i des
faits aussi lointains ; mais ce n’est pas une raison pour nier ces liens
et pour renoncer & tout effort pour les déccler. J-P. BARRY a montré
que le dépouitl t d’archives i (les compoix, par cxemple),
remontant 4 quelques siécles, pouvait livrer quelques chainons du
meécanisme de I'humanisation du paysage végétal. PicH1-SerymoLr fait
remonter la dégradation de ta forét d’Afrigue Orientale aux temps
préhistoriques. On a lu depuis les travaux de plus en plus importants
de ceux gni vont relever sur des rochers incxplorés les graffiti témoins
d’un passé sylvo-pastorat.

Les photographies aériennes permettent de révéler des vestiges
archéologiques de eivilisations aujourd’hui disparues. Ce sont souvent
des différences de teintes dues i la végétation qui marquent les empla-
cements 4 prosp : fossés blés ot colonisés par le végétal,
murs enfouis révélés par une végétation plus claire, épousant les
formes des fondations, supecrposition de structures agraires, d’an-
eiennes voics.

Cela n'indique pas, bien sir, 'ige absolu de cette végétation,
mais permet de lui donner des limites vraiscmhlables duns le passé,
ear la photographic aérienne rend parfois perceptibles des limites d'un
parcellaire ancien actucllement recouvert et enfout sous le pareellaire
actuel.

Ainsi la végétation voit son 4ge trahi par les ruines des hahitats
humains : clle a caché les civilisations disparues (civilisation Kmer,
Ia plus spectaculaire), mais Pon peut aujourd’hui la déceler non pas
par une simple et courageusc exploration, mais aussi par une tech-
nique qui viole la sépulture végétale des ruines enfouies duns le sol.

Un exemple, plus proche, mais navrant il est vrai, de I'impor-
tance de la phytohistoire pour la compréhension du tapis végétal est
celui du senatns consulte de 1863, qui abontit en Afrique du Nord a
Pahandon de nombreuses foréts aussitét parcourues par les chévres
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et les incendies. La lorrentialité s'en est trouvée particuliérement
acerue dans P'Atlas et les dévastations se sont suceédées pendant
soixante-quinze ans dans la Mitidja (Bouny). 11 suffit de lire Phisto-

Tique de P. Boupy, avant et aprés la conquéte de I'Algérie, pour se
Tendre compte avec quelle impatience on peut atlendrc qu'en soient
d_écriles. par des phylosociologues maintenant averlis, les répercus-
sions sur Ic lapis végétal : nomadisme, aliénations, interdictions,
Insuffisance des contrbles, missions d’aménagemnent...

. Si les études sur la forét gallo-provinciale avaient été précédées
d,““e prospection historique, leurs conelusions n’auraicnt pas permis
d’éerire (Vegetatio, vol. 1, 1, p. 63) que « le fen, facteur écologique,
est bien subordonné dans I'Europe moyenne ». De plus, elles nau-
faient pas rcjeté la possibilité d’une Chénaie mixte. Des exemples,
tréf; actuels, nous fournissent de nouveaux arguments. Les foréts du
Guilan, en Iran, sont littéralement vidées des essenees les plus utiles
4 lindustrie (Zelkowa crenata, Quercus castaneifolia, Acer insigne...)
(A. MeTRo). Si des études ultérieures font ahstraction de ces faits,
que deviendra le elimax réel, auquel on peut encorc aspirer ? De
tels exemples d’exploilation sélective fourmillent chez les peuplades
autochtones qui graviten! parmi les peuplements végétaux réputés
vierges : exploitation du Copal par les Papous de Nouvelle-Guinée
pour les fabricants de peinture américains (LUNpovisT) ; exploitation
de PAcacia senegal (TroCHAIN) (2).

Nous devons 4 DucHAvrour (1956) de remarquables conelusions
sur la forét de Vouzeron (Cher). C’est actuellement un taillis de
Chéne pédoneulé, envahi par un lichen indieatcur d’un sol sableux,
Dauvre, see. Il n’y a pas de nappe phréatique. En profondeur, existe
DPourtant un horizon forestier rouille {aneien horizon B), mais il n’y a
Das trace d’humus forestier en surface. La conclusion pédologique est
la suivante : une forét a créé I’horizon rouille ; elle a di étre défrichée
pendant un laps de temps qui a suspendu la phytopédogénése, jusqu'a
sa réinstallation. Que disent les archives ? la parcelle était un champ
de céréales entre les deux boisements. Cet exemple est capital : la
forét actuelle n’est pas unc forét chétive dégradée, mais une forét
mise en place sur un lerrain ne convenant plus au Chéne pédonculé.

Ce contrdle réciproque de I'histoire et de la pédologie s'impose
lorsque les horizons pédologiques ne sont pas aussi nettement diffé-
renciés que dans la forét de Vouzeron. 1l est certain — ct nous y
avons insisté - que si le droit de ramasser la liliére n’avait jamais
existé dans une forét, Vévolution pédologique efit été toute diffé-
rente ; §'il y a évolution, il faut savoir a quelle époque remonte la
suppression de l'usage. Pratiquement, il faut remonter a la réforme
générale des Eaux et Foréts, en France du moins {1665), a condition,
toutefois, d’admettre que la surveillance était efficace.

Notre conclusion ne peut micux faire que de s'inspirer — et clle

(2) Phot. Pl XI de sa « Végétation du Sénégal ».
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le fuit avec grande conviction -- de la déclaration suivante de
S.AR, le duc de Brahant (3) : « Demandez 4 un naturaliste des ren-
seignements eoncernant, par exemple, la durée de la vie de tel animat
ou la durée de eroissance de tel végétal ou, en général, toute autre
explieation dans laquelle 1’élément durée inlervient, vous serez étonné
par I'imprécision des réponses. L'é¢tude des phénoménes ne peut cepen-
dunt étre eompléte qu’en incorporant celle des évolutions ct des
transformations suceessives insaisissahles pendant la cotrte existence
d'un méme observateur. »

1l est symptomatique que ces paroles aient été prononcées all
cours d’une allocution sur « les pares nationaux ct lu protection de
la nature ». Nous n’avons done pas fait fausse route en étudiant
Y’écran vert sous le double aspeet de sa différenciation progressive et
de son évolution régressive, car e’est, en effet, dans ees « transfor-
mations successives » que l'on pourra trouver les vrais fondements
biologiques de la reconstitution des équilibres perdns.

II. = Interdiction et réglementation

O en sommes-nous done de cet équilibre agro-sylvo-pastoral tant
«désiré 7 La réponse demeure encore décevante ; clle cst aggravée par
le refus de certaines peuplades, fort pen instruites, de se plier a
toute réglementation naguére pourtant tolérée, sinon acceptée. Leur
troupeau détruit 4 nouveau la forét, le nomadisme linéaire reprend
le dessus. Une économie qui se vent « dirigée » aux échelons les plus
hauts se déhat plus que jamais en face de ees trois éléments fonda-
mentaux, mais trop dissociés et mal artieulés :

Une sylve naturelle reléguée aux points les moins accessibles ;

Un saltus immense rajeuni par 1a flamme pour un troupeau iné-
galement nourri ;

Un ager sur des terres fertiles, iei prodnisant trop et li produi-
sant trop peu, sans que le surplus des uns puisse étre nne assurance
contre la sous-alimentation des autres.

Cela pose le probléme de la répartition des richesses. Nous avons
donné de nomhreux exemples, 4 des niveaux divers {(entreprise, pays,
nalion, monde), de la mauvaise répartition des champs, des paeages
et de la forét. 1l ne f’ul pas de doule pour nous, quen dehors des
nécessités dues aux d’ailleurs variahles dans
le temps, la disposition de ces trois sources de richesse soit due 4
une économie pastorale anarehique, pierre angulaire de tout pro-
gramme de conservation de la nature. Il n’y a pas de plus sirs des-
tructeurs des sols que la surcharge des paeages et le nomadisme
inecndiaire qui en résulte. Partout oit sévissent les feux on voit la
forét, les echamps et les paeages en déséquilihre, mal répartis. Or,

) Discours prononcé en 1937 & Bruxelles, sur les pares nationaus et In
protection de la nature.
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Ppartout our les éléwents eonstitutifs d'un bien sont mal répartis, ee
bien perd de sa valeur.

_ La mauvaise répartition de l'arbre, de la plante enltivée et du
b.el_’“lv est I'un des symptomes les plus sirs d’une économie mal
dirigée, qui provient presque toujours d’une trop grande méconnais-
Sance de la valeur de la ferre.

M. Dusant, administrateur civil au Ministére de I'Agriculture,

a eu des interventions fort judieieuses dans diverses societés (Soc.
franc. d’Economie rurale) ou divers périodiques (la Vie frangaise)
sur la valeur de la terre de France. Il n’a pas fait valoir que la
Drotection de la mature avait son mot A dire en affaire ; mais eeux
qui ont recu mission de protéger le sol, o qu'il soit, n'ont rien i
DPerdre & connailre sa véritable valeur, ne seraif-ce que pour établir
des priorités dans les programmes & élaborer. Clest pourquoi Iéco-
nomie rurale devrait devenir un chapitre plus important qu’il ne I'est
dans I’étude de la protection de la mature.

_ L'¢conomie rurale est inséparabte de la phytohistoire. Le phyto-
8éographe doit se doubler d’un ¢eonomiste et inversement. L'observa-
tion des usages actuels peut révéler des divergences importantes avee
Ies textes du passé, parfois proche eneore.

. qu’un phy iol se soit donné ou ail recu mis-
sion de restaurer le veld des Zoulous en Afrique du Sud, dans une
région ou il est détérioré au point de ne plus pouvoir atimenter les
tribus en lait. Si le botaniste ignore que cel état de la végétation
I'fssulle directement de la coutume du lobola (voir lexique), ses eonclu-
sions seront sans portée, méme du point de vue floristique, paree que,
nc eonnaissant pas la cause premiére, il lui sera impossible de com-
Prendre cette végélation. C'est pourquoi Alan PaTon a souligné la
diffleulté « psyehologi > et non phy iologi du blé
de Pérosion. I I'a situde chez les Zoulous, mais nous savons bien,
d’aprés notre vaste tour d’horizon, qu'il est beaucoup plus général.

Voici un autre exemple, bien démonstratif pour nos conelusions.

En 1914, il y avait neuf millions de tétes d’ovins en Algérie, pour la
plupart en vagabondage sur les hauts plateaux, auxquels ils ont
imprimé une physionomic qui ne peut pas étre eelle de 1955, paree
CI"; Ie troupean de 1914, réduit de deux millions de tétes, est réparti
aujourdhui sur des terrains eolleetifs. Il faut donc tenir eompte du
nombre et de !a répartition. 1l faut y ajouter I'étude du régime
pastorat : propriété du troupeau aux mains des indigénes, impéné-
trables encore aux progrés zootechniques et & 'amélioration des patu-
rages. On ne voil ancune possibilité de ecomparaison entre les paeages,
les uns en assez bon état, les autres « exploités jusqu’a extinetion »,
selon TminrioNac. Comment établir un programme de restauration
du saltus si I'on se fie exclusivemnent 4 Ia flore sans tenir compte des
usages, déplorables sans doute, mais bien établis dans tout le Maghreb,
de Rabat A Gabés ?

‘Toujours en Afrique du Nord, une simple eomparaison floristique
entre les nappes alfatiéres d’Algérie et de Tunisie serait-elle valable
13

Meéuorres pu Muséux. — Boranrque, t. 1X.

Source : MNHN, Parts
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si l'on ne précisait pas que Pexploitation était sans contréle cn
Tunisie, alors qu’en Algéric et au Maroc clles étaient aménagées par
le service forestier ? Enfin, les usagers de la forét étaient en nombre
trés variables suivant les conservations et les foréts, soit comme usa-
gers intégraux el permanents, soit comme usagers particls (Boupy).

C’est de telles comparaisons basées sur les « genres de vie » (4)
que sont nés des programmes destinés a stopper les évolutions régres-
sives du tapis végélal.

1ls gravitent tous autour de deux principes qui ne devraient pas
s’exclure, malgré les apparences : Vinterdiction et Ia réglementation.

Nous avons donné de nombreux excmples d’interdictions ineffi-
caees. 11 ne suffit point de prendre un déerct assaisonné de sanctions ;
encore faut-il que les délits puissent étre constatés. Le Mexique avait
eréé une quarantaine de pares nationaux : ils sont envahis par les
biicherons et le bétail (OsBorN). La loi algérienne dn 21 février 1903,
portant interdiction de laisser pénétrer lcs chévres en forét, a peut-étre
ralenti mais non cmpéché les dégits clandestins.

Cela pose deux problémes importants : eclui de Pintervention
persuasive et celui de Vintervention autoritaire.

La persuasion est affaire de longue haleine, elle doit, pour étre
efficace, avoir ses racines implantées dans la famille et dans Vécole.
Ce n’est pas un des moindres réles dcs organisines qui se sont donné
pour mission de protéger la nature, que de propager, vulgariser, leurs
doctrines. 11 existe sous ce rapport deux sortes de nations : celles
auprés desquelles un écriteau fait plus qu'un décrct ministériel et
celles qui tirent des coups de fusil sur les écriteanx.

La réglementation autoritaire, inutile dans le premicr cas, a-t-elle
des chances d’efficacité dans le deuxiéme ? 1l est bien difficile de
répondre. C’est 13 un probléme de gouvernement. Les amis de la
nature ont toujours qualité pour émettre teur avis ; ils peuvent méme
solliciter quelques ponvoirs. Peut-étre existerait-il, pour les popula-
tions rebelles, nn dosage de persuasion el de sanctions. Peut-étre
encore existerait-il une réglementation de compromis, imprégnée de
souplesse et de diplomatie. Le gouverneur général Cavra, 4 Mada-
gascar, éerivait en 1934 : « Nous avons consenti 4 ce que Iindigéne
briile un peu la forét afin qu'il ne la dévaste pas tout entiére. » Nous
ne savons pas si les résultats ont confirmé les espoirs du gouverneur,
ni dans quelle mesure ses vues ont été adoptées par ses successeurs
{surtout actuellement).

Dans le Midi méditerranéen francais, les feux de garrigue ne sont
pas systématiquement interdits. L’administration responsable peut
donner des auvlorisationsa aprés enquéte. 1l ne nous a jamais été

(4) « L’ ppartient au courant... » mais « i partir du
moment ot e géographe s'en empare, il cn restreint 'empiol au comportement du
groupe. 11 0%y a pour lui de genre de vie que callectif » (Max Somms, t. 1il,
Phabltat. p. 30.) Cest bien dans ce sens que nous avons loujours employé cetle
expresslon.

Source : MNHN, Parts
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Possible de connaitre le pourcentage des feux autorisés et des feux
elandestins,
. Frron a la cruauté (nécessaire) de suivre la destinée d’un veeu
fmis en 1904 par le Congrés des fcrmiers sud-africains, pour remédier
4 la baisse du niveau hydrostatique, veen qui me fut écouté qu’en
1938, &4 cause des méfails accrus de Iérosion et dont la réalisation
trop relurdée ne cofita pas moins de cing millions de livres sterling.

L’interdiction souvent admise par les biologistes se fait sous la
forme de « réserves intégrales ». 11 y aurail heancoup 4 dire a ee
sujet, car clles ne se sont pas toujours révélées trés efficaces. Citons
seulement la réserve d’Hérie, intégrale depuis plus de vingt ans,
Aujourd’hni un pen plus érodée, 4 sous-bois protecteur trop étiolé
Sur pente et i parasites plus nombreux (PRIOTON).

Un riche el complexe vocabulaire a vu le jour au nom de la
Protection de la nature : réserves, réserves intégrales, sanctuaires,
bares nationaux...

Le trait commun est sans doute que ce sont avant tout des
« zones de protection ». Mais protection de quoi ? de tout ce qui s’y
trouve ? tout ce qni vit, tout ce qui est mort ? Si oui, le sol qui ¥
meurt, le sol gui s’érode doit-il étre abandonné a son sort ?

Nous posons la question aux hahitués des congreés et eolloques.
Ponr nous, I’érosion doit toujours étre enrayée, oun qu’elle soit ; parce
qu'en ne sait jamais oii elle peut s’arréter,

Une autre question, fort délicate, est celle de la chasse.

Le Négus a purcment ct simplement interdit la chasse (Mon-
FREID). LAvAUDEN (1931) fait remonter les déboiscments de l\lada:
Basear au paléolithique « non sans doute pour une agrieulture qui
Wexistail pas encore, mais probablement pour la chasse au feu ».
Ce qui prouve que le feu cst tonjours le feu, qu’il soit utilisé pour
la chasse ou pour Iélevage. In Provence les loups étaient expulsés
des foréts par le feu, dans les Maures et I'Estérel (5). En haute
Cdte d’lvoire (BEGUE, 1937, p. 75), les feux étaient autorisés en pleine
réserve administrative (Réserve du Barrage), pour éloigner les fauves
qui s’y réfugiaient. En Grande-Bretagne, le maintien du fameux
grouse ou eoq de bruyére (Logopus scolicns) n'est-il pas dii 4 des
feux de Callune (Calluna vulgaris) répétés au printemps, tous les
six ou douze ans, pour assurer la nourriture et les ébats des jeunes
couvées ? En Camargue, le brilage des marais prépare les herbages
pour les manades et attire le gihier ; sans brillis, la joncasse desséchée
corrompt I'eau et Iabondance des touffes n’offre aucune place pour le
canard 3 seuls, les sangliers s’y réfugient. Les feux de septembre
agissent favorablement sur la joncasse séche et avant la montée des
eanx (Baron Lk Rov, in lff.).

A tant de causes de modification des biotopes par le plaisir, ajou-

() Un_ registre des Archives de la Marine de Toulon, 1725 (cité in
L. Laurest, 1925, p, 26).
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tons en lation I'aspect bi isant des « servifudes de chasse »,
qui avaient pour but de maintenir, au contraire, le hiotope favorable
au gibier sylvestre. 11 en fut ainsi pour les foréts tehécoslovaques
(DEFFONTAINES). Les foréts royales des Capéliens, Mérovingiens et
Carolingiens ont ralenti les défrichements ; on sait que les leges
étaient des coutumes écrites de protection des foréts, contre les abus
de la chasse. A

Citons aussi (en insistant encore sur les lecons de prudcnee qui
nous sont données, assez rarement il est vrai, par les peuplades pcu
évoluées), les coutumes Manjas, d’Oubangui-Chari, étudiées par VER-
c1aT. Tout est réglé par lunes. A la lune de janvier-février on veille
au feu : il ne faut pas que les feux de brousse gagnent les culiures
de mil qui flambent comme paille & cette saison séche, ct toutes pré-
cautions utiles sont priscs. Le feu de chasse s'ouvre 4 cclte époque,
mais il est serti par des sentiers préalablement ouverts. La lune de
mars-avril est celle des Ienx de bronsse jusqu’a la sortie des termites,
qui annoncent la fin de la saison séche, La lune d’avril-mai voit,
suivant I'expression indigéne « le chemin de la chasse fermé ». Les
herbes ont envahi les sentiers...

Résumons-nous et concluons :

S'il est un sport qui doit étre réglementé, c'est hien ia chasse ou
la péche. Nous n’avons pas i aborder le probléme en sportif. Nous
avons soutenu simplement et nul ne devrait nous cn vouloir, que
Panimal sauvage fait partie d’un équilibre biologique que I'on ne doit
pas détruire ; ce qui ne signifie point qu’on ne puisse user des ear-
touches on des hamecons par sport, si ce sport est réglementé et si
T'animal compromet I’équilibre, par le nombre.

Ce qui est navrant ¢’est de voir le chasseur, intoxiqué par son
plaisir, aller Je satisfaire la oft il sait qu’il sera libre de sc livrer &
toutes ses performaneces. L’Alaska a vn ses poissons d’eau douce et
son gros gibier « impitoyablement pillés » (J.-P. WiLL1aMs). L'onrs,
I'élan, les cerfs, la chévre des montagnes (6) y ont pourtant cohabité.
Des exemples de ce genre pourraient étre multipliés, bien plus prés
des centres « civilisés ».

On nous exeusera enfin de faire intervenir dans cet aspect zoolo-
gique du probléme des réserves, les peuplades primitives.

« Je sais : il y a les réserves ; mais quand on en cst 4 se vanter
des réserves, on a tout dit sur ce qui se passe ailleurs », a éerit
Romain GABy, non sans quelque ironie ni pessimismc.

Ifes écologistes sont d’accord sur le principe de la conservation
des biotopes, o1 les plantes et les bétes trouvent de quoi réaliser leur
optimum vital. L'homme doit-il étre compris dans cette protection
de 'Oikos ?

Drabord, existe-l-il sur notre planéte un petit coin de terre oil

) Oreamnas Kemnedgi = chévre de 1

G N A
chamois = goat antelope.. Alaska white goat — american

Source : MNHN, Paris
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Phommne soit vraiment lihre, comme le serait un ours blanc sur une
banquise, en supposant que la banquise ait été inexplorée et que les
ours ne se tuent pas entre eux au nom de la sexualité ou de la
faim ? (7).

. 11 existe des peuplades noires, rouges, jaunes, dites « primi-
tives », réfugi¢es depuis des millénaires dans leur hiotope, & I'état
d_c « relictes ». Mais, clles non plus, n’ont jamais échappé 4 la convoi-
lls_s'e s0us prétexte d’amour ef de faim. Les luttes entre les clans, les
tribus, sont devemnes (par la civilisation) des luttes entre nations
dont il ne saurait étre question ici. C'est au nom de ta Science qu'il
faut envisager le probléme pour lui trouver son sens dégagé de la
double emprise de la faim et de 'amour (physique), c’est-a-dire une
science trés objective. Elle existe et s'appelle Panthropologie. Des
hommes sont morts pour elle, A la recherche de la « primitivité » a
laquelle ils ont eu I'audace de révéler la civilisation. L'étincelle mor-
telle est née de cettc douhle el réciproque déconverte de I'évolué qui
trouve ce qu’il cherehe et du non évolué qui, & travers un écran de
feuillage, voit subitement apparaitre ce qu'il n'a point cherché.
L’homme primitif est souvent enclos aujourd’hui dans un biotope
forestier. Romain Gary fait dire a Pun de ses Africains : « 1l 'y a
encore, chez moi, des coins ot les indigénes vivent dans les arbres ;
ce n’est pas moi qui les forcerai a descendre. » Les Indiens Camayuras
sont tellement imprégnés de cc biotope qu’une de leurs danses a pour
souhait final de fairc pousser la végétation ; les hommes mettent
alors des jupes d’herbes ct couvrent leurs bras de fcuilles pour les
faire resscmbler & des branches (E, WEYER, 1956, p. 139). Le service
de protection des Indiens, organisé au Brésil, a bien reconnu que pour
apprivoiser 'homme sauvage il ne fallait point le retirer (du moins
brusquement), de son environnement dans lequel il a établi des
réserves (8). Clest 1a que s'est maintenu depuis des temps immémo-
riaux, dont I'anthropologiste recherche le début, un équilibre biolo-
gique naturel entre la plante, la béte ct I'homme, Toute atteinte
portée & Pécologie et a I’éthologie de ce trindme harmonicux s’est
:ra{luite par la disparition du plus faible, qui n’est ni le jaguar ni
a liane.

A Popposé du refuge fcuillé, se place celui du refuge sans feuille,
celui du sahle. Des hommes peuvent encore vivre sans la servitude
d’une chlorophylle visible. Ils sont maigres et pauvres, s¢ nourrissent
de petits erustacés (Arfemia salina) et vendent & vil prix du ecarbo-
nate de soude 4 ceux qui passent une fois 'an. Entourés de dunes oil
s'aventurent quelques antilopes que la soif ne saurait tourmenter, ils
sont groupés autonr de cette eau si spéciale, sans laquelle aucun

(7) Voir au lexique : Food chain,

_(8) Les réserves destinées A protéger les hommes primitifs ne sont pas
admises unar nt : L' ion ménagée, ive, éviterait un
auquel survivront diffleilement les plus rebelles au contact des Blancs.
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homme ne scrait 1a. Les traces d’une haute civilisalion artistique.
gravées sur la roche dure qui enserre les sables, les laissent indiffé-
rents. Arlemia el nairum ; cest tout.

Des hommes aussi admirables que le docteur Schweitzer (et ils
sont nombrenx), ont sauvé des races trop fragiles hors de leur bio-
tope ancestral. D‘autres, non moins admirables, venlent les sauver.
non pas par la civilisation, mais contre elle, On pensera avec rcspccl
4 Orlando (9), cet apdtre de la sylve brésilienne qui. renongant 4 la
liberté blanche, a pré[ére cclle de la J\mgle oir le nudisme intégral
des autocht: rouges, si génér t offert 4 sa vue, ne lui déro-
hait pas moins l'origine de leurs modes de vie et leurs aspirations
possibles.

On peut, au nom des principes supcrleurs de lI'humanité, laique
ou religieuse, déplorer cette imilation A un parc logi Mais
les savants ont-ils & leur disposition, pour la prospection anthropolo-
gique de la jungle, autre chose que ce stafz quo biologique, qui n'est
pas moins remarquable gne celui d’un coclacanthe ? 11 a suffi dun
coup heureux d‘un engin de péche ponr connaitre cet extraordinaire
poisson, mais il faut les travaux d‘approche psychologiques et hé-
roiques des apdtres pour permetlre ceux des savants.

A cause des fléchettes...

Ill, — Doute et certitude

Notre étude a donné de trés nomhrenx exemples d'influences
locales sur les hiotopes. Nous avons montré, en pariiculier, combien
I’écran vert, qui préside A la formation de tant de biotopes, élait lui-
méme sous la dépendance de facteurs en perpétuel changement —
en perpétuelle mouvance —, comme dirait Ifervé HamanT.

La bioclimatologic, par exemple, repose sur un nomhre de slations
ridi faible ; ell é bien trop éloignées les unes des
autres pour qu’on puisse en retirer des conelusions valahles pour des
lieux trop distants des instruments enregistreurs. D’autre part, les
stations de bioclimatologie cenlrent leurs recherches bien plus sur
1‘ager que sur le salius ou la sylve. De telles études, dans le eadre
que nous nous sommes tracé, ne pourraient nous salisfaire qu‘
Iéchelle des micro-climats. Un vent local, une condensalion occulle,
une exposition particuliére, un sol perméable ou imperméable, un
pendage..., sont des facteurs décisifs qu’il faudra bien aborder lorsque
les climats généraux scront eux-mémes mieux connus que par dcs
préﬁxeq. En un mot, et par ce seul le, 1’é gie doit
au nivean de la mieroprospection. On sait depuis peu que le blotope
du lichen Ramatlina Ronrgaeena est conditionné par le huisson du

. (9 Tout le monde connail Orlando nu Brésil. 11 cst devenu « le vrai souve-
rain d‘an territoire vaste comme la Nouvelle Angleterre, dans I'une des plus sai-
vages contrées du monde ». Il s‘appelle Orlando Villas Boas (E. Weven, 1958).
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Lycium intricatum r de l'ean at hérique d’un climat
général désertique (Sahara océanique) (10). Est-on bien str de con-
nai_tre Pantécologie des espéces sylvestres, a 'aide desquelles les phyto-
sociologucs ont bati une synécologie bien trop vaste sons une voite
feuillée hétérogene et discontinue pour arriver d’ailleurs & des conclu-
sions empreintes parfois d’une certaine naiveté : « Lorsque la forél
est dégradée et éclairée, les espéces plus ou moins héliophiles s'éten-
dent considérublement el se substituent aux espéces sciaphiles. »

Voici les chiffres confirmant Pobservation évidente de I'héliophilie
et de la sciaphilie (Vegetatio, 1948, 1, 4-5, p. 237) :

Populetum Querc_ehzm

albae ilicis
Macrophanérophytes
a feuilles caduques 100 % 48 %
4 feuilles persistantes ..... Ko 0 95,2 %
Phanérophytes (strate arbustive supérieure
a feuilles caduques .. 80 % 02 %
a feuilles persistantes 20 % 24 %

Les mesures autorisant cette conclusion ont été faites « en des
endroits bien choisis et fixes » el en évitant < les taches de lu-
miére » {11). Nous avons pcrsonnellement appclé Pattention sur le
réle important de ces taches de lumiére (Asperula odoroia, grande
vedette phytosociologique de la hétraie) (12). Ce faisant, nous avons
Posé le probléme de la fonction écran, que le présent volume a pris
comime leitmoliv ; notion suffisante, croyons-nous, pour justifier que
« les espéces de la forét de peuplicr & Popalus alba sont moins scia-
philes que celles de la Chénaie 4 Quercas ilex » (11), puisque le peu-
plier blanc perd ses feuilles en hiver (insolation), alors que le chéne
vert est sempervircnt. C'est une raison qui nous a poussé &
écrire, en 1954 (12) : « Trop de mensurations de facteurs extrin-
séques ne concluent qu’a des possibilités de présence el non a des
effets physiologiques que I'observation directe cnregistre pourtant. »

Cette écologie d’observation doit demeurer I'instrument essentiel
de Iindisp ble microp tion. « Le paysan doit toujours tra-
vailler dans des conditions telles que les variables qui influent sur
ses résultats sont beaucoup plus nombreuses que celles dont Paction
a pu étre étudiée en laboratoire ». En écrivant cela, le directeur tech-
nique de I'Ecole supérieure d’Agriculture et de Viticulture d’Angers
(Ch. ViANNAY), aurait pu s’adresser A ceux des écologistes qui croient
que des courbes ou des chiffres enregistrés les dispensent de « re-
garder » les réactions des élres & leur environnement.

(10) Société de biogéographie, Mémoire VI, 1938, p. 329.
(11) Vegetatio, 1948, vol. 1, 2-3, partic., p. 112-124.
(12) Bull. Soc. bot. France, 1954, 101, 7-9, p. 345-347.
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L'un de mes Maitres, qui 2 laiss¢ un nom dans I'aéronautique
ct s'inspirait volontiers de la morphologic des éires mobiles, a éerit :
« Dans Pétude des phénoménes naturels, i} importe avant tout d’¢tre
naturaliste, ¢’est-a-dire bon observateur. 11 est prudent de n’cmployer
les mathématiques que comme un moyen de vérification et d’éclair-
cissement ; s’en méfier dans les généralisations, sous peine de courir
A I'absurde » (DT AmAns) (13),

L’étude du fait biologique a I'aide des mathématigues ne nous a
pas encore mis en présence d’ouvrages convaineants, On commet une
erreur en prenant comme cxemple — estimé par les uns trés favo-
rable a ceite aide — D'explication mathématique du fait génétigne.
Le point de départ génétique est trés différent : e’est un nombre fixe
(sauf accident). On connait le mécanisme de I'hérédité chromoso-
mique, ¢’est-d-dire la formation d’une lignée. La génétique d’aujour-
d’bui exclut en grande partie (en partie seulcnent), le donte. Mais
vouloir exclure celui-ci de la biologie est un péché d’orgucil. Le donte
est et restera le pain quotidien du biologiste qui se heurte de front
4 la vie elle-méme et non pas seulement 4 sa transmission géné-
tique. Ou est le nombre susceptible de donner un point de départ,
un fondement valable & 1'élaboration du tapis végétal ? Le nombre de
chromosomes d'un génome n'est pas une moyenne. Les pionniers
végétaux sont qualitativement et quantitativement variables ; le elimax
n’échappe point a cette double hétérogénéilé ; les chainons qui relient
le commencement et la fin ne sont jamais semblables.

Méditons done cettie aventure, qui intéresse deux des plus grands
hommes de I'histoire du monde : a dix-neuf ans, Benjamin Frankliu
se rendit 4 Londres « dans l'intention d’y rencontrer le grand Newton
et de le questionner sur la gravitation universclle. Mais Newton était
déja trés vieux et il n’avait pas envie de dévoiler 4 un jeune borime
que toutes les réponses conticnnent presque autant de doute que les
questions » (14).

IV. — Vulgarisation

« La ovulgarfsation scientifique est un
langage dont I'éducation, el non la con-
naissance, esl le but essenticl, >

R. Heiu (15).

Notre ouvrage différe, croyons-nous, de ceux qui ont voulu sur-
tout mettre sous les ycux du public les résullais eatastrophiques de
Pérosion et appeler, avec la haute autorité de leurs auteurs, I'attention
des gouvernements,

Dans un but plus modeste, nous avons cru utile de mettre ce

(13) Bull. Soc, Sc. Nal. et phys. de Montpellicr, avril 1889, p. 40-d5.
(14) In : Hams Lewe, 1956, p. 148.
(15) Un naturaliste autour du monde, page 8.
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Public et ces gouvernements en présenee d’une argumentation, que
Nous pensons valable, basée sur les mécanismes des destruetions et
des restaurations.

Ils nous autorisent 4 conclure qwils ont trouvé leurs sources
dans un empirisme universellement comparable, lui-méme issu d'un
appat insatiable du gain immédiat, encouragé d'ailleurs & Iéchelon
mlt_lonal (protection royale de la mesta, systémes export-import, natio-
nalisations, expropriations, déplacements autoritaires et surtout peut-
€tre : priorité de la technique).

Si notre ouvrage n’a pas réussi & démontrer la nécessité absolue
de brotéger I'écran vert dont la destruction est & Porigine de toutes
0os inquiétudes, nons avons manqué le but.

$'il a fait naitre le désir de se penecher sur ce probléme, a qui
que ce soit et en si petit nombre que ece soit, il n’aura pas été inutile.

 Ce désir a ¢té mis en éveil par des slogans, des formules lapi-
daires, qui ont fait utilement leur chemin : L’Afrique, ferre qui meurt
(P. Harroy) ; 'Amérique du Sud continen! en lrain de s'évanonir
((_)SBORN) ; le bassin du Rio Grande, au Nouveau Mexique, pallée mau-
dl_l_e, parfait exemple de suicide collectif (in : OssorN) ; la lerre incen-
dide (G, K.-L.) ; la terre qui meurt (P. MarceLIN et J.-P. NEGRE) ; la
forét qui meurt (Eon) ; la faim du monde (VoeT)...

En définitive, ct pour tout dire : homme conire la nature
(R, Hem).

Des slogans qui « portent » ont été parfois cités en exergue dans
nolre ouvrage.

L’exergue est le choix d’une pensée eréatrice de nouveaux déve-
!Oppemems. Sous sa forme condensée, c’est un digest de digest.
indique le sens de targ tation proehaine. Tl en est quelquefoi
un peun le paravent ; les humbles aiment les sillages dont n’ont que
faire les grands pilotes.

1l indique non seulement un < choix », mais aussi la « liberté
de ehoisir », Cela est, & nos yeux, capital. On voudrait que eeux qui
se font donner ou se d t 4 eu & , des missi de eonsul-
tations, par exemple dans les congrés internationaux ofl ils font figure
de conseillers itinérants, soient de plus en plus imbus de ce respect
de Ia liberté de pensée dont la majorité des absents des congrés se
montrent si jaloux, & juste titre croy . La 1 dali
dqit suffire. Si I'histoire de la seience a encore son utilité, qu’i! nous
soit permis de remettre sous les yeux des lecteurs ces réflexions
d’Alphonse de Candolle : « Je comprends les objections basées sur
If\ diffleulté des discussions dans une assemblée nombreuse, sur
|?}Jsence de plusieurs hommes qui mériteraient au plus haut degré
de_tre consultés, et sur la faiblesse relative de plusieurs de ceux
qui parlent et qui votent. D’un auntre coté, ces votations n’obligent
personne- Elles n’ont de valeur que comme simple recommanda-

Source : MNHN, Parts



202 G. KUHNHOLTZ-LORDAT

tion » (16). A ce savant, d’ascendance suisse (francaise), qui 2
laissé 4 Montpellicr le souvenir d’'un esprit éminemment libéral, le
mol « loi », appliqué non pas 4 un fait universel, mais & une coneep-
tion, a une interprétation, apparaissait comme un dangereux achemi-
nement vers un « systéme » dont nous avons eu depuis de regrettables
exemples. « Si le premicr devoir dn savant est d'inventer un sys-
teme, le second est de le prendre en dégoit » (17).

La protection de la nature est devenue trés urgente la ou les
feux ou la mauvaise culture ont provoqué le décapage complet de
P'écran chlorophyllien. Notre role est donc de nous associer, sans
réserve, 4 tous ceux qui jettent ou ont jeté tous ees cris d’alarme et
formulé ces eritiques. Quant aux remédes, s'il s’en trouve, ils nous
dépassent parce que la seule nécessité (absolue) du contrdle rejette
la responsabilité aux niveaux les plus élevés des Pouvoirs Publies
nationaux el des organismes internationaux, $’ils ont toutefois des
moyens d’action efficaces (18). Jamais on ne trouvera réunis sur une
aussi petite surface que celle des pinédes gasconnes (comparées aux
étendues pyrophytiques intertropieales) autant de savants, d’adminis-
trateurs et de services de surveillance ou de défense. Et pourtant le
« pignadar » demeure vulnérahle. Pourquoi ? Parce qu’il ne peut pas
ne pas brfiler tant que le feu est alimenté par une végétation de
morl-bois qui I'encombre plus que de raison. Ce n’est pas le pin
parvenu en age d’exploilation qui est dangereux, c’est son eneombre-
ment (qui reléve du secteur privé). Quant au responsahle de l'allu-
mettc, nous ne sommes pas habilités pour le rechercher parmi les
lessons de bouteille, les phénoménes électriques, les locomotives, les
fumenrs, les ehasseurs ou les malveillants, Mais il est sans doute de
notre devoir, assez ingrat, d’orienter nos efforts vers la persuasion,
participant ainsi a Péducation préventive pour laquelle les individus
ct les nations sont réeeptifs & des degrés trés divers.

Lorsque nous disons que la persuasion doit toucher 'individu et
s’élever méme au niveau de la nation, nous ahordons un probléme
infiniment délicat ; car une nation est faite d’individus organisés.
Les administrations, les grands servieces y jouent un réle prépondé-
rant. Nous sommes bien obligés de reconnaitre que la persuasion a
des effets tres variahles et cela peut devenir bien regrettable lorsque
les responsables changent au cours de I'élaboration des programmcs
de protection. La route projetée traversera-t-elle le massif forestier.
ou le contournera-t-elle ? Le barrage sera-t-il construit iei auv nom
de la technique, ou la au nom de Vesthétique ou encore ailleurs, si

(16) Réponses & diverscs questions et criti
de 1a botanique. (Congres
séance du 26 février, p. 64-81.)

p 33()17) Gité in André Maunms, sans références. (Un art de wivre, Paris, Plon,

ues faites sur le recueil des Lois
1867, Bull. soc. bot. France,

L. {18) Que wout-ils le pouvoir de ressusciter Saint-Erembert ! Un vitrail de
Péglise de Saint-Germain-en-Laye représente le prélat éteignant un Incendie dans
Ia dile fordt en jetant sa crosse épiscopale dans le feu. (SAGoT-Lesace, in Lifl.)
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les deux points de vue peuvent étre conciliés ? Le déehet de Uindustrie
sera-t-il déversé sans souei des biotopes favorables a la vie des pois-
sons ? Les lignes téléphoniques exigent-elles la mutilation des arbres
d’alignement ?

La réponse se trouve toujours dans la notion de priorité : elle
est le pot de fer. Les prolecteurs de la nature, épris a-t-on dit d'on
ne sait quelle idéologi lsai tent au nom de la biologie,
qui est le pot de terre.

Il faut reeonnaitre, impartialement, que le luxe des incultes nous
colite eher, Les alluvions et, d’'une facon générale, les surfaces planes
naturelles ont une attiranee justifiée pour le résidu bumain d'une
autre attiranee, eelle de la ville (tentaculaire). Et le reste ? Forét
Ou ineulture. Nous avons dit eombhien il était difficile de ehiffrer leur
part respeetive ear il existe lous les intermédiaires entre l'ineulture
el la sylve aménagée. 1l nous suffit de pouvoir affirmer que le no
man’s land (diseontinu), qui s’étend en deca de la forét rendement
optimal jusqu’a la roehe mére dénudée ineluse, est trop vaste. Clest
un luxe qui est 'une des sourees du déséquilibre agro-sylvo-pastoral.
11 n’est valorisé que par le troupeau. Reste a savoir s'il n'est valori-
sable que par Ini et si, en attendant des solutions rentahles, il ne
convient pas de le protéger eontre les érosions. Clest tout de méme
un eapital ; mais ee n’est pas un minerai d’or inaceessible aux intem-
péries ; il fant done éviter que des mandats prioritaires aceélérent
sa détérioration, sous prétexte que le monde ne manque pas de mou-
tons, alors qu’il manque d’énergie utile. Le désert a ses exeuses, la
savane a les siennes, camme la latérite. Mais la garrigue, en plein
cceur des plus hautes eivilisations qui se superposent depuis des mil-
lénaires autour de la Méditerranée, est un luxe qui fait figure de
seandale. Or, ee n'est pas l'industrie qui s’en emparera. Voila done
un seeteur privilégié pour la recherche des solutions biologiques. Nous
croyons avoir attiré Pattention du leeteur sur des solutions possibles
(réglementation hiologique du pacage, par exemple}.

Comment doit-on vulgariser tout eela ?

L'un des moyens les plus efficaces est non pas d’exiger un voea-
bulaire & réserver aux initiés (19), mais d’exiger que les mots soient
employés dans leur sens exael. Ainsi, on reneontre souvent le mot
amélioration appliqué 2 l'usage des feux. Or, ee mot fait figure de
justifieation de la méthode employée. Ce qui n’est eerles pas le eas,
elle pourrait tout au plus aboulir a un sfafe quo qualitatif et quanti-
tatif de la flore alibile ; alors qu’elle laisse supposer au leeteur que
ectte flore « devient meilleure ». Cest pourquoi nous avons exprimé,
& propos des feux pastoraux, notre préférenee pour les termes « en-
tretien » on mieux « rajeunissement » ou « réjuvénation » des auteurs
belges ; les vieilles pousses sont en effet détruiles et remplacées par
des jeunes.

arg

(19) Cest pourquoi la pl i e est difflcil vulg:
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Sans doute cst-ce & cette préoceupation de langage que songcait
€b. Flahault lorsqu'il conscillait d’écrirc pour le paysan. Nous pen-
sons avoir souligné qu'il ne faut pas confondre ce souci du mot —
auquel nul ne saurait contredire — avec cclui de I'idée, sur lequel
nous avons fait quelques réserves. Cela étant dil, on devrait semble-
t-il scn inspirer pour la rédaction de tracts, la préscntation de docu-
ments {cxpositions) et méme la rédaction d'ouvrages qui, dans cer-
taines collcctions ditcs dc « haute vulgarisation », s’éloignent de
eelle-ci sans éviter I'écucil dc la « basse science ».

Ce qu'il faut éviter avant tout dans une «uvre de vulgarisation,
c’est de s’en tenir A ce qui peut flatter unc curiosité étrangére 4 la
moindre parcelle d’esprit scientifiquc. On regrettcra que des « collec-
tions » soient exelusivemcnt centrées sur le folklore ou les légendes,
sans le moindre sonei de les relier a la réalité des faits. Ainsi lorsque
vous lisez un ouvrage intitulé « la vie de cette béte » ct qu'en bio-
géographie vous étes attiré par des titrcs tels que « cctle béte et son
berbe », votre curiosité scicntifique est heurcuse d’apprendre que
« ce pasteur » ne livre le paturage que lorsque Pherbe cst dépouillée
de sa rosée nocturnc; vous vous attendez 4 quelques conclusions
d’ordre physi il Et qu’appr ? Que ehaque goutte dc
rosée contient un mauvais génic. Les plantes sont indiquées, mais
sous dcs noms vernaculaires enrobés de périphrases & allure poétiquc.
On ne reprochera pas & un auteur dec choisir son sujct ni d’exposer
des préoccupations propres 4 son tcmpérament, mais on lui repro-
chera de choisir un titre trop général pour satisfaire tous ceux qu'il
sollicite.

V. — La morphologie de la dégradation

Nous n’avons pas cantonné nos propos aux scules régions inter-
tropicales. Nous ne le devions pas parce que l'histoire nous a mis en
présence de faits qui ont cu ou ont cncore une portée mondiale. Nous
savons bien que la dénudation et par conséquent ’érosion prennent
leur plus grande ampleur dans lcs régions chaudes et pluvicuses ou
séches et venteuses ; que la désertisation s’y aggrave de jour en jour ;
que les hommes ont une part trés importante dans la détérioration
des sols. Mais nous avons appris que lcs responsables des méthodes
nocives se trouvaient sous tous les climats et dans toutes les races
humaines. La nature des climats ct des sols interviennent comme
factcurs d'intensité. Si bicn que Iensemble dc notre étude fait res-
sortir deux faits essentiels : la continuité des valeurs de ces facteurs,
depnis linefficacité jusqu’a la dénudation et l'universalité des mé-
thodes empiriques qui posent aux ethnographes le probléme trés
incomplétement résolu de leur cocxistence dans des régions fort dis-
tantes ou fort isolées lcs unes des autres, dont 'une des plus extraor-
dinaires est celle de I"écobuage européen (au sens strict), en Assam,
comme nous I'avons vu. Nous ne sommes donc pas toujours aussi bien
renseignés que pour les processus finlandais et sud-africains de mise
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031 culture sur forét, historiquement expliquée dés 1689, comme nous
Pavons vu 4 propos de Iextirpage.

T est naturel que les Francais se préoccupent de la terre qui
meurt cn Afrique, nais elle meurt aussi sur bien des régions de
l‘jram_:e et d’Europe qui, pas plus que le reste du monde, ne doivent
soffrir ce que nous avons appelé « le luxe des incultes ».

Cette universalité de la destruction se traduit par une véritable
morphologie terresire de la dégradation, qni prend cependant des
aspects propres 4 chaque processus : de 'ean, du vent, de la tempé-
rature, du feu... Il existe méme des variétés, parfailement décelables,
de la détérioration. Nous avens vu que des paysages pouvaient éire
influencés par un excés ou une carence de cullure, un excés ol une
carence d’élevage, un excés ou une carence de forét, Nous savons
méme qu'un paysage pastoral peut refléter la présence des ovins, des
caprins ou des bovins.

C’est encore I'écran vert qui est le meilleur test de tous ces
aspects, 11 devient ainsi l'auxiliaire le plus précieux pour le conserva-
teur de la nature, A condition que celui-ci consente 4 en scruter 1'évo-
lution progressive vers le climax, les conditions de stabilisation et
malheureusement aussi la régression vers la dénudation. Il pourra
intervenir alors au moment le plus opportun, choisi par lui, pour
aider une nature qui ne demande qu’a pallier les défaillances de
I’homme, pourvu que le biologiste soit enfin admis 4 dire son mot et
que ce mot soil écouté.

Brunoy, mai 1957.
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LEXIQUE

. Acer Compascuus. — L'ager publicus a été parfois compartimenté;
T'une des tenurcs adoptées en réscrvait une partic a la dépaissance :
C’dtait I'ager compascuus qui, par son origine, était un sallus de
conquéte. Les abus ne tardérent point 4 se produire, dont les plus
intéressants comme cause de rupture de I'équilibre agro-pastoral
furent Pempiétement du bétail sur les terres non réservées et la sur-
charge de la partie réservée.

AcER PusLicus. — 1l s’agit d’'un domaine. sans préjuger de la
vocation on de [I'utilisation des terres. 11 provenait surtout de
conquétes, véritable expropriation des vaincus, et anssi de legs. Au
V" siéele avant J.-C. Pager publicus fut abusivement accaparé par
Iaristocratie romaine, ce qui amnena une réaction des Pouvoirs Publics
qui pr lguérent les lois licinie (376 avant J.-C.). Il a disparn
4 l1a fin du 1 sitcle aprés J.-C., sous I'éphémére empereur Nerva
(96-98). Y a-t-il des survivants ? Osmoan relate que onze Etats dc
I'onest des Etats-Unis sont « A terres publiques ». Mais elles com-
prennent ager, saltus et sylva. Les abus dus & la surchage des patu-
rages et & I’exploitation abusive des foréts entrainérent la promulga-
tion du Taylor Grazing Acl (1934). Réminiscence des lois lici-
niennes ?... Cette loi américaine se henrte a une résistance organisée
des usagers.

AGRESTE. — Voir Caatingas.

ANDENES. —— Au Pérou « terrasses héritées des Imcas » pour
culture évitant I'érosion, selon R. et 8. WAISBARD.

ANTHRACOPHILES. — Nom, un pen désuet, des espéces qui appa-

raissent sur les lievx i di Général t & éctipse. E les
Geraninm bohemicum L., Arenaria modesta Dufour... On trouvera
aussi 1 études (disséminées) sur ta isation des 1

ments de meules de charbon de hois. Ce ne sont pas des pyrophytes
au sens strict, mais des colonisateurs d’un milicu nouveau (le ehar-
bon), créé par la caleination du bois.

ARGELAS, -— Argelias (de RIBRE, 1869, p. 32), Argielac (DARLUC,
1782, t. I, p. 72, note a), Argelaliére, Arjalasse, Argelasse, Argelie,
Argelouse, Argeléguiére, Arjalatiero. — Peuplements de Légumineuses
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arhustives ; lieux-dits qui sont ou furent riches en ces plantes. Syno-
nyme : Génistiéres, ginestiéres.

BARRANCOS. Ravins profonds a parois raides de la Cordillére
des Andes (Guatémala partie.) dans la lave volcanique (MoRTOX).

BLUKAR. — Bande de petits arhres de la jungle et d’¢pais fourrés
que Pon n'a pas ahattus pour la mise en culture. Malaisie (W. C.
BusH).

Bowat. (pluriel Bové). — Surface dépourvue de sol végétal sur
cuirasse latéritique. Manque d’aération, stagnation de I'eau. Les
plantes qui, rarement, peuvent y prendre pied, ont une résistance
particuliére A Pasphyxie. La bowalisation est une forme ultime de
dégradation, (TrocisaiN, 1940 ; Scunerr, 1952). Si l'eau persiste une
prairie humide s’installe avec Loudelia arundiracea et il peut méme
apparaitre des Utrienlaires, Droseras, Cyperus.. Fouta Djallon, Li-
béria, Cote d'Ivoire...

Busu (Bush = buisson, fourré épais). — Sens analogue a celui
de scrub ; ainsi le Mulga-scrub et le Mulga-bush d’Australie sont tons
deux a la base d’Acacia aneura (Mulga). Sali-bush, climax édapbique
de la végétation des terrains salants. A Madagascar : < formation
trés xérophile, mais généralemnent dense, ol la strate arborescente et
la strate frutescente, parsemées de lianes, sont souvent peu distinctes
Pune de Pautre (Humpert, 1927). La forét du S.-O. de Madagasear
régresse, par asséchement, vers un bush secondaire, aetuellement en
extension. Au Chari-Tchad, Aug. Cuevauer (Mission 1902-1904),
reconnait un « bush ou savane claire », d’origine pyrophytique. Pour
AUBREVILLE (1949, p. 256}, Ic buslt est une formation « fermée » ar-
bustive monostrate el le scrub, également fermé, ne comporterait que
des ligneux plus bas (arbrisseaux et sons-arbrisseaux). Bushveld ==
savanes plus ou moins épaisses, avec peuplement clair d’épineux,
mélangé de quelques arbres a feuilles larges disséminés (AUBREVILLE,
1949, p. 284) au Transvaal.

CAATINGAS (= CATINGAS Auct. mult.). — « Bois rabougris ouverts
et formés d’arbres 3 feuilles caduques pendant la saison séche et
quelques sempervirents » (CABRERA). Végétation serrée dc Cactées ot
Mimosées épineuses (BoUILLENNE). En réalité on trouve ce nom dans
la littérature descriptive, I'appliquant 4 des formations ligneuses de
composition diverse. Formation & Pignon d’Inde (Jairopha curcas L.),
selon Aug. CHEvALIER (1935, p. 848). SoBRINO (cité in CHAMINADE,
1956), divise les caatingas en deux sous-régions : '’Agresle, a climat
subhnmide (500-200 mm de pluie) et le Serlao, & climat subdésertique
(300-600 mm, mal répartis).

CARDONALES. — Formation & base de Cactées. Cdte aride du Vene-
zuela (CABRERA), versant occidental des Andes, entre 1.500 et 3.000 m
alt., Pérou, Prepuna argentine.

CHACRA. — « Coin de forét que les Indios déiriehent en brilant
des arbres ; ils cultivent ensuite les eclairiéres. Lorsque la terre est
épuisée, ils vont un peu plus loin ; la fordt repousse entre temps, et ils
peuvent revenir quelques années plus tard au méme endroit », p. 92.

Source . MNHN, Parts



L’ECRAN VERT 209

1l ’agit de la tribu de Chamas désignée courammient sous le nom
de < los salvajes » (les sauvages) en Bolivie, bassin ouest de I'’Ama-
Zonie (LELONG et LANCREY).

Cest, par les Indios @’Amérique, le systénie de la jachére fores-
tiére africaine.

~— Parfois, une chacra devient un centre d'habitation. « Par ex. :
Il est probable que lorigine du village indien de Pacchilla (chez les
_mdicns du Pérou) est une chaera défrichée au début par quelques
indiens, devenue ensuite un pole d’atiraction » idem p. 209.

— Dans les recommandations faites aux jeunes époux de la
méme région il est dit {ce sont des reecommandations orales) & la jeune
femne : « tu dois obéir & ton mari, le suivre partout. 8%l va & sa
chaera tu dois I'accompagner et I'aider dans tous les travaux de la
terre », p. 218,

CHAINE ALIMENTAIRE, — r : Foop CHAIN.

Broad sclerophyll vegetation ». —
Californie : chaine cbtiére méridionale et montagnes du Sud. Espéce
la plus r : Ad icul (sic). Passe vers le nord
subhumide, insensiblement, & 1a forét de Conifére.

On trouvera une bibliographie du chaparral in : McGINSIES typo
UNESCO, Paris 5 Déc. 1952 : Travaux de Cooper, Plummer, Clements,
Weaver, Bauer...

CHauMES. — Pelouses & Graminées. Dans les Hautes-Chaumes des
Vosges les tribus de pasteurs alsaciens ou lorrains (les « marcaires »)
allaient, de concert avec les « chaumistes » (fermiers des chaumes)
pratiquer les « breulées » ou i di e Ils pratiquaient
aussi le « sureenage » ou annélation des arbres de lisi¢re, plus
facilement attaqués par la flamme, au profit du saltus. Réprimée en
1573 ; Vinterdiction fut levée au début du xvir* siécle. (Pierre Boys).

CoLLINE, — Nous n’insisterons pas sur le sens de ece mot en
géographie physique. Nous retiendrons par eontre qu’en Provenee, il
< implique tout autant que I'idée de relief, eelle de forét dégradée et
de pacage désert » (Dion), sans doute paree que les pinédes proven-
cales sont des boisements substitués aux foréts de Chéne détruites et
sont clles-mémes envahies par le troupeau (saltas boisé).

CuasioTaLEs. — Formation 4 base de plusicurs espéees de Bur-
sera. Mexique méridional aride (CABRERA).
CUIRASSEMENT, — Induration des hydroxydes entrainés par les

eaux de pereolation et concentrés 3 certains niveaux (cuirasses). C'est
un phénoméne différent de la latérisation. Signe de drainage insuffi-
sant des pldines basses dominées par un relief riche en hydroxydes
que I’érosion entrainera (MAIGNIEN).

DEFENS, défends, défense. — Un peuplement forestier est mis en
défens lorsqne I'accés du bétail lui est interdit. Orthographie diverse,
issue de defendere ou de defensus. In Littré : « La garenne est de
défense tant pour la chasse que pour la pesche et le pascage ».

DesHERBAGE, — Nous avons étudié surtout le désherbage au feu.
Mais on distingue en outre : le clean weeding qui porte sur tout le

Méxotrrs pu MUsfus, — BOTANTQUE, t. IX. 14

Source : MNHN, Parts
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tapis végétal installé entre les plantes cultivées (favorables A 1'éro-
sion) ; le sefect weeding qui ne porte que sur les plantes jugées les
plus nuisibles (employé dans le systéme Birkmose).

ENCINARES. — Appelation espagnole des peuplements de Chéne

vert en Afrique du Nord (Boupy 1950 Economie forest. N. Africaine
vol. 11, 1, p. 352).
EsPINARES, EspiNaLES, — Formation de végétaux épineux, xérophiles
du N. W. de I’Argentine. Origine climalique selon ScHNYDER. Appa-
renté an « Matorral » du Mexique. Prédominance de Mimosées, Césal-
piniées (Légumincuses). Forét détruite des versants de eollines de 1a
Cote vénézuélienne (CABRERA).

EssaRT, lieu rempli de broussuille (BEscHERELLE 1861). —
Esserts, Issart, Sart, Sartiats des Pyrénées, Issard, Xard, Xé, Xey, Xay.
Exartus, exsartus, exartarias. Essartage, issarlage, essartemen! =
enlévement des broussailles (exartare, essartare). Le sartage était la
culture de eéréales dans le taillis 4 chaque coupe (laillis sarté) avec
hrilis des produits coupés. Le Sartor était Ponvrier qui enlevait la
végétation spontanée (sarcleur).

EsTive. Lieux de pacage estival {Pyrénées). — Certaines estives
(vallée d’Ossau) sent en indivision communale. Voir H. Gavssen 1953
qui a résumé les nombreux articles parus dans les Annales de ta fédé-
ration pyrén. d’écon. montagnarde.

FiRe CLiMax. — Cette expression « elimax du feu » est parfois
employée. Elle nous parait aussi inopportune — ou inutile — que
celle d’ « érosion humaine ». Ce sont 1a des manifestations de la dété-
rioration du tapis végétal par des actions néfastes de ’homme. Pour
nous, le feu est impuissant & stebiliser une végétation ; il déclenche
toujours une régression, ce qui est difficilement conciliable avee la
notion de climax. Enfin ce sont 13 des expressions dangereuses parce
que séduisantes pour des vulgarisateurs insuffisamment avertis des
processns phytodynamiques.

Foop CHaiN, — Les logistes d t ce nom A I’ ble des
animaux qui dépendent les uns des autres pour leur nourriture (food),
les uns étant des proies, les autres des prédateurs. lls appellent
« niveau alimentaire » celui ol le prédateur trouve sa proie : les auto-
trophes chlorophyllicns sont le niveau alimentaire des hétérotrophes
herhiveres, enx-mémes niveau alimentaire des carnivores. Le niveau
supérieur d’une chaine est eelui de 1’étre qui n’est jamais une proie
{Phoques du pdle Sud...)

Cet aspect trophique se retrouve chez les végélaux, sous unc autre
forme, par la lutte souterraine pour Pabsorption minérale, ct sert de
base & la technique des assolements, des engrais...

TFoRET-PABC (= PARKLAND). — Physionomie de pare, naturelle.

FroNTIERE, FRONT. — Ligne idéale jalonnée par les postes divers
les plus septentrionaux de ’Amérique du Nord. A joué un grand role
dans la déforestation du Canada (Grey Owr 1937, X111, Note 1).

FRuTiCEE. — Terme commeode pour désigner une formation végé-
tale frutescente (du latin frufex, fruticis : arbrisseau, rejet). C'est

Source : MNHN, Parts
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évldemnpent une végétation arbustive ou buissonnante, ligneuse. En
Al:lsh"dlle BrapLe (1945) a déerit des fruticées 3 Eucalyptus divers
$0it comme elimax édaphique, soit comme climax climatique.

X GARRIGUE (GARIGUE). — Etat régressif d'une forét meéditerra-
neenne dont le clintax éfait une Chénaie {Quercus ilex, Q. pubes-
cens...), Pauvreté en humus( émergence de roches calcaires, extension
du Quercus coccifera ou Kermés d’'oti proviennent les toponymies :
garrigo, garroulia, garrus, garric, garrigne, lagarrigue, Certains auteurs
ont considéré, malgré I'usage, que le double r n'avait qu’une valeur
Phonétique méridionale,

GENISTIERE, ~— Voir Argelas.

_HARMATTAN. — Vent sec soufflant du désert vers le Sud en
Afrique tropicale et causant le desséchement mortel des lisiéres
foresti¢re, Selon AUBREVILLE il pourrait devenir un agent impor-
;anl' de désertification pour peu que ses périodes d’activité se prolon-

ent,

lcnaLL — Terme caraibe désignant une parcelle déforestée pour
la culture, épuisée et abandonnée aprés trois ans, Ce nomadisme cul-
"ural est encore en usage chez les « francs carathes » de Ia Réserve de
b'alihia 4 la Dominique. 11 est trés curieux que la végélation qui se
réinstalle sur le lieu défriché demeure la propriété du défrichenr tant
qu'il en recueille quelque profit. {(LE TOUMELIN:)

Jacn — Dans le Sikkim, région de Lachen, les habitants
« vivent I’hiver 4 2.800 m. d’altitude, cultivant leurs champs 4 4.000 m.
et méme plus haut ». « A Thangou on rencontre les derniéres parcelles
cultivées. Le mode de culture est d’une exiréme simplicité. Pour un
champ cultivé, trois champs en jachére. Tous les quatre ans, 4 tour de
rdle, les champs sont ensemencés avec des pomunes de terre et, mémne
4 cette altitude extréme, les récoltes sont encore satisfaisantes. »
E. ScHAEFER, p. 46.

KRraal Lieu de garde du troupeau rassemblé aux ahords des
habitations pour le soustraire aux attaques des hétes fauves (chacals
du Veld par ex.). C'est aussi nn ager, dont les parcelles ont été défri-
chées sur la végétation naturelle (Afrique du Sud).

LapanG. — Culture sur jachére avec apport préalable de matiére
organique briilée sur le champ (Malaisie).
LoBoLA. — « I fallait que certains abandonnent leur terre pour

qu'on y plante des arbres, et d’autres pour qu’on en fasse des patu-
rages. Et le plus difficile serait d’abolir la coutume du lobola selon
laquelle nn homme paie tant de tétes de bétail pour sa femme, car cela
incitait les gens & entretenir trop de bétail et & compter leur fortune
par tétes de hétail, si bhien que Iherbe ne repoussait plus. »
Alan Paton,

Lomas. — Végétation péruvienne qui se développe périodiquement
(éphémérophytes) sur tes hauteurs baignées de brume marine pendant
les mois d'hiver. Annuclles ou 4 organes de conscrvation souterrains
(géophytes). Les vivaces 4 frondes aériennes y sont rares (CABRERA).

MALLEE, — Scrub & Eucalyptus nains, voir Scrub,

Source : MNHN, Paris
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Mata (MarTa). — Forél tropicale dense. Cette forét vierge (Malla
virgem) a été défrichée au Brésil pour la cullure dc la Canne & sucre
(Pluviosité 1200-1800 mm.). On a conservé le nom dc Mata a celle
large zone de culture qui s’enfonce jusqu’a 300 kin. dans les terres,
depuis la cdte, principalemenl dans le Nord-Est (V. SoBRINHO cité in @
R. CuaMINADE, Cahicrs des ingénmieurs agromomes 1956, n° 169,
p. 24-27).

MATORRAL. — « Magquis épineux » i Mimosas, Jujubiers... el
arbustes a fcuilles coriaccs. Végétation xérophile du Sud du Mexique
(CARRERA). Apparentée physionomiguemnent aux « espinarcs ».

MAYEN, — Paturage « de Mai » dans la vallée supérieure dn
Rhone. Situé au-dessous de I'alpe (piinrage de sommet) ; libre dc
neige & la montée vers Palpage el 4 sa descente, il constitue un relais
printanicr dont la position, variable, est délerminée par Ic elimat local.

MELEzEIN. — Fordt de Méléze. (Larix decidna Mill.).

MrsoLoGIE, — « Scicnce des milicux ou étude des modes d’action
des milicux extéricurs sur les étres organisés. Mol créé par BERTILLON
in : Dict. de Médecine de L1TTrY: et RoriN, 12° Ed. » (Fiche personnelle
aimablement communiquée par Jean MoTTE),

Musta, — « Puissantc corporation d’Espagne, créée au xiv* siecle
par les propriétaires des troupeaux de Caslille, Léon, Estrcmadure.
Abolie en 1836 sculemcnt. Elle a joui de priviléges exorbitants sur lcs
autres provinces ot ellc augmentait I'étendue de ses patnrages par ses
bergers incendiaires... « Il ne faul pas traiter le Portugal avec autant
de sévérité. Les ravages des bergers y furent moindres et il faul tenir
compte du fait que les pasleurs Maures en furent cxpulsés deux siécles
et demi plus 1ot ». G. K.-L., Terrc incendiée 1938, p. 206.

MonTapos. — Grandes propriétés du Portugal oi 'ager comprend
uxé: assolement propre, variable, et une culture {avec labours) dc Chéne
liege.

MoNTE, -— « Brousse faile de touffes d’arbrisseaux, sur les avau-
cées de la grande forét ». Bouquels de bambous trés denses, ananas
sauvages — indique une ancienne présence de 'homme — soit sur

culture abandonnée, soif sur saltus du type potrero (voir ce mot).
Nord Mexique (Morron). « Le monte argentin = brousse d’arbustes
épineux et de cactées (AURREVILLE, 1949, p. 38).

Le Monte est égal une provi de la R i

MoricnaLes. — Penplements de palmiers moricbe (Mauritia fle-
xuosa). Zones basses et marécageuses du bassin de 'Orénoque (Vene-
zuela, GRELIER 1954, p. 84, 86).

MorT-Bois. — Plantes ligneuscs qui, dans une forét, ne sont pas
destinées A devenir des cssences exploitables,

Morou. — Partie légércment surélevée et boisée d’arhustes et
arbres divers, entre 'océan ct le lagon des iles coralliaires. Biotope de
nidification dc millicrs d’oiseaux (motou-voliére}). Plantalion de coco-
tiers aprés débroussage. Chaque motou isolé a un nom indigéne (Motoa
rahi, motou iti... sur I'atoll Anouraro des Ilcs Tuamotou), (R. PoMEL,
A. Nkcre 1956).

Source : MINHN, Parts
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Mouki. — Sorte d’écobuage au Cameroun (GUILLOTEAU).

MvircH procédé employé pour protéger le sol en le recou-
vrant de matiéres organiques diverses : fumier, litiére, tourbe, papier.
Le_procédé et le nom ont été ensuite étendus A tout recouvrement,
(laine de verre par ex.), Action bienfaisante = maintien de 'humidité,
régularisation de la température, maintien de la structure du sol, lutte
contre I'érosion,

-—— Le stubble mulch est un ameublissement du sol tout en
laissant la couverture en place (charrues sous-soleuses par ex.) ; cela
bour éviter I'érosion.

MuLcas. — Scrub & Acacia aneura, Voir Scrub,

’(EKOUMENE. — Etymologiquement : la terre habitée (cixsumévy,
Eerit aussi ; écouméne.
OeexmiELD. —— Littéralement : champ découvert. Les parcelles

sont trés allongées, souvent étroites (parcellaire dit ¢ en laniéres »),
les clétures sont généralement absentes. Disposition favorable a un
€équilibre agro-pastoral par la vaine pAture plus aisée, Les causes de ce
parcellaire sont multiples (lopographie, modes de culture, structure
sociale,..)

— La disposition des parcelles en laniéres n’est pas propre a
lopenfield. On la retrouve trés fréquemment dans tes foréls, provo-
quée par le partage des biens entre héritiers.

OurMAN Noir, — Voir Taiga,

PARACLIMAX. — Végétation plus ou moins stabilisée mais dérivée
par régression d’'une végétation climax naturelle avec une composition
floristique modiliée pouvant lui imprimer une physionomie différente.
Exemple donné par Auguste CHEVALIER (1937) : « La forét d'Yeuse de
Provence et de toutes les parties basses de la région méditerranéenne
constitue-t-elle un elimar c'est-a-dire une forét primitive (Quercion
ilicis de Br.-Blt) ? Nous ne le pensons pas. C'est tout au pius un para-
climax ».

Parkrano, — Voir Veld.

PevoLoGiE, — Le vocable « pédologie » a deux sens. Le plus
ancien a pour étymologie le mot gree paideia (5 zaidzw) qui veut dire 3
éducation des enfants. Le plus moderne, a pour étymologie un autre
mot grec, pédon (z3xé3sv) qui signifie : la terre. Il a le don de faire
grincer les dents des hommes de lettres qui le trouvent mal forgé et
prétant 4 confusion, Il est pourtant comme fant d’auires mots, méme
mal forgés, consacré par des hommes de science qui s’en accommodent
fort bien. A vrai dire, il n'est jamais avantageux, surtout pour la
science, de créer un vocabulaire ambigu ; mais il faut pour ceta avoir
4 sa disposition des synonymes de rechange. Il existe, dans Pextréme
richesse de la langue grecque, un mot dont le sens pareif voisin :
edaphos (csEagsg) ; les Frangais le traduisentaussi par le mot sol mais
en lui donnant le sens plus abstrait qui lui convient : le sol de la
patrie, par exemple. Un seul mol pour deux idées en frangais ; deux
mots pour deux idées en grec, Cest pourquoi, dans beaucoup d’ou-
vrages consacrés A 'évolution des terres issues de la décomposition

Source : MNHN, Paris
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des roches les auleurs font souvent suivre le mot « sol » d'unc
parenthése : (au sens pédologique) ; ee qu’il faut traduire : au sens
pedon et non au sens edaphos. Cela exelut la possibilité de substituer
édaphologie & pédologie. Malheureusement eertains auteurs ont forgé
le mot edaphon dans un sens biologique impliquant I'cnsemhle de lous
les &lres qui vivent dans ecs terres et eontribuent & leur évolution ;
cela. par analogic au plancton qui est I'ensemble des élres ocenpant la
partie supérieure des eaux. D’oll nouvelle eonfusion.

Les agrieulteurs sont responsables d'une autre confusion : ils
emploient indifféremment les mots sol et terre. Le sol, au sens pédolo-
gique, subit ou a suhi une évolution dont les tests physico-chimiques
sont en place. Lorsqu’un agrieultcur dit que son sol est ingrat, il parle
de la partie soumise anx fagons eulturales et gue l'on désigne
couramment comme « lerre arable » (arare = labourer}, Clest
pourquoi une « terre » est une roche désagrégée qui a suhi des rema-
niements, naturels ou artiliciels, qui ont interdit son évolution
pédologique. Aussi convient-il, pour la science pédologique, d’employer
toujours le mot sol dans son sens évolutif. Cette distinetion a élé misc
en évidence par les travaux d'un pédologue francais de Nimes,
Paul Mareelin. Elle est indispcnsahle du point de vue seientifique.

Comme la scicnce du sol est en pleine élaboration, les hommes de
sciences sont bicn obligés de s’zccommoder d’un voeabulaire qu’ils
n'ont d'ailleurs pas la prétention de considérer comme définitif.

Les hommes de lettres, lorsqu’ils se penchent snr des problémes
seientifiques devraient étre prudents, sinon indulgents, & I’égard de
ceux qui se heurtent aux problémes de la vie. Quel que soit un langage
consaeré ou non par l'usage, ils n’ont pas raison de sortir de leur
atmosphére littéraire pour porter des jugements qui antoriscnt &
mettre en eause leur instruction générale. Par exemple celui-ci. paru
dans Le Figaro du 21 septembre 1956 : « Je suivis par la pensée ces
échantillons de notre terre de France que les pédologues emporlaicnt
aux quatre coins de I'Europe pour les analyser et les étiqueter el
j’admirais que tant de connaissances, de soins. dc temps, dargcnt
pu:sscnt encore, a notre époque de fer, etre eonsaerés a une scicnce
si parfai si admirabl si t inutile ». Cet
aveu est signé : « André Billy, de I’Académie Gonconrt ».

Nous signalons que la pédologie est souvent d’un grand secours
pour la proteetion raisonnée de la nature. Sinon des lettres.

PINDAN, — Voir Scrub (Australie).

PoraLL. — « Jungle brillée par endroit, ot ne se trouvent quc des
souches, des huissons, des roscaux denses, sans feuilles » (G. BERTRAND
1956, p. 226). Assam.

PoTRERO. -— Formalion végélale buissonnante oit paissent lcs
troupeaux de gros bétail. C’est un sallus qui peut retourner i la forét

u 4 la eulture (par défrichement au traeteur). Etcndues immenses,
L'auteur cite le potrero Madre mia « immensément vaste », eompre-
nant plus de mille eaballerias (eahalleria = unité agraire dc 15 hee-
tares environ) ; habitat préféré du serpent & sonncttes ; huissons

Source : MNHN, Paris
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= acacias épincux, mimosées. Le potrero se défriche au tracteur pour
¥ faire des cultures {McrTon),

Pratrie. — Aux Etats-Unis ce nom a pris un sens géograpbique
dft a la localisalion des terres noires, trés riches en humus accumulé
Par un tapis herbacé, Cest la que, sur défrichement, sont obtenus
des rendements records en muis. {Indiara, lowa...).

PrEsLEs = formation de boues aux dépens de la roche mére
crayeuse dans le bassin de Paris (MALTERRE).

QuEiMs, QuEMar. — Clest la mise 4 feu de toute végétation arbo-
rescente sur pied ou abattue entravant I’élevage des troupeaux, elle
Provoque les repousses tendres ou paille bonne {paja brava) pour leur
nourriture, Elle chasse les animaux nuisibles et les esprits maléfiques.
Ce sont les indios de 'Amérique du Sud qui ont adopté cctte pra-
tique aux mois les plus secs et a la faveur des alizés.

Actuellement les Pouvoirs Publics du Venezuela ménent une vive
campagne contre ecs incendies, par tous les moyens (journaux, avis,
radio, etc., mais ils demecurent évidemment inefficaces pour IPlndien
illettré (WaisBarD, 1954),

Savane. — Expression physionomique, mais diversement inter-
Prétée par les autenrs. 11 y a toujours un tapis herbacé de Graminées
ou de Cypéracées, qui entrent en repos i la saison séche (il est alors
trés inflammable). 11 est souvent difficile de savoir si la formation
est primaire (originelle) ou secondaire (due & des interventions
humaines).

Savane édaphique. — Due 4 la nature du sol, qui empéche toute
évolution vers la forét.

Savane climalique. — Le climat s’oppose 4 une évolution vers
Ia forét.

Savane posi-coliurale. — Installée sur culture abandonnée. Elle
a alors un earactére transitoire et peut évoluer vers la forét,

Savane pyrophytique. — Créée et i par les feux des
indigénes.

Savane arborée. — Piquetée d’arbres. Selon HUMBERT on devrait
réserver le mot « savane » A cette formation et celui de « prairie »
A la formation uniquement herbacée.

Savane a.. — On désigne souvent la formation par une espéce
dominante (S. i Imperaia arundinacea, S. i Penriselum purpurenm...).

Savane-garrigue (TrocHAIN, 1940, p. 164, 187). — Riche en formes
écologiques dues au broutage, substituée aux peuplements d’Acacia
raddiana (Sénégal).

Le probléme des savanes est double :
1° leur définition :

physionomie ;
fioristique ; accord sur la nécessité d’un tapis graminéen
(sinon steppe).
2° leur origine :
elimacique ou secondaire,
Discussion encore ouverte. Probléeme posé par AUBREVILLE

Source : MNHN, Paris
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1949, qui serait pour une origine secondaire. 11 avait émis des
doutes antérieurement il rectifie par Paffirmative en 1949 :
« la savane & graminées n’est pas un climax », p. 321

« Le mélange du boisecment clair et de la savane A grami-
nées est un effet des feux annuels de saison séche, combinés ou
uon avec des défrichements », p. 321.

Scrus. — Tout ce qui est broussaille. Terme uniquement physio-
nomique., Mulga-scrub : En Australie, dominance d’Acacia aneura
{Mulga) avec d’antres plantes sclérophylles arbustives (Ercmophllﬂ,
Dodonaea, Cassia...). Scrab-savane : c'est la savane herbacée armée de
petits arbustes ; deslgnée sous le nom de « pindan > en Austrahe.
homologue tropical du Mulga-scrub aride. Mallee-scrub : formation a
hase d’Eucalyptus rejetant de souche associés 4 un grand nombre d’ar-
bustes sclérophylles {Australie). Pour ces formations australiennes voir
Davies (Gr.-J.), 1952, Scrub épineux-Florida serub : fourré épais, pcu
sensible 4 la flamme, a feuilles humides (WEBBER) ; voir aussi @ bush.

SERTAO, — Voir Caatin;

SoLoneTz. — Terrains de grandc érodibilité, formée aux dépens
des marnes saliféres du miocéne (en Algérie partic.). Fentes impor-
tantes de retrait en se séchant. Les eaux de pluie pénétrent par ces
fentes et provoquent des glissements (J.-H. Duranp).

STEPPE (le ou la suivant les Auteurs). — 11 est difficile de s’y

re dans les ini subjectives émises au sujet de ces
« physnonomles » végétales. Cela tient & ce que l'on discute sur leurs
origines, primaire (climatique, édaphique) ou secondaire (pyrophy-
tique...) et qu’il est par conséquent encore impossible d’étahlir d’utiles
comparaisons entre elles (homologie). Pour AuereviLLE (1949, p. 256),
la steppe se distingue de la savane par I'absence ou la rareté du tapis
herhacé. D’autres admettent la présence des Stipa, des Arfemisia (her-
bacées). Pour CABRERA la formation est ligneuse dans le Chaco et la
Puna andine. Il est vrai que l'on signate tous les intermédiaires
possibles entre tous ces aspects, foujours « ouverts ». On a cependant
parlé de « Steppe hoisée » ou « formalion forestiére steppique ».
Pseudo-steppe. La vrale sleppe scr.ul définie en Russic. En Afrique les
formations qui, ph; la r llent sont des fausscs
steppes selon TrRocHAIN (Sénégal).

SysTEME BIRKMOSE. — Mise en valeur des régions non défrichées
par les plantations de caoutchouc. Abauage el hruhs pour permetire
les opérations né ires. Défri i Pahang par
Birkmose (Van Havn 1933, partic., p. 316, note 1}.

SysTEME pE REINIUS ou de Tyrnava. — Mise en valeur des marais
et prairies inondées. La surface est égalisée 4 la pelle ; on étale du
terreau et de P'argile obtenus des larges fossés de drainage. On séme
au début du printemps. L’opération est parfois précédée d’un briilis
{GROTENFELT),

TAaGUARALES = hbambusaie {tacua == bambou). — Au Paraguay on
faisait la culture directement sur abattis, sans incendie mais aprés
enlévement des branchages (BErton: M.-J.), 3" Ed. « Ex sylvis » 1926,
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T_raduclion dactylogr. de G. Lossicer) « El rozado sin quemar » (le
défrichement sans incendic).

_ Tata, Forét qui borde le Sud de la Toundra. Courte saison
séche (pendant laquelle sévissent des i dies). Vocation uni t
foresticre. Sol de podzol. « La blanche taiga s'étend & perte de vue,
Dbarfois remplacée par POuraman noir, forét vierge de Coniféres
{p. 15)... De place en place on remarque des surfaces briilées, témoins
de ces terrifiants incendies qui, tous les ans, détruisent d’immenses
étendues de foréts dans ces régions perdues et qui saturent alors Pair
d’une fine poussiére de charbon de bois ». (J. VELTER 1951, p. 15).

TucaLans, — Terrains en pente occupés par une végétation buis-
sonnante. Misc en culture par coupe, incinération, essouchement s'il y
glicu et consolidation du terrain. Rotation riz-broussaille (Java) (8.-V.

TMON ).

Terra Roxa. — En réalité terre d’un rouge violet, due a la
décomposition des roches basaltiques (Brésil). Terre de choix pour le
café sur déirichements forestiers.

Twoxc. — Bois de pin (genre Pinas). Indochine (AusREVILLE 1949,
. 30).

TIRE-ET-AIRE (tire-aire). - - « Coupe unique de tous les sujets
sauf 20 4 40 par hectare, qui sont conservés ¢it et 14 comme réserves
destinées 4 passer une deuxiéme révolution an milieu du nouveau
Peuplement et & former des graines et du bois de fort calibre » (Brut-
Tz, Dict. de sylvic. 1930). « Couper les bois a tire et d aire, les conuper
cnire les lisiéres marquées, en ne laissant que les arbres de réserve et
sans choisir ¢ et 12 » (LiTTRE 1956}, les coupes A tirc et & aire ont
&té réglées pour la premiére fois par I’ordonnance de Melun de 1376
(Max Sorrg, T. 11, 2° partie, p. 663).

Toucass Forest. — Forét dense de I'Alaska, riche en bois de
papeterie. Les meilleurs de ces bois sont dans I'fle de I'Amirauté. Mais
P'Auteur ne dit pas de quelles especes il s’agit, (Jay-P. WiLLiam).

Touvas. — Dans le Béarn, le Pays basque, ¢’est un saltus 4 base
d’ajonc (touya), de bruyeres, de Fougére-Aigle, dérivé de la Chénaie (Q.
pedunculata, Q. Toza ou des Hétraies par des pratiques incendiaires
(PAROT, GAUSSEN, SALVADOR...). In DAUZAT : « Toju. foja, genét sauvage »

UscLADE. — Végétation incendiée (usclada, Dict. provencal
d'HonnNoRAT), dégénérant hors des limites désirées, sous l'action du
vent. Toponymie importante (usclats, usclade...)

VELD (= formation végétale). — bush veld = veld buissonneux ;
sncenlent veld = formation de plantes succulentes. Grass peld = tapis
herbacé. Le veld non dépourvu d’arbres constitue le « parkland ».
Thorn veld : veld épineux (Acacias). Tree veld : veld boisé (4 Protea,
4 Bachab).

Nota. — Le Veldt de Belgique est une lande 4 Bruyéres, souvent
hoisée en Pins (GosLErT D’ALvIELLa 1927, 1, p. 417).

VLE1S. — « Dépressions inondées périodiquement sans arbres »
(AU;REVILLE 1949, p. 70). Sur les ptatcaux mal drainés en Rhodésie
du Sud.

Source : MNHN, Parts






BIBLIOGRAPHIE

1l esl @’usage, actuellemenl, d’adopter un ecrtain ordre duns la lisle
des. ouviages cités ; par exemple : Ouvrages généraux, ouvrages se rappor-
tant a tel ou tel sujet, cartes, archives, etc. Ou bien de faire suivre chaque
(‘hapllre de sa propre bibtiographie.

Cela nous a paru impossible & réaliser parce que tes onvrages cltu
]ll'lallenl de sujets multiptes ditfieiles 4 dissocier sans fastidieuses répé-
itions.

Nous avons tourné la difficutté en mettant les références d’auteurs
dans le texte, renvoyant A la tiste des auteurs. L'usage que nous avons fait

e la pensée des autres nous parait ainsi mieux précisé.

Apabiz (R, d’), 1925. — La Basse-Marche, pays de transilion. Arch. hist.
nat, Soc. Acelim. de France. (Feuillée, fagotage, patural)
AcHaro (E.), 1921. -— Notes sur "étevage du mouton en Syrie ¢l en Citicic.
Haut-Commissarial Rép. fran¢, en Syrie et au Liban, Beyrouth, et
Butt. rens. inst. inlern, agric. Rome, 1922, p. 577-582.
ApAMANTIDIS. — Monographle pastorale du Ruanda-Urundi. Bull. agric.
Congo belge, XLVII, 3,
ALLavENa (J.), 1936, — Le thé en Indochine. Agron. colon., n° 217,
Arvouarn (P.-M.), 1936. — Pratique de la lutte conlre les feux de brousse.
Bull. écon Indochine, Nov.-Déc., p. 991-1009,
Attaque et disparition de la forét (p. 991) ; moycns de Iutte,
AnENes (J.), 1927. — Etude phytosociolpgique sur ta chaine de la Sainle-
Bawme et la Provenee. Bull. Soc. bot. France, Dée. 1926, Janv. 1927,
~— 1945, — Contribution 4 Pétude de la géographie bolamque du Var
septentrional. Batl. Soe. bot. France, Janvier, p. 1,
ARTHAUO (Jacques), 1951. - Dernicrs nomades du (1ldlld Nord. Ed.
rthand.
Economie pastorale de la civilisation survivante du renne chez
les anons d‘Furopc Lichens, taiga, toundra...
kuBRR\’lLLE (A), 1932, — la forét de la Cote d’lvoire (rapnorl de mis-
sion). Bull. Comité d’él. histor. et seient. A.0.F, Avril-Sep|
Conditions de disparition et de slabilisation de la forel
- 1936, — Les foréts de la colonie du Niger. Idem, XIX, 1, p. 1-95. Com-
brélacées colonisatrices posl-culturales (p. 26) ; Panarinum macro-
phytlum (p. 30} ; extension du Sahara; culture du mil.
~— 1937. — Remurques écologiques sur la distribution géographique de
quelques espéces d’Acacias en Afrique occidentale. Rev. bot. appl.,
p. 796-804.
~— 1947. — FErosion et bovalisation en Afrique noire frangaise. Revue
d’Agronomie tropicale, 1947.

Source : MNHN, Parts



220 G. KULINIOLTZ-LORDAT

— 1949, — Climats, foréts el déscrtification de PAfrique Iropicate. Sac.
Ed, géogr., marit. et coloniale, 351
Ouvrage fondamental. Imporlanle l)lbhagrnphle

- 1956. — Bois el foréts des Iropiques, n°® 49 (Lavakose, p. 47). )
- 1956. — Les foréts du Venczucla et le probléme des forch de PAmé-
rique tatine Iropicale. Cahiers des ing. agron., n® 111, p. 17-1%.
AyamE-MARTIN, 1912, — Les foréts des ltes Philippines, I)dct\logr avec

lelire d’envoi manuscrite.
Caingin ; Cogonales ; origine pyrophytique des Pins.
Barowin (H, L), 1934 — Some physiological effects of girdting nortlicrnt
I\ﬂrdv\oods (Effets pliysiol. de l.\nneluhon sur les esscaces @ hois
. Bull. Torrey bol, club, LX],
BaLEN (J) 71933, — La question du rebmsemcnl du Karst dénudé en Yon-
guslavm. Bull. silva mediterranen, Aoiit, p. 5-15.
Aclions de I'homme, du lroupcau, du’ few, de Pean, du vent.
- 1935, — Contribution 3 la connaissance de nos foréts médilerranéennes.
Sumarski Lisl, Scpl.-Oct. (résumé en francais).
Lazines ou cultures lemporaires sur incinératio
Bavte (P.), 1933. — Les foréts de Chénes Tétards do P:\ys Basque. Rev.
Eaui ef Foreéls, Oct. el Nov.
Bacsan (L.}, 1956, — Bull. « Causses el Cévennes » du Club cévenol, n* 1,

p. 397-401.
BiLsiceR, — Journ. Ioresl Suisse, 1802, p. 81, sq. et 1907, 221, sq.
lhmmn (L), 1886, — ¥n Tunisic, noles de voyage. Rev. Eauz ol Foréls,

S, mommlers du Tatla partic.).

BARBFY (A) 1906, — La forét dec « pinsaparcs . Cenlenaire du voyage de
Bmssur en Espagne (partic, p. 72 : Quercus lusilanica alpesiris el
Abies Pinsapo).

Barey (J.-P.), 1952. — Coatribution # la géographic agraire du Langucdoe
méditerranéen. Thése univ. Montpellier. (Tirés 4 part disponibles
au labor., d’¢cologie et protection de la nature, Muséum d’liistoire
natarelle, Brunoy, $.-et-0.

— 1952. — Essai de cnrlogmphlc parcellaire de In commune de Boissiére
{Gard) : introduction 4 I’étude de la Vaunage. Aflus de Carlographie
parcellaire du Prof. K-L. (Exemplaires disponibtes), cartes ct clichés.

1953. — Au sujet_des compoix 4 clausades. Bev, d’hisl. économique el
sociale, vol. XXXI, n> 3, p. 253-271.

— 1954, — Représentation graphique de la notion d’age relatif el d’age

absolu, Annales Ec, nat, &’ Agric. de Montpellier, XXIX, 3-4 29-35.
958. — Contribulion & I'étude de la phytodynamique, These, Pnrls

BEAbLE (N.C. W.), 1945, — Soil erosion in Western New Soulh Wales, Soil
consery, serv., vol. 1.

BesusEu-Garnen (1), 1956, - Geographia, n* 63, p. 21-26 (Australie).

BisuE (L.), 1937. — Contribulion & Yétude de la végélation [orestiére de la
haute Cole d'Ivoire. Comifé déludes hisl. el scienf. A.O.F., Paris,
Larose.

Culture sur défrichement el incinération, p. 12, Reconstitution
de la forét, p 14, Gain des savanes, p. 14 et 102, Feux cou-
rants, p. 15,

BeNoist (RJ), — La \exelntlon de la Guyane frangaisc. C. B. Soc.
bmgeogr n' 75, p. 49.

- 1932. — Apercu sur la gé e b i de T . Idem,

. 39-41,
1935. — Les Pajonales des Andes de PEquateur. fdem, p. 17-21.

Bmmsnoo CAMPAGNE (B.), 1957, — Technique suivie en Cdle d’lvoire pour
Iessmvenhures en forél dense. Bois et Foréts des Iropiques, n° 52,
p. 3-9.

Topographic, comptage, légende i adopter pour les cancvas et
carles de prospeetion,

Source . MNHN, Parts



L’£CRAN VERT 221

BERNAUX (P.), 1954. — Deux types d’évolulion de parasites dans leurs rap-
porls avec la « parcclie ». 1. Evolution d’un parasite dans une par-
celle forestiére (le Gui du Pin sylvestre, Viscum album pini, v.
Tub.}. Ii. Considération sur le dépérissement des Irufficres. Ann.
Ecole nat. Agric. Montpellier, XXIX, 3-4, p. 37-46, huit phot.

Bint, 1880. — Les foréts de la Cochinehine. Rev, BEaux el Foréts, p. 310-
320, Partic, la Swedia de Finlande {p. 316).

— 1886. — Nole sur les foréls de la Basse-Cochinchine. Bull. ninist. .Agric.,

648-668, une earte, Partie. ray-forél,

BBHNN (L) 1954 -— Disjonction des espéices dans des habitats semblables
dlsconlmus > Sar bmyzoyraﬂ]ne n® 266- 269 . 2-6. Partic.

¢éalité, amphit;

BertRann (Gabnelle), 1956, — Terres secréles ot régnent les femmes. Pa-
ris, Amiot-Dumont (écobuage, . 154

BH\RUCHA {F-R.), 1952. — Recherches sur Iécolomc des plantes dans les
régions arides el semi-arides e VAfghanistan, de Plnde et du
Paklslan. ONU-UNESCO, Paris, 26 juillel 1952, (Traduction typo,

4 p, }hlhlmgraphne)

Biesy (Lh) - Le Fonds national foreslicr et les problémes du reb:
sement dnns Ia région de Florac (Lozérce). Rev. de PEconomie mé
dionale (Centre régional de la productivité, Monlpellier), t. IV, n® 15.
Juillet-Sept, 1956, p. 273-294.

Binano (likmel Ahmet), 1938. — Jahrd. f. wiss. bol, XXXVIL, 1 (écologie
et hérédité en Analolie).

Biskn, 1955. — Sols africains, vol. 111, 3 (p. 403 : érosion éolienne au Kala-
hari, avee phot.).

BrinemaRo, 1933. — Etudes eanadienncs. Rev. géogr. alpine, p. 8.

Buonn (G.), 1955, — La grande aventure des migrateurs. Paris, Fayard.

Bocugr (J.J, 1937. — Mise en valeur des foréts des Hauts Plateaux tunisiens.
Rey, Eaux et Foréls, n° 7, p. 577-591. (Partic. Pin d’Alep, p. 581.)

Bonamp, 1826. — Les foréts de la France considérées dans leurs rapporls
avee la marine mililaire 4 Toccasion du Code forestier. Paris, Huzard.
(Partic, incendies du Laricio de Corse, p.

BomrrenNE (R.), 1926, — Savanes équatoriales de I‘Amenque du Sud. Buil.
Soc. roy. bol. Belgique, LVIII, 2.

— 1930. — Un_ voyage dans Ie Bas-A Areh, Inst, bol.

Liége, vol. 8, p. 5-158.
Boureav (Ed.), 1956. — hur Iongmc des flores continentales (discussion
e la théorie d’Erharl). C. R. Soe¢, biogéogr. Séance 17 mai, n° 288,

p.
BouriLy (V) "1931. — Généralités sur les foréls de PAlgérie, Congrés de
lall.wxroducslli)zn forest. colon. el nord-africaine, Exp. Paris-Vincennes,
1 D.
Bovg (P.), 1903. — Les Hautes-Chaumes des Vosges. Paris, Berger-Levrault,
Boyko (H.), 1953. — Rapport sir les recherches ’écologie végétale en Iran,
en lsrnel el en Turquic. ONU-UNESCO, Paris, 15 juin 1953. (Traduc-
n lypo, 37 p. + blhlnograp]ue)
Emux BLANQUET (J.), 1936. — La forél d’Yeusc Ianguedoclenne (Quercion
flie Mém. Soc. se. nal, Nimes, n* 5, 147
Bn,\uN-BLANQUBT ) el Mugre (R, 1921, — Eludes sur la végélation et la
ore marocaines. Bull, Soc. bol. France, p, 5-244
Braun-Branguer (J)), Boussine (N) et Nésre (R.), 1‘152 ~ Les groupe-
ments végétaux de la France méditerranéenne. Préface de L. EMprR-
GER. C.N.R.S., Service de Ia carte des groupements végétaux, 278 p.
+ bibliogr, + XV1 pl. H. T. phot.
BricoeNE, 1877, — Les foréts de 'Empire ottoman. Rep. Eaux el Foréls,
. 273, sq. (Parl. pacage en forét.)
Brizi (A] ), 1936. — L’emploi des Légumincuses eonume engrais verts, plantes
de couverture et arbres ’ombrage dans les pays tropicaux. Insl

Source

MNHN, Parts



222 G, KUNNHOLTZ-LOBDAT

infern. agric. Rome. Mise au point, imporlanlc bibliographie.

BruGiERE (J.-M), 1954. — Conférence inferafricaine des sols, Léopoldville,
Document 97, p. 1223-1231, (Partic. érodibilité.)
Brunngs (Jean), 1956. — La géographie humaine. Edition abrégée par

Mine Marie Jean-Brunhes Delamarre el Pierre Deflontaines, Presses
mversnlmrcs. Paris,

Buck (E), 1915. — Le « rab » (ouesl de Plnde britannique). Iml intern.
agric. Rome, Bull. rens, el malad. des plantes, p. 1089-1095.

Burravir (Paul), 1933, — La forét de Trongais. Rev. Eaux ef Foréls.

- 1936, - L’bistoire du_déboisemenl a travers le monde. Rev. inlern. dit
bois, p. 245, sq. Suéde, Sibérie, Yougoslavie, Bulgarie, Grece, Sar-
daigne, Espagne, Portugal,

937. — Le;ﬂ oréts d’Europe pendant le Moyen Age. Rev. Kaux et Foréls,

BU‘FFAULT (Pierre), 1900. - Le rvégime foreslier de 1669 en Béarn. Rev.
auxr et Foréls, p. 513,
— 1908. — Le Brmncannms foreslicr et pastoral. Paris, Berger-Levrault,

— 1936. — La forét aux Etats-Unis, Hev. Eaur et Foréls, p. 389, sq. (Pavlic-
dessevage.)

Burron (A), 1932, — Culture du bunanier en Guadeloupe. Service de
Pagric. Basse-Terre.

BulssEl\ET (C. de), 1912, — Recucil consulaire (Bc]glquc) ! ll’0 livraison 2.
In : Bull. Soc. centr. foresi. Belgique, 1913,

BunowLEr (P.-Al), 1927, 5 Le sahel de Soussc, Tunls

BusH (Willard C.), 185 - Pahang, quatre années d’aventures fans Ja
Jung]c dt, Malaisic. P.xrls, Payol.
Buvar (R), 1954, — Chimiosynthiése et photosynihise. Presses Univ,, 1954.

CABRERA (A.), 1953, — Rapport sur P'écologie végétale des régions arides et
semi-arides de PAmérique latine. Typographie UNESCO, Paris,
7 sepl. 1953, 48 p.

CAJANDER, 1910. — Allas “de Finlande, Helsinglors, 1911,

CanpoLie (Alph. de). — (dographie botanique raisonuée. Paris, Masson,
1855, deux vol. (Partic. notions d’cspéces sociales, genres sociaux,
lamlllcs sociales. La systématique dans ses rapports avec la géo-

CARACAS (Longrés de), 1952, — i diverses el di sur
Pemploi des feux couranlc Voir : Fontaxa, 1umeert, Roeyxs,
Viaun.

CarpoT (E) 1900, —— Améliorations pastorales en Franche-Comté. Butl. Soc.

Franche-Comié el ls'el[url . 3906-420.

(‘Almm' (J) et BRAEMER (1), . — Les principaux produils d’exportation

dochmc Agence econam Indoehiue, Paris.

(‘\vul_l..ts (H.), — La_gquestion forestiére en Espagne. Ann. géogr,

18-331 (erhc. la Mesta)

— 1 — La vie paslorale ct agricole dans les Pyrénées des Gaves, de
PAdour el des Nestes. Paris, Colin

Cayra (V.), 1937. — La Franec d’outre- mer et Pagriculture frangaise. Allo-

cution aux Conférences organisées par UInsi. nai. agron., p, 167-177.

— 1937, — La politique brésilienne du café, Actes ef C. R. Assoc. Colonies-
nces.

Cazatou (M) 1956. -— Pour la défense contre lc vent (les ahvis collectifs).

Progrés agrie. el vitic, n° 1-2, p. 12-15 (Monlpellier, 1, rue de

(‘HAVIINADE (R) 1956. — Les problémes agricoles du N.-E. brésilien. Cahiers
s ingéuieurs agronomes, n* 109, p.
(uEne (W. C), 1939, — Les fordts du Sedchonan et du Si- kiang oriental,
rav, du lab, forest. de Tontouse, 1. V, vol. 1, art. 2.
Partie. les essences columnmrcs (lwm purpurea} pures ol ¢n
mélange avee des feuillus. (P 111, H. T, 3.400 m. alt)

Source : MNHN, Parts



L'ECRAN VERT 223

CHEVALIER {Auguste). — Son ceuvre, des plus importantes, fourmille de
renseignements qui pourront étre mis 4 profit pour « la conservalion
de 1a nature ».

— Académie des Sciences : 1909 (30 aoht) ; 1928 (26 nov.).

— Agric. pral. des pays chands : 1908.

- Association Colonics Sciences : 1930 (nov., p. 225-230) ; 1931
(Congrés, 1X, p. 59-65).

- Bull. Soc. bol. I'rancc : 1906 (p. 17-36) ; 1929 (p. 3-10) ; 1933
(p. 4) ; 1936 (p. 394-404).

— La géographie : 1912 (15 oct).

— Revue de bol. appl. el d’agric. tropic. : 1928 (p. 46, p. 1027) ;
1932 (p. 669-924) ; 1933 (p. 933- 934) ;5 1933 (p. 845, sqJ;
1935 (n 176-171) 5 1936 (p. 9839 88).

-— Mission Gubangui- Chari-Tchad,

Foréls et Bois du Gabon. Pans, Challamel, 1916.

~— Traité de géogr. de ‘Vl.\wroN\F, 4* éd., t. 111, 1925,

Coic, 1949, — C. B. Acad. agric., France, n° 8, partic. p. 323.

Colikrr (H.) el HEMSLEY (B), 5. d. — On a colleclion of plants from Upper
Burma and the Shan Stales. Linn. soc. Journ. bol, XXVI11, p. 1-150.
(Parlic. jungles et bamhusaies du Burma anglais, monts du Shan.)

CoMité Marocatn des herbages et de la production fourragére, 1956. Fiches
lechnigues sur les plantes fourragéres des régions arides du Maroc.

COMMlssloN permanente des tabacs coloniaux, 1912, Agric, pral. des pays

hauds, p. 192-202,
(onsm\y {(A.), s.d. — Considérations sur les feux de brousse. Bibl. pral.
e Pagric. lndochmmse, Inst. rech. agron. et forest., gon.

— 1937. -— L’avenir éeonomique de nos possessions d’outre-mer compromls
par les feux de brousse. Actes Assoc. Colonies-Sciences, in Rev. bol.
appl., n° 187,

CoNsTANTIN-WEYER, 1930. — Manitoha. Paris, Ferenczi.

LONTFJE,\N ((‘h) 1871, — Origine des terrains de sédiment. Rev. scient.,

p.

CoRRIN DE ]\l«\anux (A.), 1935. — L’arachide et la préservation de la forét
au Sénégal. Actes Assoc. Colonies-Sciences, in Rev. bol. appl., n* 187.

Covron (P de), 1912, — La disparition des foréts en Roumanie el sa

e. Journ. forest Suisse, p. 2-6.

Cramy (‘\ -1) 1895-1908. Serlc de notes foresticres parues dans le Bull.
Soc. centr. forest. Belgiqu .

DALIMIFH (Paul), 1955, — Lcs huﬂlcs dun Congo belge. Inst. des pares naf.
du Congo belge.

DanieLsson (BJ, 1953, — L'ile du Kon-Tiki. Paris, Alhin Michel.

Darvuc, 1782-1786. — Histoire mnaturelle de la Provence. Avignon, Niel,
puis Mossy. (Partic. fournelage, litiére. écobuage.)

Davviceisr et DesGuiN, 1942, — La genése de la vie. Paris, Hermann.

DrrronTatnes (P.), 1933, — L’homme et la forét, Paris, Gallimard, 6 éd.

Deres (P). — Collogue sur les pays arides et semi-arides, O.N.U., Paris,

(p. 16 : arbres résistant 4 ’érosion).

DrLort, 1955. — La qualité dans I'alimentation. Conférence de presse 1-12-
955, publiée in Bull. Assoc. {ranc. pour la vecherche de Patimenta-
tion rormate (AF.RAN.), n° 13-14, 1956, p. 92-100.

Drrvinie (C.). 1902. — Les taillis de la région ardcnnm . Bull. Soc. forest.
Belgique, p. 197, sq.

Drork (Ph), 1956. — Dans le Fezzan inconnu. Paris, Albin Michel.

Diox (R), 1934. — Essai sur la formation du paysage rural francais. Tours,
Arrault.

Doigxon (1), 1956. — Les groupements végélaux du massif de Fontaine-
bcau Cahiers des raturalistes, N.S. 12, 2 (p. 39 : « faciés rhéo-

hiles ». cours au).
Don.\'r 8, 6. — L‘expédllmn zoologique en Guyane anglaise de la

Source : MNHN, Parts
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Royal zoological Sociely, Scicnces el Voyages, n” 129, p. 2833
(Inféodation du Bradype).
Donis (CJ), 1956. — Bull. agric. Congo belge, XV11, 2 (systéme Bantou),
Donts (C) el Mavnoux (E), 1951. — Sur luniformisation par le haut.
Une mélhode de conversion des forits sauvages. LN.E.AC., série
scienl, n® 51,
Influence des lianes sur la fonction écran, partic. p. 51.
Inlluence de Puniformisation sur la régénération.

Dovmence (F), 1956. — Bomﬂcnlmn agrieole et mduslncllc ‘]u 1 Snrdm-
gne. Revue d’é nél L LIV, 0 13, p. 57,
six ecarles.

Déséquilibre dgro sylvo-pasloral par abus des piturs,

Doumer-Apanson (NJ, 1874, — Rate de P'Acacia gommllrrc le Tunisie.

Soc. bol. France, p. 294-
DRAPARNAUD, An X. — Discours sur la vie et les fonclions vit: ou précis

es
de physiologie comparée, Renaud, Lihraire a Monlpellier, recucil de
diverses piéces publié en I’An XTH (p. 51 vocabulaire).

Drar (Mohamed), 1953. Congrés ONU-UNESCO, Paris, typographie,

DRounARD (E.J, 1932, — Note sur la cullure du Qlllnqlllnd dans Ia forét
d’Ambre 1D:égo—SuarLz) Rev. bot. appl., p. 121-123. {Parlic. lc fady.)

DROVINEAU, 1949 - C. R. Acad. agric. France, n® 8. (Partic. p. 323

Dunais (J.), 1957 Semls forestiers sur buttes incinérées. Brll. d'inform.
de llNEAC..\l 1, p. 21-30.

Ducamp (Rogcr), ~— Au pays des incendies. Rev. Eaur el Foréls,
Dun—nmnh lP) 1861 — Recherches cxpérimentales sur les r.lppo\'li des
plantes avee la rosée el les brouillards. Ann. se. naf., XV, p. b

DUCH\UFOUH (Ph.), 1956. — Pédologic. Applications forestiéres ¢t agricoles.
Ecole nat. Eaux et Foréls, ¢
On ¥ lrouvera en particulier les divers types d’humus el leurs
caracléres @ les structures des sols ; la conscrvalion des sols 3
a lulle contrc Pérosion.
—~ 1956, szua foresliére [rancaise, n® 1, p. 25-26 (forél de Vouzeron).
Ducm"r (R), 6. — Bilan de la civilisation technicienne. Paris, Didier,

.
DUFRENOY (J. el M.-L.), 1934. — Rev. bot. appl., p. 328-334, (Partic. incen-
dies des Sequoias, p. 332.)
DUM(NT (René), 1949, — Les lecons de Pagriculture américaine. Paris,
ammarion.
Dunanp (J-H)), 1952, - Le vent et sa conséquence & Pérosion éolienne, fac-
leur de l'ormaliou des sols da Sahara. Desert res. Symp. Jéru-

salem, 4 p.

= 1954, — les sols d’Algérie. Service des él. pédol. dn gouv. gén. de
PAlgérie. n* 2, 244 p.

— 1956. — Les croites calcaires s. 1. d’Afrique dn Nord étudiées 4 la

umicre de Ia bio-rhéxistasie, Service d’éf. scienl. du gouv. gén. de
P'Algérie, Bull. n° 2, 19 p., sepl phot.

Paru aprés la rédaclion de notre présent Mémoire. « Actuel-
lenient PAfrique du Nord ecst dans une période de rhéxistasic,
donl témoignent lcs débits solides tles riviéres, due principalement
a Yaetion de Phomime qui cullive imprudemment les monlagnes,
€l les pentes fortes empéchant ainsi a4 un nouvel équilibre de
s'établir. »

Duvianeavp (Paul), 1946, - - La vanahlhle des Associalions végétales. Bull.
oc. roy. bol. Belgique, 78, 1946,
— 1949 (1953) — Les savancs du an-(mngo Essai de phytosociologic lopo-

hxque. Reuue Lejeunia, mcmolrc n* 10,

Dy¥R 1R-A), — ONU-UNESCO, Paris, typographic. Bibliographic
nnalthue lmpoﬂmtc pour lécologle végétale des régions arides el

Source : MNHN, Parts
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semi-arides (Angola, Ouest Africain, Bechuanaland, Union sud-afri-

B caine, pralrles suspendues, p.

LN (. L), 1956, — Trees, woods and man. Collection du New nalu-
ralist, n° 32, Londres. Collins, édit,

Eo Inﬂuences de Phomme sur les arbres et les foréts,

N (A), - Dans les Asturies, un pays sans arbre, La forét qui

En rd r. ull Soc. foresl Franche-Comtié et Belfort, XIl, p. 34-4

DELTAVONIC (1), 5. — Les études de géographie humaine en pays

B serbe. Anan. g

RHaRT (H.), — La genese des sols en tant que phénoméne géologique.
B Paris, Masson (Coll. Evolufion des sciences, 90 p.).
TTER (IL), 1954, — Grundsiitzlische betrachtiingen zur beschrmbung und
Kennzelchnung der Biochore, Vegetatio, vol, V-Vl, p,
En:ssz 1932 —— Les étndes sur les plantes de couverture el les engrais
n A.O.F. Agron. colon., n° 177, p, 92-98.
Face (L) 1950 (1952), — Colloque <« écologie », Paris, 1950, Bull.
, 1953, p. 525-531.

F, encur en matiére organique des sédiments marins.

AUCHERE (A)), 1922. —— Guide pratique d’agricalture coloniale. Paris,
Challainel.

Franavrr (Ch), 1899, Bull. Soc. bol. France, Session Hyéres (Var).
(Partic, peuplements régressifs de Pins au détriment de la Chénaie
provengale, p.

Foxraine (G.) et V.ussu!m; (J de), 1957, — Les problémes forestiers de la
Sicile. Rev, for. frang. n°® 3, p. 173-182,

Foxtana (Emilio), 1952 (1954). — La conservacion y el effecto de las
quemas agricolas. Union intern. conserv, Nature, Congrés Caracas
1952 : Publ, 1954, p. 494-498,

Recommandation A fous les pays d’établir une législation faisant

barrage & I'emploi des « feux agricoles »

Fouarge (M.), 1936. — Bull. soc. roy. se. Liége. Vol. 13 (Incendie de tour-
biére en hautes Fagnes.

Fournier (Fréd.). — Influence des facteurs climatiques sur Pérosion
du sol. Estimation des transports solides cifectués en suspension par
les cours d’ean, Ass, infern, Hydrologie Rome, t. 111, public. N° 38,
P. 283-288.

Ce point de vue du transport des éléments solides (= débit
sohde) est capital pour la zome d’accumulation (alluvions, collu-
vions) ct par conséquent la recolonisation de la végétation qui
varie gualitativement suivant la nature des matériaux déposés.

- 1905 — Les fucieurs d’érosion par 1’ eau en Mrlque occidentale francaise,

. acad. agric. France, n® 15, p, 6

errains cuirassés et non culrassés, hors forét et sous forét,

Foury (P.), 1934, — La question forestiére au Cameroun. Rev. bof. appl.
p. 151,

Frane mz FERRIERE et JacQues-FELX (H.), 1936. — Le marais 4 Raphia gra-
cilis de Guinée frangaise, Rev, bot, appl., n* 174, p. 105-123.

Franz (Dr Herbert), 1955. — Les équilibres hiologiques. Rapport i la jour-
née technique de la CLT.A. du 1% oct. 1955. Reproduit in : Cahlers
des ingénieurs agronomes n°® 109, Aodt-Sept. 1956, p. 17-19,

Furon (Raymond), 1956, — A propos de la Biostasic et de la rhéxistasic.

. Soc. biogéogr. Séance du 17 mai, n° 188,

GACHO\I (L.) 1948. — Le nécessaire équlhbre entre 1¢ labourage et le patu-

rage, L’ homme ef Ie sol, n® 46, p.

~— 1949, — Exemple de rotation champs-prmnes (Haut-Livradois). 68°
Congrés AF.AS., 1949, p. 154,

— 1956, — Le réaménagemenl du territoire auvergnat par Véquilibre
agro-sylvo-pastoral. C. R. Acad. agric. France, t. 42, 6, p. 331-335.

Menolres 30 Musgoa, — BOoTANIQUE, & IX. 13

Source : MNHN, Parts
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Gacuox (L) et Riciearn (AL, 1924, Le mussif de Liveadois, At géoyrs

1934, Un incendie de printemps dans une futaie feuillne.
Eaux el foréls, p. 416-430. Vi
Ganas (1957) — Bull. soc, lauguedocienne de géographie, 2 série, T. XX
4, 195 anlmnux fouisscurs et feu),

GASPARIN (d('), 843. — Cours d’Agricullure (3 vol. Paris, Maison I‘uﬁllqlll"

Ecobitge (T, H, p. 348), traité d’apres le Mémoire de T

61 ; écobuage dans les Bouches-du-Rhone (T. 1 p. 622) 3 “ i
téme foresticr, “swmc des paturiuges, systéme celtigne ou alter-
natif (T. V, p. 157 4 161 et 185).

GatrroN (Insp, génér, de PAgric.), 1956. — Authenticité de I'ALIM M]
Nokmul. Assoe. franc. pour Ia reehierche de Palimentation normsl
{AFRAN, Bull. n” 13-14, p, 23-34),

Nécessité de  rechercher Péquilibre alimentaire (nolammenl
(]dns I saltus pour le beétail). Article londamental pour la recler-
e des équilibres biologiques.
Gavnio (Alulm) 195! A travers I'Afrique blanche. Pari Jullmrd
Partic : soulinits pour le passage de la phase ugricole & In phuse
comunerciale et industriclle en Ethiopie (p. 231-232),

GausseN (11). — Presque tous les Iravaux issus du Laboraloire forestier de
Toulouse dirigé par le Professenr i raient & inclure dans nolre
bibliographie. Retenons pour les Py

—= Les terres incultes el Teur ull
Valeur économique de lu forél )
— Les caraclires de lu forét pyréntenne (conclusion).
La question sylvo-pastorale pyrénéenne, nord-africaine ¢l
ouropccnnc occidenlale,

G usm\ {H.), 1953. — La quuuon sy pastorale aux Mnutes et

Pyrénées. Amt fedér, pyrén. d’économic montagnarde XIX, p, 56-68.

« La hroussaille de Bruyére el Genéts sinstalle ¢l prépare I'in-
vasion de la forél ». (Confirmation dc nos stades préforestiers).

<« On a jadis propos¢ de mettre en défens lcs paturages pen-
dant de nombreuses années. On ne réussirait qu'i les encombrer
de broussaille »,

RMAIN (R.), 1947, — Senuine agricole de Yangambi, LN.E.A.C., 2° parlic,

(p. 824, forét tropophile dégradée en savane).
GI'RM\m nr b\lh‘ré’lerRF 1870. - Cuuses de déboisement. Bull. soe, dol.
1ce, p. 191,

Grae mml: (A) 1948-1950. — Les bases concrétes d’une cl;

glquc de In \(gvlahon ||allennc Arch. botan,, 23,
T eacte couleurs,

ficalion écolo:
. 24,1, 25, 1

in

I’.xvan (’\) = Comments
hotan, 1850, 26, 1

Voir aussi i Emberger (L) = Commentaires sur ces travaux Jl

f?cll(”l.l des {ravanz dn labor, rlc bol. Univ, de Montpellier 19
ase, 6.

S sur ces travanx, Arclt.

952, — Considérations sur le concept d' « asso
végelalc > Arrlmm bolanico, vol. AXVIIL. 2 de In 3 série (en italien).

— De la n

essité d’une nonvelle or
tution dans Ia politiqu ole congolaise. C. R, de la Semaine agr
LO’; 2117 Yangambi, mars 1947, 1" parl Communication n* 11
p. 15

1877 Bull. Soc. bol. _France, Session Corse, p. XNXVII-
LXII. (Derrlclmmcnl' sur maqui )

turarnIN (1) el v Brevin (A), 1850,
aris, Masson,

Ecohunge (instrumenls divers) ; fournelage.

- tours élémentaire dagrienltnve.

Source | MINHN, Paris
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Giron- Gengr {L.}), 1912. — Le régime pasloral de 1a Corse. Bull. Soc. forest.
Franche- Comle el Belfort, X1, 8. p. 600-613.
Inct’mlms pastoraux (p. @(12) ; 260.000 moutons, 180.000 chévres

Gronig (H) 1912 — Le sou(rage cn Ftandre. Bnil. Sor. cenlr. foresl, Bel-
ﬂlque, p. 111-112,
ViELLA, 1927-1930. — Histoire des bois et foréts de Belgique.
@ Pa l.echievalicr, et Bruxcttes, Lamerlin,
WNEFROY (R) 1930. — Géographic de Ia S:nolc Chambéry, Dardel
Esscrls en Savoie, ¢eobuage en Tarcntaise ; systéme de Monl-
zan,
(.nrn\v'r (F) 1913. — Apercu sur Pagriculture de PUcle, an Congo betge.
Bull. agrlc Congo belge, p. 587-609.
Reconstitution de la mali¢re organique par la jachére,
(ikangm, 1932, — tolre el son hassin. Rev. Faux el Foréls, p. 203 20‘1

Gan, i

Gassk (Pierre P.). — Les méthodes de la pl appli-
cables a Iéludc des groupement(s 'mlmaux? C. R ‘Sor biuqeuru,
1929, p. 57 (‘1.

GrRLER (1), 1954, Aux sources de POrénoque. Table ronde (p. 85-86

Par(lc
GBEY Ow, 1937, — Un homme et des béles. Paris, Boivin,
Gromies (E.), 1948 — Fil, éléphant du Tchad, Paris, Athin Michel.
'IJI"IIC : Stades posteulturaux, p. 147 ; extinction des Rhino-
€ros, p.

Grarengrnr (Gosta), 1900, — Liagrieulture en Finlande vers la fin du xix*
siecle. Exposition univ. de 1900, Helsingfors, Imp. centrale.
(.vlmm-l.ov (M.), 1956. — Con(ribution & Pélude de Pérosion des sols u

Bas-Rhone. Ann. agron., n® 5, Sept-Oct. 1956 (paru cn 1957 ; voir
nolre ¢lude sur « Técologic, (ravail ’équipe », legon inaugnrale du
7-12-1956, qualre phol. des fosses de Fournés).

(,uRvMAnn (hm) 1857. — Conservalion des bois ct écohnage. Paris, Dusacq

18()8 — Bccuml d’analyses chimiques 4 lusage de I'agriculture mo-
derne. Grenoble, Prudhomme.
Céréalicutlure  sur maquis en Corse et sur bois-(aillis en
merique.
sisr (H.), 1926, — lLes caracléres géné: de Ia fordl
(n: Lecomte (11), les bois de I'Indochine.)
Extension des hois blancs (foré( de remplacement au Tonkin,

Guitoteau (1), 149, — La dégradation des sols tropicaux, Insl. des civi-
lisalions différentes (LN.C1.D.1.}, XXV* Session, Bruxelles, p. 83-135.
- 1954. — Les Africains et lenr sol. Journ. d’'agric. lropic. ¢l de bol. appl.,
vol. 1, 1-4, p. 111-118,
1855. — La conservation du sol et ses techniques. Confédération infern.
ing. el techniciens de Pagric. (C.1.T A,), Paris.
Guitarn (Moniaue), 1955. — Les foréts d’Aspe et d’Ossau (Pyrénées-Ocei-
dentales). Rev. géogr. des Pyrénées, XXV1, 3, p. 113-128,
Dégradation par ¢ ar(igues » et « sarlials » Bois de mature.
Les forges. Exploilations diverses.
Iaovon (Smith), 1911, — Agrloullurc in Sierra Leonc. Colonial reporls
onnmal, for 1910, 694.
[{EVAN (’I‘ D.), 1934, — Soulll african Pasturcs. South afr. jouru. se., vol. 31,
. 59-97. C. R in : DYER, 1952, p. 4 de la lypographie.

I(‘\IIKIJK (L), 19 — Causerie sur la Campine. Bull. Soc. cenl. forest.
Belgique, p. 421 430, (Elrepage, soulrage.)
1tarig, 1933, — La foré( montagnarde dans les Basses-Pyrénées. Trav. lab.

Iun‘.rl Toulouse, 1. 1, vol. 1, ar(. XXIX
Exploitation {tiliére) des tonyas. Fourne]ngc

Source : MNHN, Paris
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Harmoy (J.-P.), 1950. Le Katangs et la gestion de ses ressourees natu-
relles, Congrés lllsnbelhvllle, 1950, Reproduit par LF.AN, PN IX,

10 p. typogr.
Havprmann (ML), 1907, — Les furils de la Nouvelle-Zélande, Bull. Soc.
cent. forest. Belgique, p. 486,
Lande sur kauri (1gallus ‘eustralis) ; Prairics sur foréls dé-
uites.
IIAUSSM\\‘I (G et BRaxpazza (R), — Puscolamento razionale del pascoli
alpini de Vallellina (19533) (Piturage rationnet des prairies .xlmm:s
de Valteltine). Ann. d. sperimenl, agraria, vol. X, p. 720-754 (parlic. :
nécessité d’une étude pliytosociologique tenant compte des condi-
uons du nalurngc)
ik (Lutz), 18955, — Mes bites sauvages, Puris, Horay (p. 87, paturage).
HFDI\ (l,) 1930. — llude sur la forét et les hois du Cameroun sous man-
3(2Ia| francais. Paris, larose.

=1 — La vocation des terres de la forét tropicale africaine d’aprés
les llg'lllcl‘s l’ournlls par la végetation spontanée. Rev. bol. appls
n’ il
Hewv (Roger), 1935, — L'état actuel ths dévastations forestiéres 4 Mada-
guscar, Rev. bol. appl., p. 418-42
— 1952, — Destruction et prolection (lc la nature. Paris, Colin.
~—- 1954, — L’action de Phomme sur le milien naturel. Colloques écolo-
giques, Paris.
955 — Méme quand il irrigue un désert, 'homme risque d’en partit
n jour. Figaro liftéraire, 18 jui
— 19.)5 — 1'n naturaliste antour du monllr. Pdrls, Alhm Michel.
— 1956, — Des techniciens 2. Figaro liltéraire, 5 ma
HEMANS, 1‘).)4. -~ Vegelalio, vol, V-Vl (p. 142 Ia(‘ccsslbl]lle).
Hrrmovrz (Université de Heidelberg). - - De la relation des sciences natu-

relles avee la science en général, Revue des cours sclentifiques,
1867, p. 693-701. )

HENRY (Simonc), 1943, — La forét de Bouconne, étude de géographic lis-
torique. Tray. du lub, forest. de Toulouse.

Abus, réglenientation, enrésinement, eonservation de la chénaic.

HemcovrT (A-F. &), 1858, — L'enlévemenl des feuilles morles dans les
foréts. Anmn, Iorcsl., p. 29, sq.

Hwon (J), 1934, — L’Arganicr, Lﬂ Polasse, n' 67, 12 14,

HooxrR, 1878, -~ Am( sc. nal., 6° sér. bol,, t. VI, 1377 318 5{9 (Partiele
est de 1878). (Incendie des forets de chuomx en (Ahforn e.)

1lonst (Jean), 1956. — Quelgues aspects Iuoseom‘aplnques dn Pérou. Soelété
e blogeo;]r ., 0° 231-282 293 (p. 126 : Coliliris),

Hupent (E), 1 ~— La faune des grands mammiféres de la plaine
medn-Rul:huru (tac 1~ douard). Insl. des parcs nationanr du Congo
belge, Bruxelles, 1943. 84 p., planelics H.T., carle, ol l'action des
cux de hrousse sur la faune, humus ; I'érosion esl diseutée.

HuMeerT (H.), 1927. — Principanx aspects de la végétation 4 Madagascar-
ananarive,
-— 1927, — Destruetion d’une flore insulaire par le feu. Mém. Acad. mal-
gache, ¥V, p. nl.

— 1830. — La végelahon de la dorsdlc occidentale de Kivu (Afrique équa-
toriale). Congrés A.F.A.S., Alger.

-~ 1937. — La protection de la nature dans les pays intertropicaux et suh-
tropicaux. Société de blo/yeogrnphlc, collogue n® V. Paris, Lecheva-
licr, p. 158-180, 11 phol.,, o Ton trouvera les solutions les plus
rationnelles pour lutler contre le déséquilihre sylvo-pastoral.

— ws?ec(hnlqu'e ;— lic :l;.rohleme“du réecour’s ndux feux cNouranls. Réulnglozn

e la assemblée % racas,
(b, 4054 p. 1.2 générale de UU.L. Caraca 5!
Notions générales. Feux précédés dabattage. Feux directs. Pro-

Source : MNHN, Parts
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cessus régressif. C Conelusi i dont on
retiendra spécialement la nécessité urgente de diseriminer les ter-
ritoires 4 voeation agricole, pastorale, forestiére comme prospee-
e tion préalable 4 toute réglementation.
N$TITUT des Parcs nationaux du Congo helge. —- Exploration du Parc
nallonal Albert. Toutes les missions sont publiées en faseienles
5 damment llluslrés (phot., cartes, etc.).
-‘CQuEs~F15||x {11.), 1935. — Fumure organique du bananier en Afrique
occldcnulc Bev. bol. appl,, n” 167, p. 506-5:
I ole des bovins,
FAN.IBAV (Adrl(‘n) 1874, - - L'exploitation des bois de chénes-verts dans
le Gmd et PHérault. Le Vigan, Argelli¢s.
Proteetion du buis ; interdiction des chévres.

Jouyer (l"z)5 13;2 — Utilité 'des cendres de bois. Rev. Haux el Foréls,
P .

Joxgs et Rann, 1909. — Cilés in Ge, 1949. Vegelatio, vol. 11, 2-3, p. 180.

Jousert (A.), 1929, — Les quatre incendies de la forét de Valbonne, Rev.
Eaux el Foréls, p. 534-540.

— 1932, - La forét marocaine. Rev. Eaux ef Foréfs, p. 833.

~— 1933. — L’action des civilisations primitives sur la coniposition des

formations forestiéres. Congrés A.F.A.S., Chambéry, p. 26-31.

Jover (P.), 1937. — Evolution aprés abandon de culture des champs du
Valois. Bull, Soc. bol. France, p. 184-195.

— 1949, — Le Valois. These, Paris.

Partie, : Evolution aprés incendic du pin sylvesire,

~— 1954. — Influence de 1"écobuage sur Ia flore des paturages basques.
Fédéralion pyrénéenme d'écon. monlagn. Congrés 1954, p, 23-94,

REwung (J.), 1956. — lumus et ecivilisations. Cahiers des ing. agronomes,

n° 109, Aoht-Sept. 1956, p. 8-10.

I\BMERMMN ), 1956, — L’cau. Iac!eur d'érosion ct de fertilité. Nos sols
{gouvern. gén. A.EF.), n* 1, p. 23-28.

KerveganT, 1932 — La culture du bnn:micr 4 Ia Martinique. Bull. agric.
Marlinlque, 11,

KEevers ((,) 1956. — Monograpluc de la région de Walungu (Congo belge) :
mission antiérosive, avee carte couleurs 11T, Bull. agric. Congo
belge, XLVIL, 5, p. 1243-1261.

Dispositif antiérosif par une haie isohypse de Paspelum dila-
lalum (phot., p. 1233).

Koecnnin (J) et TrocHaN (J.), 1935, — Sur Uexistenee d'un poslclmux
forestier au Moyen- (‘ongo. C. R. Acad. sc., 18 juillet, p. -

Korp (A) —- Divers articles sur I'agriculture m!er!roplm]c. in Rcv bol.

. 1932 (Rénnion) ; 1937 (Snd-Oucst afrieain ex-allemand).

Kosie? (5) 1956. — Quelques exemples de 'extinetion spontanée des tor-
rents. Rew. forest. franc., n® 7, 515-522, Croquis, 11 phot.

Kuczarow (W.), 1947. — Bult, de ULN.E.A.C., 2" partie, Scmamc agrie. de
Yangambi (p. 663-669 : ebarbon dc bois, test des feux de savane).

Kunnnorrz-LoBoar (G.). — La liste compléte de nos travaux de 1921 i
1955 rassemblée par notre collaboratenr I Bernaux a parn dans
les Annales de PEcole nalionale d’Agricutture de Montpelller, 1954,
XXIX, 3-4.

1923 — Les dunes du Golfe du Lion. Presses Universitaires.

— 1927. - Les méthodes actuclles de 1a géographic botamquc ont-clles
une portée pratique ? Bull. Soc. d'éludes sc. nal. .

1929, — La phylosocmlogw vue par les praticiens, Ann Ecole nal.
Agric. Monlpellier, X1X, 4, p. 256.

1932, — Etude phy!ogéographlquc sur la forét de Valbonne (Gard). Ann.
Ecole Agric. Monlpellier, XXII, 2-3-4.

— 1936, — Reconstitution de Pambiance perdue de la sylve méditerra-

|

Source

MNHN, Parts
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néennc (Congres des
Agrie, Monlpelhtr, X P.
- 1938, — La Terre incendice. Nincs, 361 p. 10 fig, 28 phot, 24 tabl.
— 1939, Tufluence du jardinuge sur la vaccininic. Cougrés 1F.1S.
Licge, p. 954-958. .
944, — Lo silva, le sallus ¢t Vager de garrigue. Ann. Ecole uat. Agric.
Monlpelher, XXVL 4, p. 1-82.
946. - La garrigue elle quune ruine ? Kev. inlern. de bol. uppl-
el dagric. fropicale, n° 279-280, p. 59-62.

ciétés savanies, Monipellier). Aun. ficote nal.
V. 1

947. — - Ambiance lorestiére et veégétation. Rev. Eanx ef Foréls, D.
676-682, )

- 1948. — L’économie dégradée. Cahicrs des Ing. agronowtes, Juillel-

9-18. — Lc champ, lc troupean et lu forét en Costiére nimoisc (Gard).

Acad. agrie. France, 21 avril, p. 561-565.
1948 — Lhomologle. €. B. Soc. biogéographie, XXV, p. 115-118.

— 1948. — Ulilisation des terres de parcours en milicu méditerranéen.
('nl;(;r:sdes ing. agronomes, sous le paironage de I'UN.ES.C.O,
ne

— 1949, — La cartographie psrcellalre de la végétation : ses principes et
ses applications agronomiques. Format 24 X 32 cm, Nonibreux cartons

de ation en couleurs. au Laboratoire
d’Ecologic et protection de la nature, 4 avenue du Petit-Chateau,
Brunoy (Seine-el-Oisc), par voie d' échanges de travaux.

1952. — Coniribution 4 la mise en valeur de la Cosiiére du Gard. Collee-
tion de la région-pilotc du Bas-Rhéne, N* 25 Mém. soc. éf. sc. nud.
Nimes 1949, n*

1952, — Carlographic parcvllaire el Economie rurate. Bufl. soc. fraug.
d’Economie rurdle, 3 juillet, p. 117-119.

— 1952. — Le tapis végétal dans ses rapports avec les phénoménes actuels

"l"c surface en Basse Provence. Paris, Lechevalier, édileur, 12, ruc ile
ournon,

-~ 1952, — - L'évolution de la vegetahon des Landes gasconnes dapris les

espéees A pouvoir dynaniique

élcve Ann, Ins!. de lu recherche agronomique, Série A, n* 5,
p. 713-754.

— 1954. -~ Le fourré galerie d Paliurus spina-christi ¢l Pirus amygdali-
formis. Jubilé AlciiNGER (Autriche),

— 1954, — L’équilibre agro-sylvo-pastoral. Terres de France, V.

— 1954. — Le cyele a Festuca spadieca ct 1a héiraie. Bull. soc. bol. France,
\'o.101 7-9, p. 345-347.
- 1954, — Le périmétre de prolccuon du Vidourle : la commune de Cézas.
Rev. forest, francalse, Déc.,
— 1956. — L’écologie Iravail d’ éqmpe chon inaugurale. Musénm Nafional
dHistoire Naturelle, Paris, Bull. XXIX, 1 p. 70-80, 2 dessins, 1 pl. ILT.
— 1957. — Influence néfaste des leux pastoraux dans la région médilerra-
néenne. Bev. de bol. appl.
LAuovnB‘r, 1934, — L’Alrique occideniale et PAfrique ¢qualoriale frangaiscs.
Conférences Insi. nal. agrou. p. 101-128,
LacosTE (L.), 1955, — Réparlition et conditions climatiques des nappes alfa-
idres. Bull. soc. hist. nal. Toulouse, T. 90.
Etude climatologique. Ancunc indication sur les interventions
humaines. Le travail de Roherty (feux pastoranx) n'est pas cité.
LapLANTE (A el BacHELIER (G.), 1954. — Conlérence des sols Léopoldville,
document 31 (pariic. : néogénése).
Larstinat (V. de), 1893. — Les foréts de Chéne vert. Troyes, Laeroi:
Proscrire impitoyablement (sie} le Pin d'Alep ; PArbousicr
supplanté le chéne vert (lienx dits).

Source : MNHN, Parts
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Lanson (F), 1940, - The rote of the bison in maintening the shorl-gruss
L plains, Ecology, T. XA, 2, p. 113-121.
LAURENT (L Da 1925. — Les foréts de Provence it y a deux si¢celes, Proviucia,
° ol 4
Lavavniy (L), 1929 - Recherches teeh
ev. Eaux el Foréls,
Résistance du climax ; pins pyropliles ; Cistes, Tavy, Savoka.
= 193]. — Colonie de Madagascar ct dépendances (Instruction générale
reboisentents au 15 avril 1931), Agence économ. de Madag. Varis.
— 1931 -l— [X3 dtsli(;ls‘.;cznmm et ta végetation de Madagascar. Reo. bol. appl.,
. D
- 1933. = Le parc natiunal Alberl, Congo belge, Rev. Eaux et Foréls,

P,
1934.

iques sur les incendics de for

Ln forél équaloriale africaine. Acfes assoc. Colouies-Sciences,

LAWan (J) 1916, — Apercu historique sur ]Lxlﬂolldll()l’l des foréts du
«Inadd Bull Inst. intern. agric. Bonte, p. 131 1
Luswun (1), Répartition de la forét equ.llormle el des formutions
vem.l:lles Ilml ophes. Direclion gén. agric. et élevage Ministére des
Colonies, Belgique.
Récupération de la forét, svslemc bantou (p. § et 14) ; résistunce
aux feux de tisiére (p. 14) ; s de la forél sur la savanc (p. 13).
- 1947, — La végélalion de la phme alluviale du Lac Edouard, fnst. des
pares natiouanx du Congo belge, Bruxelles {mission 1937-38). Savaue
hoisée 4 Dicrostachys ; inflnence des fcux de brousse sar Ia végélation
{chap. V, p. 69-114),
— 1947, - Semmne agricole de Yangantbi, Murs 1947, LN.E.A.C., 2° parlie,
Hon série, p. 817 partic.
- 1955, — Mission 1937-1938 au parc national de ta Kagera. Insl. des pares
Hal du Congo belge, Bruxelles (1955, parlic. p. 43 sqg), 83 p., VI 1L

On ¥ trouvera des rentarques fort, pertinentes sur le pouvolr
oplivtes isolés de ln savine

Lusrun (.l) cl hl Rt (G.), 1954, Une elassification écologique des forets
du Congo. L.N.E.A.C. (Inst. nnl des &t écon, du C. belge). Série scien-
tifique n° 63, 89 p., 16 phol

Livivar (Pu.-rrc). 1957. — 1. eroslon des sots en Picardie. €. R, acad. Agric.
France, Bull. 11, p. 628-631.

Liip (Frans), 1956, — Le reman du Gull-stream, Paris, Plon.

Lroxeg (B) et Lancrry-lwan (J.-L.), 1955, — Cordillére magique. Paris,

miol: Dumont.

Leprag (F), 1903, - Au pays du pitch-pine (Floride). Bull. soc. centr. fores!.
Belglque, p. 1 sq.

Bégression Pinus palustris, Pinus taeda.

— 1831, - - La question fore: re an Conge belge. Hull. iusl. roy. colou,
belge, vol. 11. n® 1, p. 142-149, 2 cartes.

Likrox (P.), 1956, - - Revue forestiére fraucaise, n* 10. (Influcnce de la glace
sur le Pin sylvestre).

Lk ToumiiaN, 1957, — Rurun aux Anliltes. Paris, Flunaarion ; 258 p. nom-
breux clichés, Hors-texte,

Lutourngux (C), 1957. — Le prol)lcme des feux an Soudan francais. Bois
el foréls des tropiques, n° 52, p,

Levy (Pﬂu]) 1870, — Note sur Iagrlcullure en générul au Nicaragua. Bufl.

oc. bol. France, p. 172-181 et aussi p, 274-277,
Pralique du Desuonte,

Litarpiike (R, de) et Marcuir (€n), 1929, — Contribution 4 I'élude phylo-

sociologique de la Corse. Les Hétraies de Vincudine. .Arch. de bol.,

Source : MNHN, Paris
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Louts (J, 1947, — Semaine .lnneulc de Yangamhi, Mars 1947, LN.EA.Co
2° Parhc, Hors série, p.

Lunpgvist (EJ), 1954. — Un suédms chez les Malais et Papous. Poris, Julliard
(Copal, p. 164). .

Luaun‘;éé\_}). 1937, — Les colonies xérothermiques de 'Auvergne. Auritlac,

Ineendies pastoraux et répercussion sur la végélation.
Hoa. Rev. Eoux el Foréts, p. 641-658.

MAGNEIN (A)), 1906, — Indoehine, foréls des provinces de Vinh et de Thanh-

— 1908, —4Lcs gorcls du Nord-Annam. Congrés colon. Marseille 1906. (1908,
p. 5.

MAHUZ!ER (A.), 1956. — Au pays des Kangourous. Paris, Amiot-Dnmont

29 ¢ degdls au saltos), j

\lAmNu:N (R), 1 — Conléreuces interafricaine des sols, Léopoldville,
Documenl 116 p. 1469-1486. {partic : cuirassement).

Marrer (J.), 1939. — La limite supérieure de la végétalion Ioresiii-re dans
les Basses- Pyrénées. Trav. lab. foresl. Toulouse, T. 1, n, art,
(régression du pin 3 eroehels par les pratiques paslorales)

MavterRe (Henri), 1946, — Contribution 4 Pélude des limons quaternaires

assin de Paris. Paris, Thése (p. 73 : les conlées de boues).

Manein (M), 1924. — Une mission forestiére en A.O.F. Lo géogrophie.

BUX ¢ mdlspensnblcs », & réglementer (p. 23).

Magrc (H.), 1930. — Noles sur les foréls d’Algérie. Coll. centenaire Algérie
Paris, Larose.

Vides labourables, p. 481,

MARCELIN (P.) et NEGRE (J.-P), 1949. — 1, La ferre qui meurt. 11, Erosion
dans le Gard. Résumé typogr. de denx conférenees faites &4 la Soc.
d'él. de sc. nal. de Nimes, 18 Février el 17 Juin.

MarcHaL, 1931, — Les prmclpales cultures de la Mauritanic. Bull. agence
écon. A.O.F, XII, p. 145-150.

\hmowR(.{,) 1955. — Rapporl de la station de recherches forestiéres de
abat.

Manges (Paul), 1936, — Les Grands Causses. Etude de géographie physique
et humaine, Tours, Arrault, 2 vol.
Partie.’: T. L, chap. 111 et toul le T. IL
MarnEY (A), 1899. — Etude sommaire des taillis sous futaie dans le bassin
e 1a Sadne. Bull. soc. cenlr. forest. Belgique, p. 84 sq.

MAYET, 1791. — Mémoire sur les moyens de metire en culture la plus avan-
tageuse les terrains incuttes, sees et arides de la France et princi-
palemenl la Champagne. Mémoires d’Agric. trim, d’éié, p. 156-207.

Ml‘GlNNl‘l“:S. 1952. — Congrés UNESCO, Paris Dée. 1952, p. 57 de la typogra-

MerEAN (R, C) et Ivimiy Cook (W, R.). — Praetieal fleld eeology. A guide
for the bolany deépariements of Universities, Colleges and Schools.
London G. Allen et Unwin Lid, 1943, Universily Cotlege, Cardiff.
207 p., 49 graphiques ou phol.

MENIAUD, — Agron. tropic. N* 242, février, v. 33-37.

Okoumé,
Msncxx (D' C€h.), 1956. — Elevage du gros el du petit bétait dans la province
de Léopoldville. Bull. agric. Congo belge, Février 1956, (p. 33 : succes-
sion pyrophytique).

MEeTro (A)), 1956, — Revue forestiére francalse n* 1 (p. 51 : foréls de I’ lrﬂn)

MevNiERS D’ESTREES, 1890, — Les foréls d’Annam el du Tonkin. — Ann. de
UExlréme-i Drlenl et de UAfrique, p. 337-345.

Mongeic (P.), 1956. — Au royaume du café. Géographia, Juin.

Monrrei (H. de), 1933, — Vers les terres hostites de I'Ethiopie. Paris,
Grasset (partic, p. 246-247).

Source . MINHN, Paris
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Moxxur (P), 1914, — Contribution 4 Pétude du Grand Bassin américain,
Rev, gen bot. n° 308, p. 342-349, phol.

M kmmnm fourmger du descrl de Gila.

oxxI10T (\‘["’3 1933. — 1exploilation foresliére de ’Ardenne. Ann. géogr.

Moxon (Th) 1931 — Rcmarqucs biologiques sur le Sahara. Rev. gén. de se.
pures et appl., 15 Nov

~— 1952, — Exposé hmlnmrc pour la section biologique. Rescarch Council

M of Isragl Jésuralem, Mai 1952 (UNESCO mém. N* 2 1953,

Moxtacu (Ivor), 1956. — Retour de Mongolie extéricure (Géographicat
Mogazine, reproduit avee 12 phot. in : Scicnces el voyages n° 133,
Janv. 1957, p. 38-43).

Morgs, (M) 1954. — Notes sur la conservation des sols aux Elats-Unis.

Rev. forest. frang., n° 6, p. 362-384,
Etat de la question. Organisation de la Iutle contre I'érosion
hydrique et ¢oliennc. Bibliographic.

Morron {Friedrich), 1954, — Corps & corps avee la forét Maya. Paris,

mml Dumonl.
artic. p. 62, note 1, Barrancos ; p. 202, fcux de cannes.

Moureaux (m 1954, — Quelques aspeets mlcrobmloglques de divers sols
du cristallin ccnlra] de . Congrés L vol. IH,
p. 67-70.
Lavaka et alluvions latériliques.
Moussu (G). 1935 — L’élevage aux eolonics, Agron. colon., n® 213,

Mlm.\'r ('\l ) 1936. — Les cultures dans le nord de la région du Tchad. Rev.
ol. appl, n° 183, p. 873-887.

NiGre (André), 1956, — L'odyssée du San-Pedro. De Yile de Paques i
ahiti. Editions A. Sorcl de Neufchateau, 209 p., phot. et schémas.

Nierce, 1865. —— Etudes foresti¢res sur I'Algéric. Rev. Eaur el Foréls,
n° 10,

Tat!!mles de Provence ; K'seur d’Afrique du Nord.

Nomor (M), 1839. — Traité de la culturc des foré’s. Paris, Bouchar-
Huyzard, 2* éd.

— 1845, — Dcs eauses qui ont amené la destruction des foréts. Ana.
fore. . 197-207.

OsBorN (F) — La planéte au pillage. Traduetion frangaise e 1a 9 édition.
Paris, Payot.

Impor(anle bibliographie anglo-saxonne.

Parasoannou (I KJ), 1935, — Limites de Paire géographique du Pin d’ Alcp
1 du Pin rude dans le.N.-E. de la Chaleidique. (En gree, analysé in ¢
Rewv. Fau:: et Foréts, Ocl 1936, pnr chrre BUFFAULT.

de P. Brutia.

Papy (che), 1955. — Tahili et les !lcs voisines. Trav. lab. forest. Tou-
touse, 1. V, vol. I, 2* sccl,

Paror (A-G.), 1945. — Histoire de la forét basque. Ann. Fédération pyrén.
deconomle montagnarde, t, X1, p. 136-157.

p de « louyas » {saltus) el pas assez de sylve.

Pany (L), 1907 — Le déboisement ct le rcboncmcnl en Provence. Assoc.
des sylviculteurs de Provence, n° 1, p.

PatoN (Alan), 1930, — Pleure, & pays blcn-mmé Parls, Albin Michel.

PauLisN_ (Renaud), 1947. — Obsecrvations écologiques en forét de Basse-
Céte d’'Ivoire. Paris, Lechevalier, 1947, 147 p., 52 fig, 2 pl.,

PBcuoN (L) 1913, — Le revenu dcs foréls luxembourgeoiscs. Bull. Soc.
ntr. forest. Helgigne, p.
Enlévement des fenilles morlcs

PERRIER DE 1A BarHiE, — Travaux nombreux sur Madagascar, parus surtoul

Source

MNHN, Parts
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s Ja Rev. de bol. appl. 1932 (pl. inlroduiles) 5 1934 (indicatri-
ces des sols),

PrruiN, 1928, — La sylvieullnre Irancuise duns ln région médilerranéenne.
Ann. Eeux el Foré °

Chéne verl, chéneliége, pin laricio.

Perxer (R, 1954, — Deuxiénie conférenee inlerafricaine des
ville). Docunient n® 84, p. 1115-1118 (Complexe or

Perir (André), 1955 — Ceylan, Paris, Horay, 253 p. pl.

PemiT (G, 1937, — Prolection de la natnre ct questions de ‘définitions. Soc.
biogéogr, I‘xrlx. I&c]le\"lller. . 5-14.

I’Lyl\mMHow (P), 1938, — Soc. bmyeogr Mémoire VI (p. 191 : phyla-

éupold-

.IPE (Anne). 1955, — Caravanes d’Asic. Paris, Julliard, N
1ps . V.), 1930. — Les feux dans les praivies des régions Iropicales

et su])lroplcalcs de ]Mrlque South A/nmu journ. of sc.

PickE (E), 1 — Leltre_a M. Henry sur les incendies de foréts su

i nada Rev Eaux et Foréts, p, 733-736.

Therrae (M.), 1925, - - Produclion industrielle du café. Terres vierges et sols
fatigués, A ta recherehe de Phunus, Elevage. Pai Lefrancois.

Nous dirtons aujourd’hui : sols vierges el terres fatignées.
Pugr (E), 1956, — L'éncrgle végélale. Paris, Presses Univ, Coll. Que

Praveav, 1937, — Reconnaissances dans da vallée de I'Oned Tessaout, Red.
Eaux et Fordls.

Feux urecu]lur.xux sur pinéde (P, halepensis au Grand Atlas
niarocain)

PoueL (Robert), 1957, Iiro des Tuamotou. Paris. Aaiol-Dumont.

« Je souris & 'annonce de cette méthode expéditive (le fcn] car nnus
avons fail un essal qui_a failli tourner & la catastrophe... Mats j
nersuadé gue #'%il avail A diriger une nouvetle équipe de débrausseurs. il

whésiterait pas & recourir an fen. C'est un expédient qui plait anx indi-
génes et satisfait 4 la fois Jeur manque de persévérance ilans le travall ol
Teur tendance enfantine A détruire rapidement ce qui les géne, sans s'attar-
der aux conséquences des moyens employés, »

I'OHTl'Imh (R.), 1956, — Science et Nalure, n 14 (lavakisalion).

o 1910, Butl. Inst. intern. agric. Rome, 1911, p.

ur foret an Breﬁll)

l'nuulm'r (1), 1951. — L’Frosion. Presses Univ, Coll. Que sais-jc ?

On y trouvera loul le vocabulaire anglo-saxon.

Puioron (Jean), 1954, — Congrés intern. de bol. (p. 156 : véserve d’llévic).

Prospert (F.), 1956. - - Au royaume des coraux. Paris, Jnlliard (p. 193,
parlie, : érosion marine).

Puron (R.), 1957. — La eonservalion des sals en Algérie. Aspects ef réalités
de PAlgérie agricole par tes techniciens de Lagric. algér.. p. 41-48.

Causes dc P'érosion et Iravanx de proleclion,

Quatrigng (C-J), 1913, — Bull, Soc, cenir. forest. Belgigue, p. 3G2-845.
{Planlalions sur brilis de Fougére-Aigle.)

Quuzer (P), 1954, — Contribulion a 1'élnde dc 1 llore el de la végélation
108 Hogunr lust. de rech. sahariennes de PUwiv. ' Alger, monogri-
phie n° 2, 164 p,, 10 pl. phot.

REAUMUR (de), 1721. — Réflexions sur Pétat des bois du royaune et sur les
précautions qu'on pourrait prendre pour en cmpéeher le dépér
sement et les meltre en valeur, €. R, Acad. sc., 24 dée.

Ecobuage des landes (hruyéres, genéls),
Renew ((‘h) 1955, — L'homine contre 1a nature. Série de cing arlicles parus
du 1** au 11 Novembre dans la Iribune de Genéve ; inspirés surtoul
par les travaux de R. Hemm,

REMY (\Ilcl\el) — Nous avons brité Ia lerre, Edit. Auleur 1954,

On y retrouvera le principe de la Ihéorie des points d’appui que

Source : MNHN, Parts
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- nous avons exposé en 1938 (Terre incendiée) pour la refores
ENAUD (D) 19 4 — Etnde agronumigne des especes végélales du
Dréfo senistella sagitlatis (L) Gams. Ann. Ecole nal. Agric,

Monlllelllcr XXI‘( 3-4, p. 155-174).

UK Dy Mwnsnmc i L’Acrac mm — Auouymc N° 111, Nov. 1855,

R’ b. 8589 : Eléments de pol iel

Y (P) 1944 —— Déboisement et rebnlsemcnl duns lancien Cousulal de

¥oix. Trav. lab, foresl. Toufouse, T. 1, vol. 1V, arl, 2. 1 earle couleurs.

— 1955, — Le probléme sylvo-pustoral duns les Pyvénées frangaises. Ann.
fédér. pyrén, d’économie monlagnarde, X1X, p. 120131,

REvMoND (A.), 1937, ~- Mission Haardl-Audonin-Dubreuil Centre Asie. Rev.
g¢ogr. physique, X, 3 (p. 12 : vent jaunc).

—- 1951, . 'L’économie des déserts ; 3 la part du Mavoe. Bull. écon. el social
du .llnrnc, XIv, 51, .

— Alléger les paturages du Moyen-Atlas ct la forét marocaine,
source d’humus, ’ean el de vie, mais que la mort menace par la
surcharge humaine el anumale (p. 9). .

— La forét, ce n’esl plus seulement le passé, c’esl I'avenir dn
Maroc moderne ¢l e’est le premier espoir de la conquéte du désert
voisin (p. 12),
Run: (Ch, de). — On lui doit les ouvrages suivants, fondamentaux pour gui
veut comprendre les us el coutumes de la France méditerranéenne et
¥ trouver Yexplieation de la végétation actuclle : garrigue 4 Kermés
(garrus). Eyssartage, petil feu d’hiver, sartage i fen courant, nsclade,
laillade, feux pastoraux.

Revy

-~ 1857. — La Provenec au point de vue des bois, des torrenis et des inon-
dations avant et aprés 1789 ; Paris, ('ulllaumm, 206 p.
~— 1858. — Le correspondant . XL lll 25 mars, p, 404-435,

-~ 18 65 — Rev. agric. el forest. de Provence, p. 1 sq.

- 1866, — idem, p. 201-213.
RiquiEn (1), 1953 2+ Conférence internati des sols Lé

Doeument 94.

Rivans (P) 1952. — Etudes sur la végélation de lllc dc la Réunion. Trap.
orest. Toulouse, T. V. 8° sccl., vol. 1;

), 1936, — Impressions de voyage d'un mgemcur agronone s
ll:«t des Elats-Unis. Bull. assoc. anciens éléves insl. nal. agron, Avril,

ille,

Rives

R‘le ploh’dcur des « mauvaises herbes 5,

Hmmnv (Guy), 1933, — Au sujct de PAlfa el de quelques plantes affines.
v. bol, appl., Assoc. Colonies-Sciences, Avril.
l-eux pastoraux,

Rouyns (W). — Tonte Peeuvre est & méditer. Nous Favons souvenl cité duns
Ie corps de Pouvrage. On sait que ses vues sur les feux de Lrousse
ont donné lien 3 discussion (collogues divers). On se référera plus
spécialement, pour les justificalions bibliographiques du présent
ouvrage i :

- 1930. — Rev. quesl. scient. XVII, p. 260-299.

— 1936. — Mém. insl. roy. colon. belge sc. nal, V., 1, p. 1-147, Discussion in

Rev. bol. appl. 1937. n° 190, p. 465-468 por Aug. CHEVALIGH.
1937, — Journées d’agron. colow. ; Louvain 1938

~ 1987, — Rev. quesl. seieul, 20 Mai, p. 161-182
- - 1938 — Tnsl. roy. colon, belge, IX, p. 383-420.
1852. — Union inleru. conserv, Nature (U.LCN), Congrés Caracus.
Publié en 1954, p. 487-491,
Rome (1), 1935, Apercus sur Ia cuIlurc du eaféier en Indochine fran-

caisc. Rev. hol appl. n° 167, p. 525 s
Déséquilibre entre Ie tronpean cl ia_culture,
Rousser. (Louis), Ingénicur principal des Eaux el réts. Recherches
théoriques et pratiques sur la répartilion en quantité et en qualité de
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la lumiére duns le milien forestier. Influence sur la végétation.
Aunales de UEcole nat. des Faur el Foréls el de ta siation de recher-
rhcs el expériences, I, X111, 2. 1953, 102 p., phot. ct graphiques.
aue cn allemand et cn anglais,
Russrl., (E. J.), 1914, — Journ. of board of agrie, XXI, 8, p. 694-695.
mportance des cendres.
RusseL (W) 1920, — Iasquls:c sur la végétation 1'un coin du Gévaudan gra-
nitique, Rev. gén. bol.,, p. 226 5q. (Assolement ccltique).
Sasouneav (M), 1957. — La protection de In mature en Cote francaise des
Soralis. Bois ef foréls des tropiques, n® 53. p.
Sacot 11’) — (Euvre importante sur les cultares mtrrlmplcnlm
— 1862 Rev. du Monde colonial. (Geographie agricole).
— 1869 — Rev. maril. f colon. (foréts de Guyane).
idem {(culture a la Guyane).
Parls Challamel (eultures tropicales ; postluie. mis & jour par

SJ\GO‘PLI:S»\GF (\I) 1933, — Buil. soe. encourng. indusl. naf. p. 463-467
{déboisement du Var),
— 1934, — L’Arbre, n° 133, p. 287-289 (Incendies forestiers).
1934. ~— La Terre el la vie, n* 12, p. 654-G59 (Incendics ¢n Provence,

phot.
19’47 = Bull soc. forest. F.-Comlié el Belfort, Mars. {(Mauleau végétal de
PAzurie varoise, Maures, Estércl, Feux),
— 1937. — Rev. scienl. n* 5, p. 182-184 (Magquis des Maures)... Et un impor-
tant dossicr manuserit,
Sant-Quiriy (Arthur de Cazenove), 1904, - Les verriers du Languedoe, de
1290 4 1790. 3G0 p.. 1 carte. Bull. soc. langued. géogr. 1904-1906.
Daprés cct Auteur, descenilant de gentilhomme verrier, les
demls causés par cclte industrie ont été trés cxagérés. Un exem-
plaire sc trouve aux Archives départementales de 'Hérault,
SArGos (R) 1931. — La politique forestiére coloniale. Congrés des chambres
e comm. et des ch. dagric. de la France d’Outre-Mer, Seetion 1, 24 p.
-— 1938, — Statistique de production Bois et Gemune de la forét laniaise
en 1937. Rev. Eaux el foréls, p. 37, sq. (partic. : Soutrage de la Fou-
gore-Aigle).
— 1954. — Les landes de Gascogne ct la culture du I’m maritime. Mont-
de-Marsan, impr. Lacoste, 305 p. Préface de G. KoL,
Savoy (E), 1935, - - L’agriculture a travers les dges. Paris, Boceard.
ScHAEFFR {E.), 1952, — Grandes chasses sur le toit du monde. Paris,
miot-Dumont.
ScHarFNER (1. H), 1926, — Ohio st. univ. sfud., n° 178 (zuni prairie dog).
ScuneLn (R, 195 La forét dense. Introduetion 4 I’¢tude botanique de la
région fores d’Afrique oceidentale. Paris, Lechevalier, 310 p.,
13 fig., 22 pl. (Collection des Manuels ouest-africains, vol,
- 1952, — Contribution 4 une étude phytosociologique et pl\ylogwur.n-
phique de TPAfrique occidentale (région guinécnne). Mémoire n° 18
de IIFAN., p. 45-223. Bibliographie, p. 224-228, 20 flg, 18 pl.

]

hot, H.,T.
SrH\vl:l-rzEn (A}, 1952, — A Yorée de la forét vierge. Paris, Altin Michel,
16 phol Partie. ehap, VI {exploitants forestiers).

SCLAFERT (Tll) 926. — Le llaut-Dauphiné au Moyen Age. Beeueil Sirvey.
-— 1933, — Anu. géogr., 15 mai, p. 266-277 (déboisement des Alpes du Sud).
SHA\V ), 1875, — Journ. limu. Soc. (bol.}, Londres, vol. 14, p. 202-208
(eite avee cette référence in : DRvnR, 1952).
Stvow (S. V). — Studien iiber den Reisbau auf Java, (Der Tropenpflanzer,
9-12, p. 459, sq.) (Sawaks, Tegalans).
SIMONNEAU (P.), 1952, — Végitation des dnnes littorales du golfe d’Arzew,
en Afrique du Nord. La végétation halophile de la plaine de Per-
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N‘Bnux (Oran). Service des éludes scient. du gouvern. de I'Algérie,
16 phot. o
‘mwuvxr 1956 p— Amélioration du maquis dégradé par des coupes de
régenération et semis direct de Pin d’Alep aprés une préparation
préalable du sol par lincendie. Congrés d'Edinburgh, 20-28 juin, &
N Téunion technique.
SMyTne, 1911 — The indian forester, XXXVII, 182, p. 54-62.
Régénération du Clir (Pinus Ionglloha) par le feu.
Socrtre: pe BIOGEOGRAPHIE, — Colloque n° 1: Rapports entre Técologie et
Ia l:logconrapl\lc, séance du 16 janvier 1947, n* 203-205, p. 3-7. Col-
loque n 2 Qu'cst-ce que 1'écologie, séance du 22 mai 1947, n° 206-

SoRRg (‘\Iax) 511950, — Los fond de I Lic humai
T.1: Les fondements biologiques. T. Il (deux w)l) Les fondements
lechniques, T. 111 : L’habitat, conclusions xcncrale:

Ouvrage fond véritable koumt
Staxen oPJ. 1932 < Quelanes aspects de la Vigétation ('Eala (Congo
C. R Soc. biogéogr. A.FAS., Bruxelles, p. 14-19,
Stenig (H). 1938. — Les associations \cgelnlcq de la \larllmquc Bull.

agric. de la Martinique, p. 39-40.
Partic. : la Pahn-forest.
= 1957, — Les plantes indieatrices, adventices et posteulturales des bana-
nerafes anx  Antilles francaises. Bevue Fruits Anfillais, Fort-de-
France, janvier 1957,
SrorreLs (E.), 1956, — Résultats et pcrspcclncs de la recherche agrono-
quue au Congo belge, Bull. agric. du Congo belge, XLV1I, 6 (p.
1479 : jachére aménagée graminécune).
T\YLDR (W F), Lorrrigup (J. V.G, 1924, — UL S. dep. egric. Ohio, Bull.
(zum prairie dog).
TI'STON (b) ct PRRCHERON (M), 1931. — L'Indochine moderne, Librairie
de France, (Role des antmaux ; Pins de substitution ; Ray.)
Tromas (B.), 1947. — Semaine agricole de Yangambi, Mars 1947, LG
2* partic, hors série, n° 93,

—— 1957 Ann.

lIz Gemblour, n* 1, b
Cas du (“IIbulwdcndron dewevrei.
Titome, 1890. — Les foréts d’Annam et du Tonkin. Rev. Eaux el Foréls,
p. 453-460 (Bananeraies, Bambusaies postculturales ; Ray).
Tissor (P.), 1935, -— Les engrais organiques dans Tes pays tropicaux,
d'aprés V. A. Bickuey. Rev, bol. appl., p. 350-358.
Toxorur (R.), 1956. — La lavaka. Bull. agric. Congo belge, XLVIL, 6, p. 1647,
TovRrEIL (A. de), 1859, — Notice géographique of cllmalolugnquc sur le
Venczuela, BuII Soc. acellm., t. V], 8, p. 345, sq.
TrINTIGNAC, 1956, — €. B. Acad. ogric. Frnnce. n* 7, p. 39 partic.
TROCHAIN (Jean-L.). — Toute I'ccuvre, déja lmporlﬂnle, est 4 lire pour le
sujet qui nous occupe. Partic. 1940¢. Contribution & V'étude de Ja
végétation du Sénégal. Paris, Larose,
— 1955. — Sur Pexistence d’un postelimax forestier (voir KorcruiN et T.).
THOQUEHEAU {P.), 1956. — Revue Nos sols, A.EFF, n° 1, p. 13-18 (Elevage
et conservation des sols).
Tursry (de), 1761, ~— Mémoire sur les défrichements. Pnrls, Houry, 2° éd.
Cet ouvrage rarissime et fondamental se trouve & la bibliothéque
du lnboraimre de bolnmque de VEcole nat, agric. de Monltpellier
Dur:
VaLe (M. A G) 1952 (1954) — Las quemas con fines agricolas y pecuarios
en Vencaucla. Union intern. conserv. Nature, Caracas, 1952, publ.
1954, p. 509-512.
Vanperyst (H.), 1924, — Evolution des formations botanico-agronomiques
dans le Congo occidental, Rev. Quesl. scienl, 20 juillet, p. 65-83.
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VAN HALL (C.).J.), 1933 — Wevue des principales publications de 1982
concernant In culture de Ullevea, Rev. Inst. ntern. agric. Komes
1933, 6, 9 T.

VAN STRAELEN (\'mmr) 1937 —~ Les pares nationaux et la protection d¢

1a nature. Inst des parcs nal. du Congo belge, Bruxelles, 1937
{partic. p. 66).

— 1937. — Les pares nationaux du Congo heme Soc. de biogéogr. Col-
loque n° V. Paris, Lechevalier, p. 181-210, 8 phot.
1937, — La protection de la nature ; nécessité et avanlages. Bruxelles.

Feux pastorsux, pacage cn forét,

7 pe RiGNL, 1882, Les foréls de I colonic du Cap. Rev. Ea

Foréts, p, 538-578. .

ViLTRR CJoseph), 1951, ndes chasses dans la Tounilra et la Taiga.
Paris, Amiot-] Dumonl 194 p., avee photos 1L T. sans légendes. T

duit de allemand pa uller-Strauss,

RGIAT (A ~— Meeurs el coutumes des Munjas. Paris, Payol:
(Légcmlc du l'eu feux de chasse en Ouhangui-Chari ; répartition des
feux au cours dune année.)

Veruryex (R), 1951, — Contribution 4 Pétnde élhologique des mammi-
féres du parc nationat de Upemba. Insi. des parcs nal. du €onge
belge, Bruxelles. Feux de brousse au Katanga, p. 29-42 : originc, sai-
sons, biotopes vulnérables, caractéres du feu, duréc, propagation,
étendue, signes de Vapproche du feu, conséquences (érosion, flore,
fanne, adaplations an régime. Partic. pl. X1, phot. 2).

VERNER ((ermainc), 1937, - - L'agriculture du (résivaudan, Rev. géogr:
alpine, XXV, 2, p. 273-346,

VianNay (Ch.), 1954, - - Bull. Ecole sup. agric. et vitic. Angers, n® spécial !
le conseiller ngncolc ip. 6 ¢ réalité et laboratoire).

Viaun (M.-Ch.), 1952 (1954), — Apuntes accrea de las quemas praclieadas cn
Agricullura, Union infern. conserv. Nature, Congrés Carncus, 1952,
Publi¢ 1954, p. 491-494.

Conelusion contre le recours au feu a des fins agricaoles.
Vioar (P.), 1950, — Procés-verbal d’aménagement de la \I'unora " (Maroc).
luvn dzx Eauzx et Foréts de Rabal.
ViGNAL 1P) — Bois el Foréls des {ropiques, n® 19, p, 3-8, 1 carle.
(h‘ux d’humus)
\‘luAmn- (Bernnrd), 1952, — T Tai, mon ile déserte du Pacifique.
Amiot-Dumonl. .
VILLE (Georges) 1869, — Resulla!s oblenus en 18G8 au moyen des cngrais

ques. Paris, Lail
Vn‘l‘u‘_ns (A) 1956, — Les hms fenillus et la fahrication des pites cellu-
ques. Cahlcrt des ing. agron., Oct-Nov,, n® 110, p. 29-32,

\’u‘uxns (A b1 — Mission Togo-Dahomey. (Note prchmlnmrc, p. 4
savane regressnc favorable 4 la faune du Soudan)
VIRE (A), 1933, — Les foréis ncrgcs du Quercy i 3.000 ans ; lenr

¥ a
destruction par Vliomme jusquau xix® sncclc Rev. scient, illust.
{Revue rose).

VisaRT pE Rocarme, 1803, — Inlervention 4 la Chambre des Représentants.

. Soc. cenltr. forest Belgique, p. 583 (ralcl,ugc, soulrage).

VoGEL 1All'rcd), 1955. — Oiscaux de paradis, pygmées et papous. Paris,
Julliard (p. 15: érosion ’origine humaine).

Voisin (A}, 1956, Comples rendns Acad. agric. France, n° 4, p. 209-214.

suivis de discnssion (plantes d’herhages).
VOLMERANGE, 1936, — Rev. Eaux ¢ Foréls, p. 1069-1094 (Sartage anx
Ardennes),
WAISBARD (R ct 8.), 1954, — Mon Vencznclx Paris, Jul IImr(I
artie. cxplication de la A fen (Queima), p.
1955. — l-u-rlc péruviennc. Paris, Jullmnl (p. 49 amlenzs cullures en

terrasses).
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WirMiNG, 1893, Lagoa Santa (B . Etude de geographie botanique.
Rev. gén. bot, n* 52-53, résumé en francais de son Mémoire fondu-

W mental de 1892, (Capueiras, Derrnbadas.)
WRIN (marqutis de), 1837 Maeurs ot coutimes des Indiens sanvages de

W PAmérigque du Sud. Paris, Payol.
WepRER (11, d), 1935, — The Florida scrub a fire fighling association.
Aml’r ]Ulll'll bot., XXIL p. '{44 (Résistance an fen dn serub de

‘VFYI’R (l‘dw’:l«rd) — Mes fréves de la jungle, Paris, Julliard, 222 p., pho-

MAN ('de), 1924, - La forét tropicale congolmsc sa régression. €. R.
é La Rochelle, p. 23-:
|r ]cc feux de hroussc (’l\t‘t‘ disenssion). €. R. Soc.

5. — Remarque:
biogéogr., n” 102,

AMS (). D). — A].ﬁk.x. mon puaradis sauvage. Paris, Amiol-Dnmont.
. 114- l";). partic. Tuptires d’équilibres.)

YSABRAU (A.), 1844, Les foréts dn Var el les incendies gni les dévastent,
Ann, foresl b 439.
Zrpwos (E, 188'! Z2 A travers les bergeries. Descriplion agréable de

ia chul)hque argenlinc. Paris, Mo|||llo|
Snreharge des piturages, p. 264,
Ziour (F.), 1956, - - L'aveniv des industrics (‘hlmiurgiqucs. Cahiers des ing.
ﬂgron Oct.-Nov,, n* 110, p. 27-29.
G ((:. D), 1934, - Analysé in Bull, Soc. bol. France, 18
59 (Ixtension des penplements de Lariz sibirica par Je
4 enltnre entre Ie flenve Onega of la Caréie).

Zing

5, p.
en et
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EXPLICATION DES PLANCHES

PLaNcHE T
¥1e, 1. — Création d’un biotope par un phanérophyte (fonction éeran),
tache de Brachypodium pinnaium localisée sous un Quercus pubescens.
Cansse Noir, 1927, Cl. G.K.L.

Fie. 2. — Quercus coccifera. Rien ne s’opposerait a4 son aceession aun
climax si I'homme ne Vincendiait pas. Guzargues (Hérault). Cl. Bernaux.
Prancue II
Fie. 3. — Creorun iricoccn i post-eultural sur

(Mérault), Guzargues. Cl. Bernaux.
Nota. Comparer avec le Cl. 4 (homologie).

i, 4. - Erica cinerea. Peuplenent jeunc de semis encore disjoints ;
début de Ia sur graves ré défrichées en vue d'une
plantation de vignoble et é ?) abandonnées. Entre-deux-
Mers, 1951.

Nota. Comparer avec le CL. 3 (homologie).

Fia. 5, -— Peuplement de Spartimm juncenm incendié. Costiére du Gard.

Cl, Bernaux.

Prancug 111
F1g. 6. - Spartium junceum, rejets de souche aprés incendie. Dans le peu-
plement du CL 5. Cl Bernaux.
F16. 7, — Type de désé vl 1 : Une forét {hétraie
sur piton basaltique) 1solée dans un sallus surpaturé dont le troupeau
ovin envahit la sylve trés ouverte. Causse du Larzac, 1927. Cl. G.K.L.

Prancns IV
¥ie. 8. — Silva (forét de la Sainte-Baume), ager (eultures de la vallée du
Plan d’Aups) et saltus (chéne pubescent en taillis clairiéré, en voie
d'extension par abandon de cultures).
Vue prise du Saint-Pilon, vers le nord ; la forét est au pied de la haute
falaise de Saint-Pilon. Cl. G.K.L.
Fi6. 9. — Forét de Picea purpurea dans la vallée de lloung-Loung-se, au
N.-E. de Souang-pan, i 3.400 m. d’altitude. (Type de formation colum-
naire}. Extrait des Trav. lah. for. Toulouse, t. V, vol. 1, 1939, pl. HI,
W. C. Cheng.

Mistorkes pu Mosfus, — BoTaxtaue, t. 1X. g
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PrancHe V
Fig, 10. - - Une lisiére ouverte: « Ce groupe de Quercus suber n'a pas
Drisé Vincendie. 1l est trop clairiéré et ses lisiéres sont ouverles. Pour
servir de barriére, il aurait dd ére dense et avoir ses tisires fer-
mées, » (Sacor-LEssGr), Provence.
K6, II. — Une lisitre fermée : « Horton Plains. Die Grenze zwischen
Urwald und Patana tritt immer seharf hervor. » (STomps).
Prancae VI
F1g, 12, — Feu d’huwns, Propagation souterraine dont on voit les trous ||lC
ventilation, Cl, Bois el Foréls des {ropiques, 1956, n° 49, note Vigual
Prancue V11
Fi1a. 13. — La déforestation et la guerre. Disparition du bois .63 devant
les paralléles de Moronvilliers (tranchées de Champagne). Avant el
aprés le pilonnage par Partillerie,

Prancue VI

Fie. 14. — Stade préforesticr & Myrica gale d'oli émerge Alnus glufinosa.
Etang de Sanguinet (Landes), 1951, CL. G.K.L.
Fie, 15. — Edtiol d'un stade pré ier a leli. {d

y
par le Pinns pinaster. On voil les brins étiolés & travers les branches
les brins encore ensoleillés restent en fonrré. Lugos (Gironde), 1951
ClL Bernaox.

Prancne IX
Fig, I6. — Les feux pastoraux favorisent la dénudation, Peuplement de
Quercus coccifera incendié sur les pentes de la Gardiole, .
Les plaques grises entre les blocs dénudés sont du Brachypodinw
ramosunt. Entre Launac et Vie (Hérault),
Prancae X
F16, 17. — Transformation d'une période agricole en une période iorcinél:e-
Le vignoble est vieux ; le propriétaire aussi, La vigne est encore taillée,
mais le sol n’est plus labouré,
Le pin (Pinns pinea), de semis naturel, a é¢ élagué pour permetire
une derniére taille ; la période forestiére est annoncée. Environs de
Vauvert (Gard). Décembre 1948, Cl. Bernaux.

. 18, — Stipa cepillata ralenlit I'érosion par ses touffes eespiteuses.
Argiles plaisanciennes de Fournés (Gard), Juin 1951. €l Bernaux.
Fro, 19. — Résist; de € fi i i

i i al
par tes boues sur la pente. Fosses de Fournés, Juin 1951, €L Bernaux.
Prancue X1
F16. 20. — Fosses de Fournés, A lation de coulées argile coloni-
sées par Dactylis glomeraty L. Juin 1951, Cl. Beruaux,
Fig. 21, - Détérioration du dépdl par mise en eulture mal orientée, Reprise
de I'évosion en nuppe et en ravinement. Fosses de Fournés. Juin 1951,
CL. Bernaux,
Fi6, 22, — Résistance des chaméphyles i Vinitivm de la chaine d'érosion
sur les crétes ct colonisation du colluvion par Brachupodinm ramosunt,
Bordure marncuse de I'¢tang de Marseillette, 28-9-1951, Cl. Bernaux.
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PrancHe XII

Fi6. 23. — Réinstallation de chaméphytes sur une tache devenue inagtive
dans une Iruffigre des Basses-Alpes. (Travaux Bernaux).

Praxcue XII

Fie. 24, — Colonisalion d’une « descente > de cailloux roulés par les cha-
méphytes donl la progression suit celle des cailloux. Fournés {Gard),
1851, Cl. Bernaux.

Fig. 25. — Voir Planche XIV.

Fio. 26, — L’amont ayant été déboisé, la forét (Quercus pubescens + 0.
ilex) est impuissante & résister au déchaussemenl hydraulique. Environs
de Beck-en-Costiére-du-Gard, 1948, Cl. Bernaux.

Prancue XIV

Fre. 25. — Plantes 4 pivot déchaussées :
a) Camphorosma monspeliaca ;
b) Planiago serpenting;
¢) Echinophora spinosa.

Prancue XV

Fi6, 27. — Terrasses de vignobles abandonnées et livrées an pacage, avee
débul d’embuissonnement. Environs de Bédarieux (Hérault), 1951.
€. G.K.L.

Fig. 28. — Envahissement de la chénaie (Quercus ilex et Q. pubescens)
dans un ager en voie d’abandon. On voil les terrasses en pentes el un
ager (vignoble) maintenant de clairiére sur la montagne du fond,
i gauehe. 1951. Cl. G.K.L. Vallon du Biloulet (Ilérault) ; an premier
plan Castanea sativa

Fi6. 29. — Formation d'une léte de ravin : « Llentaille est creusée dans Ia
partie supéricure, lagunaire, de PAstien » (P. MARcELIN) dont on veit
le calcaire poudreux caraeléristique. Les cailloux roulés proviennent
du dépét de quartzite quaternaire décapé. Environs de Vauvert (Gard),
1948, Cl. Bernaux.

Prancue XV1

Fie. 30. — Erosion pluviale. Début de ravinemenl des pentes et de forma-
lion de cdnes de déjection. La corniche supéricure est encore partiel-
lement recouverte, mais entamée sur la moitié droile. La corniche
moyenne est plus entamée el les eanx somt guidées par les encoches
ou couloirs taillés dans la roche calcaire. On voit la formation des
rnissellements guidés sur la penle vers la corniche inférieure trés dis-
loguée. Au milieu, deux ruissellements issus de deux couloirs éloignés
confluent en un seul plus important.

Sur le replat alluvial et colluvial, I'ager parcellé. Pente N.-W. du Causse
Noir, 1927. Cl. GK.L. L’exploitation en taillis & courte révolution est
néfasle.

Fic. 31, — En maniére de conclusion : réalisation d’un équilibre agro-
sylvo-pastoral, L'ager (mais) ; au fond, le saltus; la sylve (forél de
Sénart) et sa prélisiére (au massif de gauche) est préte a conguérir
Tager s'il vienl & étre abandonné, 8-11-1956, Cl. J.-P. Barry.

Méxotzey pu Mustux, —~ BOTANIQUE, £, IX. 17
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ANNEXE

TABLE DES MATIERES DE “LA TERRE INCENDIEE”
(1938)

Nous reproduisons in extenso la table des matiéres de notre ouvrage de
1938 dont quelques passages ont été retenus dans le présent volume, On
verra ainsi comment nous avens eru devoir remanier et eompléter nos
eonnaissances sur les menaees gui compromettent 'avenir de la raec
humaine, intetligente et instruite pour une partie seulement, mais impuis-
sanfe 4 < persnader > l'autre partie.

Cette deuxiéme édition in extenso de la_ table des matitres de 1938
permettra aussi de déduire quelgues priorités de eonceptions, et de
Bibliographie.

PRELIMINAIRES
1. - Bonne volonté et Initiation
Un petit t eolonial a4 Me 11

Lédueation coloniale des étudiants.
Initiation a I'étude de la végétation.

11. — Rétrospeetive

1. La légende de SETO
I Les incendies forestiers
NI L’ineinération des produits forestiers
tV. Les circonstances atténnantes
1. Emploi tardif du charbon de terre
2. Les eultures vivriéres et I'élevage
3. Les proeessus d’apport de la matiére organique.
sans Ineinération
avec ineinération
4. Le eycle sylvo-eultural et le eyete sylvo-pastoral.
Les jaehéres
5. Emploi tardif des engrais minéraux : Georges VILLE
6. Encouragements des pouvoirs pubtics
7. Le nomadisme industriet : le fer et te verre
V. L’Equilibre sylvo-culturo-pastoral
1. Les moines Cisterciens
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2. Les sites de paix, dc reluge et de guerre

3, L’absentéisme et les sites de jonissance

4, Les lerriens et lcs sites de labeur

5. Les grands sinistres et les petits sinistres
VL Moins de mathématiques el plus de biologie
VII. Témoignage de rceonnaissance

111, — Les Pyrophytcs.

§ 1 — Définition
§ 2 — Intérél historique et géographique des pyrophytes
Le nomadisme el 'cxtension des p.
Les p, et I’érosion ; I'embuissonnement
Le climax du len
Les p. et Pévolulion progressive
Les foréts primitives dégradées et les foréts subslituées
La carte d’'un coin particuliérement incendié de Provence
§ 3 — Quclques exemples de pyrophyies
A. Les p. a résistance passive
La lorét de Tapia, dc Yao, de Sequoia
La savanc arborée
La chénaie subércusc ct la chaméropaic
La lorél 4 Diptéroearpées
B. Les p. 4 réaction végétative
1. Bourgconnemenls aéricns
La savane a Satramira
La lorél de Thuya
Le lourré d’Arbousiers
2, Bourgeonnements souterrains
La mer de Bambous
La garrigue & Kermés
La lande a Fougére
La Savane arborée
Les formations herbeuses # Graminées vivaces
C. Les p. & résistance indirecle ; Le Soui, ¥'Yeunse
D, Les p. sociaux
La colonisalion cl Paptitude grégaire
Le laillis & Croton
Les Génisticres, les Touyas, etc...
Les pyrothérophytes sociaux.
§ 4 — La délcnse collective
Panger des peuplements purs.

Le climax, ennemi du leu :

Les lormations lermées,

Les directives économiques et les nécessités biologiques,
Le Chéne vert et le Chéne pubescent,

Le Hétre, le Charme et les Chénes,

Le Chénc Alarés el le Chéne Zéen.
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Le Sapin et 'Epicea.
Les bienfaits du jardinage.
Les essences progressives et les essences régressives.
Les feux de lisiére
Conelusions

1" PARTIE
LE FEU ET LA CULTURE

1. — Les incendies pré-culturaux

A. La culture sur forét
1) L'exploitation de la matiére organique

§ 1. — Les dangers de I'extirpage
La lutte contre I'érosion dans les régions intertropicales.
Les terres & Zingibéracées rhizomateuses.
Le lignerage en garrigue.
L’extirpage de la lande en Anjou,
L’extirpage des lots de colonisati
L dans les
L’ceuvre des lignicoles.
Les feux périodigues ; les briileurs ; Ies feux sur récépage.
Le sukering {New-Jersey).
Les procédés mécaniques,
§ 2 — La prospection des gisements d’humus
La Plante-Indicatrice ; la Plante-Epreuve ; la sonde ; la fosse pédologique.
L’humus et Ia forét vierge (matfa virgem du Brésil).
L’humus et la forét secondaire (Gabon).
La terra roxa et la lerra vermelha (Amérique du Sud).
Les cultures d’Eucalyptus & Madagascar,
§ 3 — Les méthodes primitives
Le feu courant ct les climats i période xérothermique. Les Pinedes
méditerranéennes ; la forét tropicale.
Le feu eourant dans les régions tempérées froides (Canada).
Incendic et dessevage
Les Flamands et les Néo-Zélandais.
Les foréts de Sequolas.
La culture en forét dessevée en Pologne, au Gabon, aux Etats-Unis,
en Australie.
L’abatage préalable : la forét ombrophile
L’abatage partiel
La culture sous ombrage.
La forét vierge brésilienne : Rocada, Derrubada ct Queima.
L’abatage total et la culture héliophile
Principes généraux et importance des désasires.
Le¢ Tavy malgache et le Ray asiatique.
Importance mondiale de la culture sur abatis incinérés.
Les Bicherans canadiens et les Hospites francais,

au Cap de B. érance.
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2°) La récupération de la matitre organique
Genérallles.

cullural et I'épuis du sol.
La jachére forestiére.
L’agriculture Banlou.
Développement de la période forestiére
Le stade herbacé (Enherbement)
L'Imperata arundinacea.
La jachére herbeuse et I'écobuage.
Le stadc arbustif (Embuissonnement)

Les bicnfails du buisson.

Germinations des essences forestitres.

Reboisement (exemple de la plaine hongroise}.

Les sylviculteurs provencaux.

Le systéme celtique.

La régression du sol.

La rotation entre la cullure el le buisson,

Les lerres & Raphia de 1a Bassc-Guinée — la rotation brésilienne
— la rolation congolaise — la rotation nigéricnne — les issards
languedociens el la rotation des Canaques.

Exemples d’cmbuissonnemenls.

Le taillis & Crofon — le laillis & Lanlena — La garrigue et lc
maquis — les tomiliares — les Euphorbaies — lcs espinares — la
brousse a Jujubier, & Minosées, A Acanthis, etc... — les bosjes a
Ericacées — les esobe — les tegaians — les chapparals — les bush
— le Savoka.

Le stade arborescent

a) Les Bois tendres
Les Caporeiroes du Brésil — les Griaments de Guyane -—
rotation nigérienne — Jeune forét substituée — Envahissc-
ment du Savoka par les bois tendres — L'Ekon — la Bambu-
saie — Evolulion du ray asiatique — Les bois tendres des
régions tempérées.

Les bois lendres ¢l le nomadisme cultural.

h) Les peuplements purs

d'origine primaire.

d’origine secondaire.
Goyaviers, manguiers, acacias, mélézes.
Les Pins
Les Peupliers
Les Palmiers
L’Okoumé

¢) La forét substituée
Transformalions du stade des bois tendres.
Les caractéres « sccondaires ».

Temps nécessaire & la récupération de la matiére organique.
Notion du « seuil climacique ».
Mécanisme cultural de la déforestalion.

Le pavol & opium en Indochine ; 1a zone cdtiére aride 4 la
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Réunion ; le tabae et 1a dénudation de la Martinique.
Larachidc et la Saharisalion.

Enrichissement et extension
d’appui »,

la théorie des « points

d) La forét reconstituée
Sens de I'évolution d’une forét.

Reconstitution indirecte
Substitution et reconstitution (voeabulaire),

Les périodes forestiéres : primaire §
secondaire §
lertiaire, ete..

Temps nécessaire (degré d’évolution).

Reconstitution directe

Le tire-ct-aire.

Colonisation dn sol par les essences d’élites.

La lutte entre la savane cl la forét.

Importance des peuplements « fermés ».

Qualité et quantité.

Conelusions
Le nomadisme circulaire.

Notion du « stade minimum ».
Juxtaposition et succession des périodes foresli¢re et agricole.
Le feu, élément perturbateur : évolution vers la période pas-

torale.
B. La Culture hors forét

§ 1. Généralités
Prudence i I'égard des sols non boisés.
Les alluvions.
Les colons d’Acadic,
La Guyane.
Les rotations raccourcies,
Le labac sur broussailles & Madagascar.
La cullure et le maguis en Corse.
La rotation Lande-cullure, Savanec-culture.
L'écobuage.
§ 2. Les feux courants
tes feux de lande : feu de bruyére, feux de genéts.
Les feux de garrigue.
Les feux de marais.
La périodicité des feux courants.
Les engrais et les défrichements hors forét,

§ 3. L'Ecobuage
Définition : I'écobuc.
Pratique de l'écobuage (de TurmLLy, 1761),
Récupération {eycle de I'écobuage}. .
Importance du eclimat,
Emploi du feu
Le feu couvert ou fournclage.
La fumure et I'écobuage
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Le fumier artificiel.

Le fournelage et Iétable.

Les cendres forestiéres.
Le processus d’apport et I'écobuage

Les paysages bocagers.

Les hois ct la culture.

Importance du buis.

Importance des archives pour les phylo-sociologues.
Elrépage, soutrage et ratelage

Leur répercussion sur la végétation.

§ 4. Le taillis sarté
Récupération, sur le champ, de la matiére organique.
Pratique ardennaise du Sartage.
Cherbottage, feu courant, feu couvert.
Rupture d'équilibre entre le taillis et Ia culture.
Preuves de I'épuiscment des taillis.
L’ensilage des ramilles en Montagne Noire.
Le Sartage en région méditerranéenne.
Mécanisme cullural de la formation des garrigues.

§ 5. La Haie-vive

La Haie, source de mati¢re organique.

Le Rab des Westcrn Ghats.

Le Ladang de Malaisie.

Le pays de Waés (Belgique),

Les Cheintres du Morvan.

Les rases du Languedoc.
L'incinération et I'émondage.

§ 6. Ecobuage et essartage forestiers
Boisement et restauration.
Restauration des taillis dégradés.
Boisement par les résineux.
Enrésinement de futaies feuillues épuisées.
Transformation d’une Pinéde en fordt feuitlue,
Exemples divers : Anjou, Orléanais, Suéde, Roumanie.

1 — Lcs mcendles cu]lurnux

volontaires
La Canne & sucre, le cocohcr, le gemmage, les Ajoncs du
Pays basque.
Les feux de netloiemcnt
Le feu et I'assolement.
Les feux de chaume, les feux de fanes,
Lec débroussaillement : les petits feux d’hiver.
Les feux de régénaration
La régénération végétative.
La régénération par semis.
Les foréts de Chir,
Les foréts de Diptérocarpées.
Les fecux sanitaires
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2* PARTIE
L'ELEVAGE ET LE FEU.

INtRobucTION
CHAP. 1. — L’Herbe, le Bétail et le Feu

§ 1 — L'Herbe et le Bétail
Le nomadisme pastoral.
La rotation des feux.
La Période pastorale et la Période agricole.

§ 2 — La part du Feu et cette du Bétail

Importance de la part du Bétail dans la déforestation.

Le piquet, le parcage, la reimue.

Les 1modifleations floristiques ducs aux herbiveres :
Les animaux sauvages ; les Chévres.
Le choix des aliments ; les « facies » pastoraux.

Les répercussions géographiques.
Le mécanisme pastoral de Ia Saharisation.

Les prairies suspendues (fourrages arborescents).
L’abatage ; I'émondage.

§ 3 — Les feux d’installation et les fcux de régénération
La création des piturages par le feu.
Les feux pastoraux.
La dégradation quantitative ct qualitative.
La régénération des pousses tendres,
L’emploi mondial des feux pastoraux.

Cuap, 1I. — Les périodes forestiére, culturale et pastorale.
§ 1. — Silva, Ager ct Sallus
La culture et 'élevage aux dépens de la Forét.
Exemple de I'économie romaine :
Les différents types de Saltus,
Les divers modes d'extension du Saltus : direct et indirect.
L'Ager publicus.
Le Saltus de conquéte.
L'Ager compascaus.
Le Saltus d’hiver et le Salfus d'été : les calles publicae.
Les origines des Herbages
1. — Les herbages climaciques.
N Les herbages sur forét : Silva. Saltus.
III, — Les herbages sur culture : Silva, Ager, Saltus.

§ 2 — Transformation d’une Période foresticre en une Période pas-
torale
A. Le parcours en fordt
La régénération compromise.
Les feux pastoraux et le sous-bois.
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La régression de la sylve.
B. La destruction de la Forét
Les feux d'installation
Abatage et incinération : la Roumnanie.
Incendie sur pied : La Floride.
Importance des Graminées.
le cycle de la vacciniaie ;
la Savane berbeuse ; le Pajonal.
Le Dessevage
Les hautcs chaumies des Vosges : I'Australie.
L'enscmencement
Les semis sur cendres,
Le réle du Méléze dans I'engazonnement naturel.

§ 3. -— Transformation d'une Période culluradle cn une Période
pastorale
A. L’Embuissonnement
Rupture du cycle cultural (culture — embuissonncment) par
le feu : diagramme.
La prairie sur Tavy (Madagascar).
B. La jachére paturée
Le cycle sylvo-culturo-pastoral
Le cycle de 'Emmenthal.
Les plantations de Teck.
Le cycle Finlandais.
La période pastorale sur jachére.
Les chaumes de I'Afrique du Nord.
La jachére climatique (Haute Maurienne}.
La rotation culture-élevage.
Développement dc la période pastorale : diagramme.
Durée de la période pastorale.
Intervention des feux.
Les fougtres pyrophbytiques.
Les genéts pyrophytiques : le Vallon de Chaumienne
{Mont-Pilat, Loire).

- Période culfurale intercalée dans une période pastorale.
L’assolement des indigents en Franche-Comté,
L’Artigue du Midi de la France.

§ 5. — La Répartition
Lels principaux types de répartition entre la silva, le saltus et
‘ager.

La rotation (type tropical).
La juxtaposition stabilisée (type jurassien).
Le mixtium :
la forét clairiérée (type méditerranéen).
le pré-bois (type subalpin),

Source

MNHN, Parts



L'ECRAN VERT 269
3* PARTIE

APERCU SUCCINCT SUR L’EMPLOI DU FEU
A DES FINS NON AGRICOLES.

Cup. I — Le Feu Bt LA Cnasse
La encillette et Ia chasse.
La chasse au feu.
La traque ct sa répercussion sur les foréls.
i'appat : Ia prairie-piége.
La protection des foréts par Ia chasse.
Cuar. I - Le FEU BT 14 GUERRE
La forét, refuge et obstacle.
Exemples de destruction.
Casp, 1L — Lz FEU BT 1.FS CROYANCES
Les génics sylvestres.

CONCLUSIONS GENERALES

I — L& ProBLeME Torai. bu FEU
L’emploi wondial du feu pour la culture et I'élevage.
Le probléme total du feu : extinction, prévention, réparation.
Les difficultés de Pextinetion.
Les cspoirs de Ia prévention.
Les nécessités de la réparation.
Les abus de la minéralisation.

Il — L PRroBLEME DE L’ASSOLEMENT
Les périodicités 4 court terme ct & long terme.
L'alternance des périodes agricole et forestiére.
L'aide des engrais chimiques.
La culture hors forét el Ic repos de la sylve.
Les points d’appui ¢t la mise en défens.
La rupture d’équilibre : le feu et la monoculture.

1l — La MoRrrroLoGIE bU FEU
Le vent, I'eau, Ia température et le feu.
— La LecoN pu Passg
histoire et Ia bibliographie.
V. — Les RapPorTs pu COLON ET DE L'INDIGENE DEVANT LE PROBLEME
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Fig. 1 - Création d'un bictope par un phanérophyte (fonction écran), tache de
Brachppodium pinnatum localisée sous un Quercus pubescens.
Causse Noir 1927. C1. G. K. L.

Fig. 2 - Quercus coccifera. Rien ne s'opposerait 4 son accession au climax si
I'homme ne Pincendiait pas. Guzargues (Hérault).
Cl. Bernaux

Source : MNHN, Parts
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Fig. 3 - Cneorun tri loni post-cultural sur cailloutis. Hérault &
Guzargues. Cl. Bernaux.
Nota - Comparer avee Ie Cl. 4 (homologic)

Fig. 4 - Erica cinerca Peaplement jeunc de semis encore disjoints : début de la
colonisation sur graves récemment défrichées en vue d'une plantation
de vignoble et (momentanément ?) abandonnécs.

Entre-2-mers 1951,
Nota - Comparer avee le CL. 3 (hemologic)

Fig. 5 - Peuplement de Spartium junceum incendié - Costitre du Gard
Cl. Bernanx

Source : MNHN, Parts
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Fig. 6 - Spartium junceum, rejets de souche aprés incendic - Dans le peuplement
du Cl. 5 - Cl. Bernaux.

Fig. 7 - Type de déséquilibre sylvopastoral : Une forét malvenante (hétraie sur
piton basaltique) isoléc dans un saltus surpaturé dont le troupcau ovin
envahit la sylve trés ouverte.

Causse du Larzac - 1927 - CL G. K. L.

Source : MNHN, Ports
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Fig. 8 - Silva (Forét de la Sainte-Baume), Ager (cultures de la vallée du Plan
&'Anps) et Saltus (Chéne pubescent en taillis clairiéré, en voic d'exten-
sion par abandon de cnltures).

Vue prise de St-Pilon, vers le Nord; la forét est au pied de la haute
falaise de St-Pilon. Cl. G. K. L.

Fig. 9 - Forét de Picea purpurea dans la valléc de Houng-Loung-sc au N. E. de
Souang-pan & 3.400 m. d'altitude.
(Type de formation columnaire).
Extrait des Trav. lab. for. Toulouse, T. V. Vol. 1, 1839, P1, Ill, W. C.
CHENG.
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Fig. 10 - Une lisiére ouverte : « Ce groupe de Quercus suber n'a pas brisé l'in-
cendic. 1] cst trop clairiéré et ses lisiéres sont ouvertes. Pour servir de
barriére, il aurait dil étre dense et avoir ses lisiéres fermécs. »
(Sagot-Lesage) - Provence.

Fig. 11 - Une lisiére fermée : « Horton Plains, Die Grenze zwischen Urwald und

Patana tritt immer scharf bervor ». (STOMPS),

Source : MNHN, Ports
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Fig. 12 - Feu d'humus - Propagation souterraine dont on voit les trous de venti-
lation - C. < Bois ct Foréts des tropiques » 1956, no 49, Note VIGNAL.

Source : MNHN, Parts
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Fig. 13 - La déforcstation et la gucrre. - Disparition du Bois M. 63 devant les
paralléles de Moronvilliers (Tranchées de Champagne). Avant cf aprés
le pilonnage par Vartilleric.

Source : MNHN, Parts
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Fig. 14 - Stade préforesticr it Myrica gale d’ois émerge Alnus glutinosa - Etang
de Sanguinet (Landes) - 1951, C1. G. K. L.

Fig. 15 - Eti d'un stade préforestier & par le
Pinus pinaster. On voit les brins étiolés & travers les branches; les
brins encore ensoleillés restent en fourré-Lugos (Gironde). 1951,
CL Bernaux.

Source : MNHN, Parts
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Fig. 16 - Les feux p favorisent la dénudation - Peupl de Quercus
coccifera incendié sur les pentes de la Gardiole.
Les plaques grises entre les blocs dénudés sont du Brachppodium

ramosum - Entre Launac et Vic (Hérault).

Source : MNHN, Parts
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Fig. 17 - Transtormation d'une période agricole en une période forestiére. Le
vignoble est vieux; le propriétaire aussi, La vigne est encore taillée
mais le sol west plus labouré.

Le pin (Pinus pinea), de semis naturel, a élé élagué pour permetire
une derniére taille; la période forestitre st annoncée. Environs de
Vauvert (Gard). Décembre 1948 - C1. Bernaux.

Fig. 18 - Stipa capillata ralentit Pérosion par ses touffes cespitewses. Argiles
plaisanciennes de Fournés (Gard). Juin 1956 - Cl. Bernaux.

Fig. 19 - Rési de Camp ar i par les
boues sur ln pente. Fosses de Fournés. Juin 1956 - Cl. Bernanx.

Source : MNHN, Parts
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Fig. 20 - Fosses de Fournés - A ion de coulées argi isécs par
Dactylls glomerata L. Juin 1951 - Cl. Bernaux,

Fig. 21 - Détérioration du dépdt par mise en culture mal orientée - Reprise de
Pérosion en nappe ¢t cn ravinement. Fosses de Fournds. Juin 1951,
CI. Bernaux.

Fig. 22 - Résistance des chaméphytes & linftium de la chaine d’érosion sur les
crétes et colonisation du colluvion par P r Bor-

dure marncuse de PEtang de Marseillette, 2891951 - Cl. Bernaux.

Source : MNHN, Ports
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Fig. 23 - Réinstallation de chaméphytes sur une tache devenue inactive dans
une truffiére des Basses-Alpes. (Travaux Bernaux).

Source : MNHN, Parts
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Fig. 24 - Colonisation d'une « descente » de cailloux roulés par les chaméphytes
dont la progression suit celle des cailloux, Fournds (Gard). 1951,
CL Bernaux.

Fig. 26 - L'amont ayant été déboisé, la forét (Quercus pubescens + Q flex) est
impuissante & résister au déchaussement hydraulique. Environs de Beck
en Costiére du Gard. 1948 - Cl. Bernaux.

Nota - Les clichés 25 sont a la page suivante.

Source : MNHN, Paris
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Fig. 25 - Plantes a pivot déchaussés :
a. Camphorosma monspeliaca.
b. Plantago serpentina.
¢. Echinophora spinosa.

Source : MNHN, Parts
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Fig. 27 - Terrasses de vignobles abandomnées et liveées au pacage, avee début
d Environs de Bédari (Heérault). 1951, CL. G. K. L.

Fig. 28 - Envahissement de la chénaie (quercus ilex et Q pubescens) dans un
ager en voic d’abandon. On voit les terrasses en pentes et un ager (vi-
gnoble) maintenant de clairiére sur la montagne du fond, & gauche.
1951. CL. G. K. L. Vallon du Bitoulet (Hérault) au 17 plan Castanea
Sativa.

Fig. 29 - Formation d’unc téte de ravin, « L'entaille est creusée dans la partie
supéricure, lagunaire, de DAstien» (». aarceuw) dont on voit le
calcaire poudreux caractéristique. Les cailloux roulés proviennent du
dépot de quartzites quaternaire décapé. Environs de Vauvert (Gard),
1948, Cl. Bernaux.

Source : MNHN, Parts
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Fig. 30 - Erosion pluviale, Début de ravinement des pentes et de formation de
cbnes de déjection. La corniche 11

p est encore parti
recouverte, mais entamée sur la moitié droite. La corniche moyenne est
plus entameée et les eaux sont guidées par les encoches ou couloirs taillés
dans la roche calcaire. On voit la formation des ruissellements guidés
sur la pente vers la corniche inférieure trés disloquée. Au milieu deux
ruissellements issus de deux couloirs éloignés confluent en un seul plus
important.

Sur le replat alluvial et colluvial, lager parcellé. Pente N-W du causse
Noir, 1927, CL. G. K. L. L’exploitation en taillis A courte révolution est
néfaste.

Fig. 31 - En maniére de conclusion : réalisation d'un équilip ylvo-past
ral, L’ager (mais); au fond le saltus; la sylve (Foret de Sénarl) ctsa
prélisiére (au massif de gauche) est préte & conquérir lager 'l vient a

étre abandonné, 811-1956, CL J. P, Barry.

Source : MNHN, Parts
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